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Air-Conditioners For Building Application
OUTDOOR UNIT |3

PUMY-P125YMA
PUMY-125YMA

INSTALLATION MANUAL

For safe and correct use, please read this installation manual thoroughly before installing the air-conditioner unit.

INSTALLATIONSHANDBUCH

Zum sicheren und ordnungsgemaBen Gebrauch der Klimagerate das Installationshandbuch griindlich durchlesen.

MANUEL D’INSTALLATION

Veuillez lire le manuel d’installation en entier avant d’installer ce climatiseur pour éviter tout accident et vous assurer d’une utilisation correcte.

MANUAL DE INSTALACION

Para un uso seguro y correcto, lea detalladamente este manual de instalaciéon antes de montar la unidad de aire acondicionado.

MANUALE DI INSTALLAZIONE

Per un uso sicuro e corretto, leggere attentamente questo manuale di installazione prima di installare il condizionatore d’aria.

INSTALLATIEHANDLEIDING

Voor een veilig en juist gebruik moet u deze installatiehandleiding grondig doorlezen voordat u de airconditioner installeert.

MANUAL DE INSTALACAO

Para seguranca e utilizacéo correctas, leia atentamente este manual de instalagdo antes de instalar a unidade de ar condicionado.

Elr XEIPIAIO OAHIIQN EFKATAZTAZHZ

[Ma aopaAela Kal owoTR XPNOoN, NMAPaAKaAeiote dlaBAceTe MPOOEXTIKA AUTO TO EYXELPIOI0 £YKATAOTAONG TPV apxioeTe TV
£YKATAOTAON NG MOVADSAG KAUATIOHOU.

PYKOBOACTBO NO YCTAHOBKE

Ona OCTOPO>XXHOro 1 NnpaBuUibHOIro NCNOJ1Ib30BaHMA an6opa Heobx0AMMO TLAaTeNbHO 03HAKOMUTBLCA C AaHHbIM PyKOBOACTBOM NoO
yCTaHOBKe [0 BbINOJIHEHUA YCTAHOBKW KOHOMLUMOHEepa.

MONTAJ ELKITABI
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1.1. Before installation and electric work

P Before installing the unit, make sure you read all the “Safety
precautions”.

» This equipment may not be applicable to EN60555-2:1987/
EN61000-3-2:1995+A1:1998+A2:1998 and/or EN60555-
3:1987+A1:1991/EN61000-3-3:1995.

P This equipment does not comply with the relevant technical
standards for the limitation of harmonic currents emissions
and may cause adverse effects to other equipment. Before
connecting this equipment to the power supply system, please
report to your supply authority and obtain the consent.

» Do not connect other electric appliancec to the same supply
lines.

P The “Safety precautions” provide very important points re-
garding safety. Make sure you follow them.

Symbols used in the text
AN Warning:

Describes precautions that should be observed to prevent danger of injury
or death to the user.

/\ Caution:
Describes precautions that should be observed to prevent damage to the
unit.

Symbols used in the illustrations

() : Indicates an action that must be avoided.

0 : Indicates that important instructions must be followed.
9 : Indicates a part which must be grounded.

A : Beware of electric shock. (This symbol is displayed on the main unit label.)
<Color: yellow>

AN Warning:
Carefully read the labels affixed to the main unit.

AN Warning:
* Ask the dealer or an authorized technician to install the air conditioner.
- Improper installation by the user may result in water leakage, electric shock,
or fire.
¢ Install the unit at a place that can withstand its weight.
- Inadequate strength may cause the unit to fall down, resulting in injuries.
¢ Use the specified cables for wiring. Make the connections securely so
that the outside force of the cable is not applied to the terminals.
- Inadequate connection and fastening may generate heat and cause a fire.
¢ Prepare for strong winds and earthquakes and install the unit at the speci-
fied place.
- Improper installation may cause the unit to topple and result in injury.
¢ Always use an filter and other accessories specified by Mitsubishi Electric.
- Ask an authorized technician to install the accessories. Improper installation
by the user may result in water leakage, electric shock, or fire.
¢ Never repair the unit. If the air conditioner must be repaired, consult the
dealer.
- Ifthe unit is repaired improperly, water leakage, electric shock, or fire may result.
¢ Do not touch the heat exchanger fins.
- Improper handling may result in injury.

¢ If refrigerant gas leaks during installation work, ventilate the room.

- If the refrigerant gas comes into contact with a flame, poisonous gases will

be released.
¢ Install the air conditioner according to this Installation Manual.
- If the unit is installed improperly, water leakage, electric shock, or fire may
result.
¢ Have all electric work done by a licensed electrician according to “Elec-
tric Facility Engineering Standard” and “Interior Wire Regulations”and
the instructions given in this manual and always use a special circuit.

- If the power source capacity is inadequate or electric work is performed im-

properly, electric shock and fire may result.
¢ Securely install the outdoor unit terminal cover (panel).

- If the terminal cover (panel) is not installed properly, dust or water may enter

the outdoor unit and fire or electric shock may result.
¢ When installing and moving the air conditioner to another site, do not
charge the it with a refrigerant different from the refrigerant (R407C or

R22) specified on the unit.

- If a different refrigerant or air is mixed with the original refrigerant, the refrig-
erant cycle may malfunction and the unit may be damaged.

¢ If the air conditioner is installed in a small room, measures must be taken
to prevent the refrigerant concentration from exceeding the safety limit
even if the refrigerant should leak.

- Consult the dealer regarding the appropriate measures to prevent the safety
limit from being exceeded. Should the refrigerant leak and cause the safety
limit to be exceeded, hazards due to lack of oxygen in the room could result.

¢ When moving and reinstalling the air conditioner, consult the dealer or
an authorized technician.

- If the air conditioner is installed improperly, water leakage, electric shock, or
fire may result.

* After completing installation work, make sure that refrigerant gas is not
leaking.

- If the refrigerant gas leaks and is exposed to a fan heater, stove, oven, or
other heat source, it may generate noxious gases.

¢ Do not reconstruct or change the settings of the protection devices.

- If the pressure switch, thermal switch, or other protection device is shorted
and operated forcibly, or parts other than those specified by Mitsubishi Elec-
tric are used, fire or explosion may result.

* To dispose of this product, consult your dealer.
¢ The installer and system specialist shall secure safety against leakage
according to local regulation or standards.

- Following standards may be applicable if local regulation are not available.

* Pay a special attention to the place, such as a basement, etc. where re-
frigeration gas can stay, since refrigeration is heavier than the air.

1.2. Precautions for devices that use R407C
refrigerant

/N caution:

¢ Do not use the existing refrigerant piping.

- The old refrigerant and refrigerator oil in the existing piping contains a large
amount of chlorine which may cause the refrigerator oil of the new unit to
deteriorate.

¢ Use refrigerant piping made of phosphorus deoxidized copper and cop-
per alloy seamless pipes and tubes. In addition, be sure that the inner and
outer surfaces of the pipes are clean and free of hazardous sulphur, ox-
ides, dust/dirt, shaving particles, oils, moisture, or any other contaminant.
- Contaminants on the inside of the refrigerant piping may cause the refriger-

ant residual oil to deteriorate.

e Store the piping to be used during installation indoors and keep both
ends of the piping sealed until just before brazing. (Store elbows and
other joints in a plastic bag.)

- If dust, dirt, or water enters the refrigerant cycle, deterioration of the oil and
compressor trouble may result.



* Use ester oil, ether oil or alkylbenzene (small amount) as the refrigerator
oil to coat flares and flange connections.
- The refrigerator oil will degrade if it is mixed with a large amount of mineral oil.
¢ Use liquid refrigerant to fill the system.
- If gas refrigerant is used to seal the system, the composition of the refriger-
ant in the cylinder will change and performance may drop.
* Do not use a refrigerant other than R407C.
- If another refrigerant (R22, etc.) is used, the chlorine in the refrigerant may
cause the refrigerator oil to deteriorate.
¢ Use a vacuum pump with a reverse flow check valve.
- The vacuum pump oil may flow back into the refrigerant cycle and cause the
refrigerator oil to deteriorate.
* Do not use the following tools that are used with conventional refriger-
ants.
(Gauge manifold, charge hose, gas leak detector, reverse flow check valve,
refrigerant charge base, refrigerant recovery equipment)
- If the conventional refrigerant and refrigerator oil are mixed in the R407C,
the refrigerant may deteriorated.
- If water is mixed in the R407C, the refrigerator oil may deteriorate.
- Since R407C does not contain any chlorine, gas leak detectors for conven-
tional refrigerants will not react to it.
¢ Do not use a charging cylinder.
- Using a charging cylinder may cause the refrigerant to deteriorate.
¢ Be especially careful when managing the tools.
- If dust, dirt, or water gets in the refrigerant cycle, the refrigerant may deterio-
rate.

1.3. Before getting installed
/\ Caution:

Do not install the unit where combustible gas may leak.

- If the gas leaks and accumulates around the unit, an explosion may result.
* Do not use the air conditioner where food, pets, plants, precision instru-

ments, or artwork are kept.

- The quality of the food, etc. may deteriorate.

¢ Do not use the air conditioner in special environments.

- Oil, steam, sulfuric smoke, etc. can significantly reduce the performance of
the air conditioner or damage its parts.

* When installing the unit in a hospital, communication station, or similar
place, provide sufficient protection against noise.

- The inverter equipment, private power generator, high-frequency medical
equipment, or radio communication equipment may cause the air conditioner
to operate erroneously, or fail to operate. On the other hand, the air condi-
tioner may affect such equipment by creating noise that disturbs medical
treatment or image broadcasting.

¢ Do not install the unit on a structure that may cause leakage.

- When the room humidity exceeds 80 % or when the drain pipe is clogged,
condensation may drip from the indoor unit. Perform collective drainage work
together with the outdoor unit, as required.

1.4. Before getting installed (moved) - elec-
trical work

/\ Caution:
e Ground the unit.
- Do not connect the ground wire to gas or water pipes, lightning rods, or
telephone ground lines. Improper grounding may result in electric shock.

2. Specifications

e The reverse phase of L lines (L1, L2, L3) and the reverse phase of L lines
and N line can be not be detected.
- The some electric parts should be damaged when power is supplied under
the miss wiring.
¢ Install the power cable so that tension is not applied to the cable.
- Tension may cause the cable to break and generate heat and cause a fire.
¢ Install an leak circuit breaker, as required.
- If an leak circuit breaker is not installed, electric shock may result.
* Use power line cables of sufficient current carrying capacity and rating.
- Cables that are too small may leak, generate heat, and cause a fire.
* Use only a circuit breaker and fuse of the specified capacity.
- A fuse or circuit breaker of a larger capacity or a steel or copper wire may
result in a general unit failure or fire.
* Do not wash the air conditioner units.
- Washing them may cause an electric shock.
¢ Be careful that the installation base is not damaged by long use.
- If the damage is left uncorrected, the unit may fall and cause personal injury
or property damage.
¢ Install the drain piping according to this Installation Manual to ensure
proper drainage. Wrap thermal insulation around the pipes to prevent
condensation.
- Improper drain piping may cause water leakage and damage to furniture
and other possessions.
¢ Be very careful about product transportation.
Only one person should not carry the product if it weighs more than 20 kg.
Some products use PP bands for packaging. Do not use any PP bands for a
means of transportation. It is dangerous.
Do not touch the heat exchanger fins. Doing so may cut your fingers.
When transporting the outdoor unit, suspend it at the specified positions on
the unit base. Also support the outdoor unit at four points so that it cannot
slip sideways.
¢ Safely dispose of the packing materials.
- Packing materials, such as nails and other metal or wooden parts, may cause
stabs or other injuries.
- Tear apart and throw away plastic packaging bags so that children will not
play with them. If children play with a plastic bag which was not torn apart,
they face the risk of suffocation.

1.5. Before starting the test run
/N Caution:

¢ Turn on the power at least 12 hours before starting operation.

- Starting operation immediately after turning on the main power switch can
result in severe damage to internal parts. Keep the power switch turned on
during the operational season.

¢ Do not touch the switches with wet fingers.
- Touching a switch with wet fingers can cause electric shock.

¢ Do not touch the refrigerant pipes during and immediately after opera-
tion.

- During and immediately after operation, the refrigerant pipes are may be hot
and may be cold, depending on the condition of the refrigerant flowing through
the refrigerant piping, compressor, and other refrigerant cycle parts. Your
hands may suffer burns or frostbite if you touch the refrigerant pipes.

¢ Do not operate the air conditioner with the panels and guards removed.
- Rotating, hot, or high-voltage parts can cause injuries.
¢ Do not turn off the power immediately after stopping operation.

- Always wait at least five minutes before turning off the power. Otherwise,

water leakage and trouble may occur.

Model PUMY-(P)125YMA
Noise level 54 dB <A>
Net weight 127 kg
Maximum refrigerant pressure 2.94 MPa
External static pressure 0 Pa
Indoor units Total capacity 50 ~ 130 %
Model / Quantity 20~125/1~8

. Cooling mode: — 5 °CDB ~ 46 °CDB

Operation temperature Heating mode: — 12 °CWB ~ 15.5 °CWB

3. Confirmation of parts attached

In addition to this manual, the following parts are supplied with the outdoor unit.
They are used for group operation with more than two outdoor units. For details
refer to page 13.

@l///////////////////@

Grounding lead wire (x2) (green/yellow)
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4. Space required around unit

[Fig. 4.0.1] (P.2)

<A> Top view <B> Side view

(1) Basic space required

(2) When there is an obstruction above the unit
If there are no obstacles in front or at the left or right of the unit, obstacles above
the unit are permitted as shown in the diagram.

¢ The front, right and left sides must be free of obstacles.

(38) When inlet air enters from right and left sides of unit
If the size of the space reserved for the unit is as shown in the diagram, the unit
can be installed so that obstacles are at the right, left and rear.

¢ The front and top must be unobstructed.

¢ The height of obstacles on either side must be the same or lower than that of
the outdoor unit.

(4) When unit is surrounded by walls

The unit cannot be used if there are obstacles on all 4 surrounding sides, even if
there is more than the prescribed amount of space around the outdoor unit and if
the top is unobstructed.

(5) Obstacles at the front & rear only
The outdoor unit cannot be used except if the following conditions are met:
An optional outdoor air outlet guide (left/right & top unobstructed) must be fitted.
Moreover, if there is no natural wind flowing between the obstacles, keep the height
or width of the obstacles within the following range to prevent the risk of short
cycling. (If either the front or rear satisfies the requirements, there is no special
restriction on the remaining side).

Obstruction width: 1.5 times the width of outdoor unit or smaller

Obstruction height: Unit height or lower

5. Selection of installation site

(6) Obstacles in the front (blowing side) only
If there are obstacles in front of the unit, keep the back, left/right, & top unob-
structed.

(7) When installing many outdoor units

@ Side-by-side arrangement
Remove the side screw on the pipe cover.
Keep the top unobstructed.

* Refrigerant piping and electric wiring cannot be attached on the right side.

@ Face-to-face arrangement (with air outlet guide)
Fit an optional outdoor air outlet guide on each unit and set them to “upward blow”.

® Face-to-face arrangement (without air outlet guides)

@ Parallel arrangement (with air outlet guides)
Fit an optional outdoor air outlet guide on each unit.

® Parallel arrangement (without air outlet guides)

[Fig. 5.0.1] (P.2)

Select space for installing the outdoor unit, which will meet the following condi-
tions:

* No direct thermal radiation from other heat sources

¢ No possibility of short cycle operations caused by exhaust heat from the unit
¢ No possibility of annoying neighbors by noise from the unit

* No exposure to strong wind

¢ No possibility of snow damage

¢ Fixture with strength which bears the weight of the unit

¢ Note that drain flows out of the unit when heating

* With space for air passage and service work shown opposite.

Because of the possibility of fire, do not install the unit to spaces where gen-
eration, inflow, stagnation, and leak of combustible gas is expected.

* Avoid unit installation in a place where acidic solutions and spray (sulfur) are
often used.

* Take into account the following points if there are chances that cooling opera-
tion will be required when the out door temperature is 10°C or lower. (Allow-
able outdoor temperature is -5°C.)

* Do not install the outdoor unit in places where it may be exposed directly to
rain, snow or wind.

If the above location is unavoidable, optional anti-snow ducts or air outlet

guides must be installed.

Install the outdoor unit on the same floor or in a position higher than the

indoor units.

In principle, the outdoor unit must be installed in a position higher than the

indoor units. If the outdoor unit has to be installed in a position lower than the

indoor units, keep the difference in height to within 4 m.

* Do not use the unit in any special environment where oil, steam and sulfuric
gas exist.
Restriction on installing the outdoor unit to conduct cooling operation under the outdoor
temperature of 10°C or less.
(At the same or above the floor on which the indoor unit is installed)
® 4morless

Precautions

Installation on a rooftop or other windy places

When installing the unit on a rooftop or other location unprotected from the wind,
situate the unit’s air outlet so that it is not directly exposed to strong winds. Strong
wind entering the air outlet may impede the normal airflow and cause malfunc-
tions.

The following shows three examples of precautions against strong winds.

@ Face the outlet toward any available wall at least 50 cm away from the
wall.

@ Install an optional air outlet guide and if the unit is installed at a place
where the powerful blast of a typhoon, etc. comes directly into the air
outlet.

® Position the unit so that the air outlet blows perpendicularly to the sea-
sonal wind direction, if possible.



6. Installation of unit

6.1. Installation

[Fig. 6.1.1] (P.3)
® M10 anchor bolt procured at the site.

e Fix unit tightly with bolts so that unit will not fall down due to earthquake or
gust.

* Use concrete or angle for foundation of unit.

* Vibration may be transmitted to the installation section and noise and vibration
may be generated from the floor and walls, depending on the installation con-
ditions. Therefore, provide ample vibrationproofing (cushion pads, cushion
frame, etc.).

AWarning:

e Be sure to install unit in a place strong enough to withstand its weight.
Any lack of strength may cause unit to fall down, resulting in a personal
injury.

¢ Have installation work in order to protect against a strong wind and earth-
quake.

7. Refrigerant piping installation

Any installation deficiency may cause unit to fall down, resulting in a
personal injury.

When building the foundation, give full attention to the floor strength, drain water
disposal <during operation, drain water flows out of the unit>, and piping and wir-
ing routes.

Bolt pitch for side-by-side arrangement of units.
[Fig. 6.1.2] (P.3)

6.2. Connecting direction for refrigerant pip-
ing

[Fig. 6.2.1] (P.3)

Connecting the piping is a terminal-branch type in which refrigerant piping from
the outdoor unit is branched at the terminal and connected to each of the indoor
units.

For the piping of outdoor unit, flare connection must be used.

Note that the branched sections are brazed.

AN Warning:

Always use extreme care to prevent the refrigerant gas (R407C or R22) from
leaking while using fire or flame. If the refrigerant gas comes in contact with
the flame from any source, such as a gas stove, it breaks down and gener-
ates a poisonous gas which can cause gas poisoning. Never weld in an
unventilated room. Always conduct an inspection for gas leakage after in-
stallation of the refrigerant piping has been completed.

7.1. Caution

@ Use the following materials for refrigeration piping.
* Material: Use refrigerant piping made of phosphorus deoxidized copper.
In addition, be sure that the inner and outer surfaces of the pipes are clean
and free of hazardous sulphur, oxides, dust/dirt, shaving particles, oils,
moisture, or any other contaminant. (For R407C models)

Commercially available piping often contains dust and other materials. Always
blow it clean with a dry inert gas.

Use care to prevent dust, water or other contaminants from entering the piping
during installation.

Reduce the number of bending portions as much as possible, and make bend-
ing radius as big as possible.

® ® © ©

Always observe the restrictions on the refrigerant piping (such as rated length,
the difference between high/low pressures, and piping diameter). Failure to do
s0 can result in equipment failure or a decline in heating/cooling performance.

® The City Multi Series Y will stop due an abnormality due to excessive or insuf-
ficient coolant. At such a time, always properly charge the unit. When servic-
ing, always check the notes concerning pipe length and amount of additional
refrigerant at both locations, the refrigerant volume calculation table on the
back of the service panel and the additional refrigerant section on the labels
for the combined number of indoor units.

Use liquid refrigerant to fill the system.

® Q

Never use refrigerant to perform an air purge. Always evacuate using a vacuum
pump.

® Always insulate the piping properly. Insufficient insulation will result in a de-
cline in heating/cooling performance, water drops from condensation and other
such problems.

When connecting the refrigerant piping, make sure the ball valve of the out-
door unit is completely closed (the factory setting) and do not operate it until
the refrigerant piping for the outdoor and indoor units has been connected, a
refrigerant leakage test has been performed and the evacuation process has
been completed.

@ Always use a non-oxidizing brazing material for brazing the parts. If a non-
oxidizing brazing material is not used, it could cause clogging or damage to
the compressor unit.

@ Never perform outdoor unit piping connection work when it is raining.

N Warning:

When installing and moving the unit, do not charge it with refrigerant other

than the refrigerant specified on the unit.

- Mixing of a different refrigerant, air, etc. may cause the refrigerant cycle to mal-
function and result in severe damage.

/N caution:
¢ Use a vacuum pump with the service port provided the outdoor unit’s
stop valve.

- If the vacuum pump does not have the service port, the vacuum pump oil
may flow back into the refrigerant cycle and cause deterioration of the refrig-
erator oil and other trouble.

* Do not use the tools shown below used with conventional refrigerant.

(For R407C models)

(Gauge manifold, charge hose, gas leak detector, check valve, refriger-

ant charge base, vacuum gauge, refrigerant recovery equipment)

- Mixing of conventional refrigerant and refrigerator oil may cause the refrig-
erator oil to deteriorate.

- Mixing of water will cause the refrigerator oil to deteriorate.

- R407C refrigerant does not contain any chlorine. Therefore, gas leak detec-
tors for conventional refrigerants will not react to it.

¢ Manage the tools more carefully than normal. (For R407C models)

- If dust, dirt, or water gets in the refrigerant cycle, the refrigerator oil will dete-
riorate.

* Never use existing refrigerant piping. (For R407C models)

- The large amount of chlorine in conventional refrigerant and refrigerator oil
in the existing piping will cause the new refrigerant to deteriorate.

e Store the piping to be used during installation indoors and keep both
ends of the piping sealed until just before brazing.

- If dust, dirt, or water gets into the refrigerant cycle, the oil will deteriorate and
the compressor may fail.

¢ Do not use a charging cylinder. (For R407C models)

- Using a charging cylinder may cause the refrigerant to deteriorate.

¢ Do not use special detergents for washing piping.

7.2. Refrigerant piping system
Connection Example
[Fig. 7.2.1] (P.4)

Liquid pipe Gas pipe

Total capacity of indoor units [B] Model number
Branch Kit Model 4-Branching Header
8-Branching Header

® Outdoor Unit First Branch

© Indoor unit ® Cap
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8. Additional Refrigerant Charge

Refrigerant of 3 kg equivalent to 50-m total extended piping length (model 125) is
already included when the outdoor unit is shipped. Thus, if the total extended
piping length is 50 m or less (model 125), there is no need to charge with addi-
tional refrigerant.

8.1. Calculation of Additional Refrigerant
Charge

* If the total extended piping length exceeds 50 m (model 125), calculate the
required additional refrigerant charge using the procedure shown below.

* If the calculated additional refrigerant charge is a negative amount, do not
charge with any refrigerant.

<Additional Charge>

Additional
refrigerant charge

Refrigerant
amount for
outdoor unit

Liquid pipe size
Total length of
29.52 x 0.06

Liquid pipe size
Total length of
+ 06.35 x 0.024

(kg) (m) x 0.06 (kg/m) (m) x 0.024 (kg/m) 125: 3.0 kg

<Example>
Outdoor model : 125
Indoor 1: 50 A: 952 30m a: 0952 15m At the conditions

2:40 b: 26.35 10m

below:
3:25 c: 0635 10m
4:20 d: 9635 20m

The total length of each liquid line is as follows

09.52:A+a =30+15 =45m
©6.35:b+c+d=10+10+20=40m

Therefore,

<Calculation example>

Additional

refrigerant charge = 45 x 0.06 + 40 x 0.024 — 3.0 = 0.7 kg (rounded up)

8.2. Caution for piping connection/valve
operation

e Conduct piping connection and valve operation accurately.

¢ After evacuation and refrigerant charge, ensure that the handle is fully open. If
operating with the valve closed, abnormal pressure will be imparted to the
high- or low-pressure side of the refrigerant circuit, giving damage to the com-
pressor, four-way valve, etc.

* Determine the amount of additional refrigerant charge by using the formula,
and charge refrigerant additionally through the service port after completing
piping connection work.

* After completing work, tighten the service port and cap securely not to gener-
ate gas leak.

[Fig. 8.2.1] (P.4)
<A> [Ball valve (gas side)]
(This figure shows the valve in the fully open state.)
<B> [Ball valve (liquid side)]
® Valve stem

[Fully closed at the factory, when connecting the piping, when evacuating, and

when charging additional refrigerant. Open fully after the operations above are

completed.]

Stopper pin [Prevents the valve stem from turning 90° or more.]

Open (Operate slowly)

Cap, copper packing

[Remove the cap and operate the valve stem. Always reinstall the cap after op-

eration is completed. (Valve stem cap tightening torque: 25 N-m (250 kg-cm) or

more)]

CRGNC)

© Service port
[Use this port to evacuate the refrigerant piping and add an additional charge at
the site.
Open and close the port using a double-ended wrench.
Always reinstall the cap after operation is completed. (Service port cap tightening
torque: 14 N-m (140 kg-cm) or more)]

® Flare nut
Loosen and tighten this nut using a double-ended wrench.
Coat the flare contact surface with refrigerator oil (Ester oil, ether oil or alkylbenzene
[small amount]).]

Appropriate tightening torque by torque wrench:

Copper pipe external dia. (mm) Tightening torque (N-m) / (kg-cm)
06.35 14to 18/ 140 to 180
©9.52 35 to 42 / 350 to 420
012.7 50 to 57.5 /500 to 575
015.88 75 to 80/ 750 to 800
©19.05 100 to 140 /1000 to 1400

Tightening angle standard:

Pipe diameter (mm) Tightening angle (°)
06.35, 99.52 60 to 90
012.7, 915.88 30 to 60
©19.05 20to 35

[Fig. 8.2.2] (P.4)

Note:

If a torque wrench is not available, use the following method as a standard:
When you tighten the flare nut with a wrench, you will reach a point where
the tightening torque will abrupt increase.Turn the flare nut beyond this point
by the angle shown in the table above.

/\caution:
* Always remove the connecting pipe from the ball valve and braze it out-
side the unit.

- Brazing the connecting pipe while it is installed will heat the ball valve and
cause trouble or gas leakage. The piping, etc. inside the unit may also be
burned.

¢ Use ester oil, ether oil or alkylbenzene (small amount) as the refrigerator
oil to coat flares and flange connections. (For R407C models)

- The refrigerator oil will degrade if it is mixed with a large amount of mineral
oil.

8.3. Airtight test, evacuation, and refriger-

ant charging

@ Airtight test

Perform with the stop valve of the outdoor unit closed, and pressurize the
connection piping and the indoor unit from the service port provided on the
stop valve of the outdoor unit. (Always pressurize from both the liquid pipe and
the gas pipe service ports.)
[Fig. 8.3.1] (P.4)

® Nitrogen gas

® Lo Knob

© Liquid pipe

@ Service port

To indoor unit
® HiKnob
® Gas pipe

© System analyzer
® Stop valve
@® Outdoor unit

<For R407C models>

The method of conducting the airtight test is basically the same as for R22 models.
However, since the restrictions have a large affect on deterioration of the refrigera-
tor oil, always observe them. Also, with nonazeotropic refrigerant (R407C, etc.),
gas leakage causes the composition to change and affects performance. There-
fore, perform the airtightness test cautiously.



Airtight test procedure

Restriction

1. Nitrogen gas pressurization

(1) After pressurizing to the design pressure (2.94 MPa) using nitrogen gas, let stand for about

one day. If the pressure does not drop, airtightness is good.

However, if the pressure drops, since the leaking point is unknown, the following bubble test

may also be performed.

(2) After the pressurization described above, spray the flare connection parts, brazed parts, flanges,
and other parts that may leak with a bubbling agent (Kyuboflex, etc.) and visually check for

bubbles.
(3) After the airtight test, wipe off the bubbling agent.

« If a flammable gas or air (oxygen) is used as the pressurization
gas, it may catch fire or explode.

2. Pressurization using refrigerant gas and nitrogen gas

(1) Pressurizing to a gas pressure of approximately 0.2 MPa, pressurize to the design pressure | * Sealing with gas from a cylinder will cause the composition of

(2.94 MPa) using nitrogen gas.

However, do not pressurize at one time. Stop during pressurization and check that the pres- | ¢ Use a pressure gauge, charge box, and other parts especially for

sure does not drop.

(2) Check for gas leaks by checking the flare connection parts, brazed parts, flanges, and other | ¢ An electric leak detector for R22 cannot detect leaks of R407C.

parts which may leak using an R407C compatible electric leak detector.
(3) This test may be used together the with bubble type gas leak test.

¢ Do not use a refrigerant other than that indicated on the unit.
the refrigerant in the cylinder to change. (For R407C models)
R407C. (For R407C models)

¢ Do not use a haloid torch. (Leaks cannot be detected.)

@ Evacuation

Evacuate with the ball valve of the outdoor unit closed and evacuate both the
connection piping and the indoor unit from the service port provided on the ball
valve of the outdoor unit using a vacuum pump. (Always evacuate from the
service port of both the liquid pipe and the gas pipe.) After the vacuum reaches
650 Pa [abs], continue evacuation for at least one hour or more.

* Never perform air purging using refrigerant.

[Fig. 8.3.2] (P.4)

® System analyzer Lo Knob © HiKnob
© Ball valve ® Liquid pipe ® Gas pipe
© Service port ® Three-way joint @ Valve

@ Valve ® Cylinder © Scale

® Vacuum pump

Note:

Always add an appropriate amount of refrigerant. Also always seal the
system with liquid refrigerant. Too much or too little refrigerant will cause
trouble.

Use a gauge manifold, charging hose, and other parts for the refrigerant
indicated on the unit.

Use a graviometer. (One that can measure down to 0.1 kg.)

® Refrigerant Charging (For R407C models)

Since the refrigerant used with the unit is nonazerotropic, it must be charged in
the liquid state. Consequently, when charging the unit with refrigerant from a
cylinder, if the cylinder does not have a syphon pipe, charge the liquid refriger-
ant by turning the cylinder upside-down as shown below. If the cylinder has a
syphon pipe like that shown in the figure at the right, the liquid refrigerant can
be charged with the cylinder standing upright. Therefore, give careful attention
to the cylinder specifications. If the unit should be charged with gas refrigerant,
replace all the refrigerant with new refrigerant. Do not use the refrigerant re-
maining in the cylinder.

[Fig. 8.3.3] (P.4)

8.4. Thermal insulation of refrigerant piping

Be sure to give insulation work to refrigerant piping by covering liquid pipe and gas
pipe separately with enough thickness heat-resistant polyethylene, so that no gap
is observed in the joint between indoor unit and insulating material, and insulating
materials themselves. When insulation work is insufficient, there is a possibility of
condensation drip, etc. Pay special attention to insulation work to ceiling plenum.

[Fig. 8.4.1] (P.5)
® Steel wire
© Asphaltic oily mastic or asphalt

Piping
©® Heat insulation material A
® Outer covering B

Heat Glass fiber + Steel wire

insulation
) Adhesive + Heat - resistant polyethylene foam + Adhesive tape
material A
Indoor Vinyl tape

Outer Floor exposed | Water-proof hemp cloth + Bronze asphalt

covering B Water-| f h loth + Zi late + Oil
9 Outdoor z.aerproo emp cloth + Zinc plate + Oily
paint
Note:

¢ When using polyethylene cover as covering material, asphalt roofing shall
not be required.
¢ No heat insulation must be provided for electric wires.
[Fig. 8.4.2] (P.5)
® Liquid pipe Gas pipe
® Finishing tape ®
[Fig. 8.4.3] (P.5)

© Electric wire
Insulater

Penetrations
[Fig. 8.4.4] (P.5)

<A> Inner wall (concealed) <B> Outer wall
<C> Outer wall (exposed) <D> Floor (fireproofing)
<E> Roof pipe shaft

<F> Penetrating portion on fire limit and boundary wall

® Sleeve Heat insulating material
© Lagging ® Caulking material

® Band ® Waterproofing laye

© Sleeve with edge ® Lagging material

@ Mortar or other incombustible caulking

@ Incombustible heat insulation material

When filling a gap with mortar, cover the penetration part with steel plate so that
the insulation material will not be caved in. For this part, use incombustible materi-
als for both insulation and covering. (Vinyl covering should not be used.)

a0
Q)
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8.5. Pump down

Before removing air conditioners for transfer to another location, always close the
stop valve (for both liquid and gas pipes) located at the outdoor unit, then remove
the indoor and outdoor units. At this time, the refrigerant in the indoor unit will be
discharged. To minimize the refrigerant discharged, a pump down operation is
required. This operation collects the refrigerant present inside the air conditioner
and sends it into the heat exchanger located in the outdoor unit.

Pump down procedure

@ Operate all indoor units in cooling mode and check that the operation mode
has changed to “COOL”. (Set the units so that cooling operation mode is acti-
vated during the pump down operation (when the TEST RUN button is pressed).)

@ Connect a gauge manifold valve (with pressure gauge) to the stop valve of the
gas pipe, to enable measurement of refrigerant pressure.

® Check that the operation is stopped and switch the outdoor service switch
[SW5-3] (pump down switch) from OFF to ON.

@ Press the outdoor service switch [SW3-1,2] (test run switch) to start operation
in cooling mode.

(® After the cooling operation has been carried out for approximately five min-
utes, close the stop valve on the liquid pipe, with the cooling operation still ON.
(Pump down operation will start.)

® When the reading of the pressure gauge reaches 0 to 0.1 MPa (0 to 1 kg/
cm?G) or when approximately 5 minutes have elapsed following the start of
the pump down operation, fully close the stop valve on the gas pipe and stop
the air conditioner by pressing the outdoor service switch [SW3-1,2] immedi-
ately.

9. Wiring

@ Switch the outdoor service switch [SW5-3] from ON to OFF.
Remove the gauge manifold valve and put the cap back onto each stop valve.

Notes:

@ Never carry out pump down operation if the amount of refrigerant inside
the indoor unit is larger than the amount of charge-less refrigerant.
Carrying out a pump down operation when the amount of refrig-
erant exceeds the amount of charge-less refrigerant will cause
an extreme pressure rise and may result in an accident.

@ The service switch [SW5-3] can only be changed over while the com-
pressor is stopped. If you have changed over this service switch even if
the compressor is still in operation, stop the operation, then retry to
change it over.

Do not continue to operate for a long time with the switch [SW5-3] set to
ON.
Make sure to switch it to OFF after pump down is completed.

® Testrun can be carried out when the test run switch [SW3-1] is ON. Switch
[SW3-2] is used to start and stop operation.

@ Time required for a pump down operation is three to five minutes after
the stop valve on the liquid pipe has been closed. (It depends on the
ambient temperature and amount of refrigerant inside the indoor unit.)

® Ensure that the reading of the pressure gauge does not drop below 0
MPa (0 kg/cm?G). If it drops 0 MPa (0 kg/cm?2G) (i.e. vacuum is created),
air will be drawn into the unit if there are any loose connections.

® Even if the reading of the pressure gauge does not drop below 0 MPa (0
kg/cm?G), always stop the pump down operation within approximately
five minutes after the stop valve on the liquid pipe has been fully closed.

9.1. Caution

@ Follow ordinance of your governmental organization for technical standard re-
lated to electrical equipment, wiring regulations and guidance of each electric
power company.

@ Wiring for control (hereinafter referred to as transmission line) shall be (5 cm or
more) apart from power source wiring so that it is not influenced by electric
noise from power source wiring. (Do not insert transmission line and power
source wire in the same conduit.)

® Be sure to provide designated grounding work to outdoor unit.

@ Give some allowance to wiring for electrical part box of indoor and outdoor
units, because the box is sometimes removed at the time of service work.

® Never connect the main power source to terminal block of transmission line. If
connected, electrical parts will be burnt out.

® Use 2-core shield cable for transmission line. If transmission lines of different
systems are wired with the same multiplecore cable, the resultant poor trans-
mitting and receiving will cause erroneous operations.

@ Only the transmission line specified should be connected to the terminal block
for outdoor unit transmission.
(Transmission line to be connected with indoor unit : Terminal block TB3 for
transmission line, Other : Terminal block TB7 for centralized control)
Erroneous connection does not allow the system to operate.

In case to connect with the upper class controller or to conduct group opera-
tion in different refrigerant systems, the control line for transmission is required
between the outdoor units each other.

Connect this control line between the terminal blocks for centralized control.
(2-wire line with no polarity)

When conducting group operation in different refrigerant systems without con-
necting to the upper class controller, replace the insertion of the short circuit
connector from CN41 of one outdoor unit to CN40.

® Group is set by operating the remote controller.

9.2. Control box and connecting position of
wiring

1. Connect the indoor unit transmission line to transmission terminal block (TB3),

or connect the wiring between outdoor units or the wiring with the central con-
trol system to the central control terminal block (TB7).

When using shielded wiring, connect shield ground of the indoor unit transmis-
sion line to the earth screw (@) and connect shield ground of the line between
outdoor units and the central control system transmission line to the shield (S)
terminal of the central control terminal block (TB7) shield (S) terminal. In addi-
tion, in the case of outdoor units whose power supply connector CN41 has
been replaced by CN40, the shield terminal (S) of terminal block (TB7) of the
central control system should also be connected to the ground ().

[Fig. 9.2.1] (P.5)

® Power source Transmission line

2. Conduit mounting plates (27) are being provided. Pass the power supply and
transmission wires through the appropriate knock-out holes, then remove the
knock-out piece from the bottom of the terminal box and connect the wires.

3. Fix power source wiring to terminal box by using buffer bushing for tensile
force (PG connection or the like).

9.3. Wiring transmission cables

@ Types of control cables

1. Wiring transmission cables

* Types of transmission cables: Shielding wire CVVS or CPEVS
¢ Cable diameter: More than 1.25 mm?

¢ Maximum wiring length: Within 200 m

2. Remote control cables

Kind of remote control cable
Cable diameter

2-core cable (unshielded)

0.3t0 1.25 mm?

When 10 m is exceeded, use cable with the
same specifications as (1) Transmission line
wiring

Remarks

@ Wiring examples
¢ Controller name, symbol and allowable number of controllers.

Name Symbol Allowable number of controllers
Outdoor unit controller OoC
Indoor Unit Controller IC One to eight controllers for one OC
RC Maximum of 16 controllers for one
Remote Controller (M-NET) | OC
MA Maximum of two per group




Example of a group operation system with multiple outdoor units (Shielding wires and address setting are
necessary.)

<Examples of Transmission Cable Wiring>
[Fig. 9.3.1] M-NET Remote Controller (P.5)
[Fig. 9.3.2] MA Remote Controller (P.5)

® Group 1 Group 3 © Group5 ©® Shielded Wire ® Sub Remote Controller
() Address

<Wiring Method and Address Settings>
a. Always use shielded wire when making connections between the outdoor unit (OC) and the indoor unit (IC), as well for all OC-OC, and IC-IC wiring intervals.

b. Use feed wiring to connect terminals M1 and M2 and the ground terminal on the transmission cable terminal block (TB3) of each outdoor unit (OC) to terminals M1, M2
and terminal S on the transmission cable block of the indoor unit (IC).

c. Connect terminals 1 (M1) and 2 (M2) on the transmission cable terminal block of the indoor unit (IC) that has the most recent address within the same group to the
terminal block on the remote controller (RC).

d. Connect together terminals M1, M2 and terminal S on the terminal block for central control (TB7) for the outdoor unit (OC).
e. On one outdoor unit only, change the jumper connector on the control panel from CN41 to CN40.

f.  Connect the terminal S on the terminal block for central control (TB7) for the outdoor unit (OC) for the unit into which the jumper connector was inserted into CN40 in Step
above to the ground terminal @ in the electrical component box.

g. Set the address setting switch as follows.
To set the outdoor unit address to 100, the outdoor address setting switch must be set to 50.

*

Unit Range Setting Method
IC (Main) 01to 50 Use the most recent address within the same group of indoor units
Use an address, other than that of the IC (Main) from among the units within the same group of indoor units. This must be
IC (Sub) 01to 50 . . .
in sequence with the IC (Main)
Outdoor Unit 51 to 100 Use the most recent address of all the indoor units plus 50
M-NET R/C (Main) 101to 150 | Set at an IC (Main) address within the same group plus 100
M-NET R/C (Sub) 15110 200 | Set at an IC (Main) address within the same group plus 150
MA R/C — Unnecessary address setting (Necessary main/sub setting)

h. The group setting operations among the multiple indoor units is done by the remote controller (RC) after the electrical power has been turned on.

<Permissible Lengths>

® M-NET Remote controller

*  Max length via outdoor units: Li+L2+L3+L4 and L1+L2+L3+Ls and Li+L2+Le+L7 < 500 m (1.25 mm? or more)

» Max transmission cable length: L1 and La+L4 and La+Ls and Le and L2+Le and L7 < 200 m (1.25 mm? or more)

* Remote controller cable length: ¢ 1, {2, £3, {4 S10m (0.3 to 1.25 mm?)
If the length exceeds 10 m, use a 1.25 mm? shielded wire. The length of this section (Ls) should be included in the calculation of the
maximum length and overall length.

@ MA Remote controller

*  Max length via outdoor unit (M-NET cable): Li+L2+L3+L4 and L1+L2+Le+L7 < 500 m (1.25 mm? or more)

» Max transmission cable length (M-NET cable): L1 and La+L4 and Le and L2+Ls and L7 < 200 m (1.25 mm? or more)
»  Remote controller cable length:m1 and m1+m2 +m3 and m1+ma+ma+ma4 < 200 m (0.3 to 1.25 mm?)

9.4. Wiring of main power supply and equipment capacity
Schematic Drawing of Wiring (Example)
[Fig. 9.4.1] (P.5)
® Switch (Breakers for Wiring and Current Leakage) Outdoor Unit
© Pull Box ® Indoor Unit

Thickness of Wire for Main Power Supply and On/Off Capacities

Minimum Wire Thickness (mm?) Breaker for Breaker for Current Leakage
Model Main Cable Branch Ground Wiring (NFB)
Outdoor Unit | (P)125 2.5 — 2.5 25 A 25 A 30 mA 0.1sec. or less
Indoor Unit 1.5 1.5 1.5 15A 15 A 30 mA 0.1sec. or less

1. Use a separate power supply for the outdoor unit and indoor unit.

2. Bear in mind ambient conditions (ambient temperature,direct sunlight, rain water,etc.) when proceeding with the wiring and connections.

3. The wire size is the minimum value for metal conduit wiring. The power cord size should be 1 rank thicker consideration of voltage drops.
Make sure the power-supply voltage does not drop more than 10 %.

4. Specific wiring requirements should adhere to the wiring regulations of the reglon.

5. Power supply cords of parts of appliances for outdoor use shall not be lighter than polychloroprene sheathed flexible cord (design 245 IEC57). For example,
use wiring such as YZW.

AN Warning:

* Be sure to use specified wires to connect so that no external force is imparted to terminal connections. If connections are not fixed firmly, it may cause
heating or fire.

* Be sure to use the appropriate type of overcurrent protection switch. Note that generated overcurrent may include some amount of direct current.

/\ caution:

¢ Some installation site may require attachment of an earth leakage breaker. If no earth leakage breaker is installed, it may cause an electric shock.
* Do not use anything other than breaker and fuse with correct capacity. Using fuse and wire or copper wire with too large capacity may cause a malfunction
of unit or fire.
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10. Test run

10.1. The following phenomena do not represent trouble (emergency)

Phenomenon

Display of remote controller

Cause

Indoor unit does not the perform cooling (heat-
ing) operation.

“Cooling (heating)” flashes

When another indoor unit is performing the heating (cooling) operation, the cool-
ing (heating) operation is not performed.

The auto vane runs freely.

Normal display

Because of the control operation of auto vane, it may change over to horizontal
blow automatically from the downward blow in cooling in case the downward
blow operation has been continued for 1 hour. At defrosting in heating, hot adjust-
ing and thermostat OFF, it automatically changes over to horizontal blow.

Fan setting changes during heating.

Normal display

Ultra-low speed operation is commenced at thermostat OFF.
Light air automatically changes over to set value by time or piping temperature at
thermostat ON.

Fan stops during heating operation.

Defrost display

The fan is to stop during defrosting.

Fan does not stop while operation has been | No lighting Fan is to run for 1 minute after stopping to exhaust residual heat (only in heating).

stopped.

No setting of fan while start SW has been | Heat ready Ultra low-speed operation for 5 minutes after SW ON or until piping temperature

turned on. becomes 35°C, low speed operation for 2 minutes thereafter, and then set notch
is commenced. (Hot adjust control)

Indoor unit remote controller shows “HO” in- | “HO” flashes System is being driven.

dicator for about two minutes when turning Operate remote controller again after “HO” disappear.

ON universal power supply.

Drain pump does not stop while unithas been | Light out After a stop of cooling operation, unit continues to operate drain pump for three

stopped.

minutes and then stops it.

Drain pump continues to operate while unit
has been stopped.

Unit continues to operate drain pump if drainage is generated, even during a
stop.
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1.1. Vor Installations- und Elektroarbeiten

» Vor dem Einbau der Anlage vergewissern, daB Sie alle Infor-
mationen Uber “Sicherheitsvorkehrungen” gelesen haben.

» Die Anlage ist moglicherweise nicht einsetzbar gemaB
EN60555-2:1987/EN61000-3-2:1995+A1:1998+A2:1998 und/
oder EN60555-3:1987+A1:1991/EN61000-3-3:1995.

» Die Anlage entspricht nicht den maBgeblichen technischen
Normen fiir die Begrenzung von Emissionen von Ober-
schwingungsstrémen und kann negative Auswirkungen auf
andere Einrichtungen verursachen. Vor AnschluB dieser
Anlage an die Stromversorgung wenden Sie sich bitte zur
Genehmigung an lhren zustdndigen Stromversorger.

» Keine anderen Elektrogerate an die gleichen Netzleitungen
anschlieBen.

» Die “Sicherheitsvorkehrungen” enthalten sehr wichtige
Sicherheitsgesichtspunkte. Sie sollten sie unbedingt befolgen.

Im Text verwendete Symbole
AN Warnung:

Beschreibt Vorkehrungen, die beachtet werden sollten, um den Benutzer vor
der Gefahr von Verletzungen oder todlicher Unfélle zu bewahren.

/\ Vorsicht:
Beschreibt Vorkehrungen, die beachtet werden sollten, um die Anlage vor
Schéaden zu bewahren.

Innerhalb der Abbildungen verwendete Symbole

® : Verweist auf eine Handlung, die unterbleiben muf3.

0 . Verweist auf wichtige Anweisungen, die befolgt werden missen.

@ : Verweist auf ein Teil, das geerdet werden mus.

A : Gefahr von elektrischem Schlag. (Dieses Symbol findet sich als Aufkleber

auf der Hauptanlage.) <Farbe: gelb>

AN Warnung:
Die auf der Hauptanlage angebrachten Aufkleber sorgfiltig lesen.

& Warnung:
Bitten Sie lhren Fachhéndler oder einen gepriiften Fachtechniker, die In-
stallation der Anlage vorzunehmen.
- UnsachgemanBe Installation durch den Benutzer kann Wasseraustritt, Strom-
schlage oder Brénde verursachen.
* Die Anlage an einem Ort installieren, der geniigend Tragkraft fiir deren
Gewicht besitzt.
- Bei ungenligender Tragkraft kann das Geréat herunterfallen und Verletzun-
gen verursachen.
e ZurVerdrahtung die angegebenen Kabel verwenden. Die Anschliisse so
sichern, daBB Zugspannung von auB3en nicht auf die Klemmen wirken kann.
- Falscher AnschluB3 und falsche Befestigung fiihren zu Wéarmebildung und
verursachen Brande.
e Vorsorge gegen heftige WindstéBe und Erdbeben treffen, und die Anlage
an dem angegebenen Ort installieren.
- Durch unsachgemaBe Installation kann die Anlage herunterfallen und Ver-
letzungen verursachen.

Stets einen Filter und sonstiges Zubehér gemaB Angaben von Mitsubishi

Electric verwenden.

- Einen gepriften Techniker bitten, die Zusatzeinrichtungen zu installieren.
UnsachgemaBe Installation durch den Benutzer kann zu Wasseraustritt,
Stromschlagen oder Brénden fihren.

Die Anlage niemals selbst reparieren. Wenn die Anlage repariert werden

muB, wenden Sie bitte sich an den Fachhandler.

- Wenn die Anlage unsachgemas repariert wird, kann dies zu Wasseraustritt,
Stromschlagen oder Brénden fuhren.

Nicht die Warmetauscherleitung beriihren.

- UnsachgemafBe Handhabung kann zu Verletzungen fihren.

Wenn Kiltemittelgas wahrend der Installationsarbeiten austritt, den Raum

griindlich liften.

- Wenn das Kaltemittelgas auf offenes Feuer trifft, wird giftiges Gas freigesetzt.

Die Anlage gemaB Anweisungen in diesem Installations-handbuch in-

stallieren.

- BeiunsachgemaBer Installation kann dies zu Wasseraustritt, Stromschléagen
oder Branden flhren.

Elektroarbeiten durch einen zugelassenen Fachelektriker in Ubereinstim-

mung mit dem “Electric Facility Engineering Standard” - (Technische

Normen fiir Elektroeinrichtungen), den “Interior Wire Regulations” - (Vor-

schriften zur Innenverdrahtung) und den in diesem Handbuch gegebe-

nen Anweisungen vornehmen. Anlage auch immer an einen gesonder-
ten Stromkreis anschlieBen.

- Wenn die Leistung der Stromquelle ungeniigend ist oder die Elektroarbeiten
unsachgeman ausgefihrt wurden, kann dies zu Stromschlagen und zu Bréan-
den fahren.

Die Abdeckung der Elektroanschliisse der AuBenanlage (Abdeckplatte)

fest anbringen.

- Wenn die Abdeckung der Elektroanschlisse (Abdeckplatte) nicht sachge-
man angebracht wurde, kann Staub oder Wasser in die AuBenanlage ein-
dringen und Brande oder Stromschlage verursachen.

Beim Verbringen der Anlage an einen anderen Standort, Anlage nicht mit

einem anderen Kaltemittel als dem auf der Anlage angegebenen Kilte-

mittel (R407C oder R22) fiillen.

- Wenn das urspriingliche Kaltemittel mit einem anderen Kéltemittel oder mit
Luft vermischt wird, kann dies zu Fehlfunktionen des Kaltemittelkreislaufs
flihren und die Anlage beschédigt werden.

Wenn die Anlage in einem kleinen Raum installiert wird, miissen MaB-

nahmen ergriffen werden, damit die Kéltemittelkonzentration auch bei

Kaltemittelaustritt den Sicherheitsgrenzwert nicht iiberschreitet.

- Befragen Sie einen Fachhandler beziiglich geeigneter MaBnahmen zur Ver-
hinderung des Uberschreitens des Grenzwertes. Sollte durch Austreten von
Kaltemittel das Uberschreiten des Grenzwertes erfolgen, besteht wegen
moglichem Sauerstoffmangel im Raum Gesundheitsgefahr.

Beim Verbringen der Anlage an einen anderen Ort einen Fachhéndler

oder einen gepriiften Techniker zur Neuaufstellung hinzuziehen.

- Bei unsachgemaBer Installation der Anlage kann Wasser austreten, und es
kénnen Stromschlage oder Brande verursacht werden.

Nach AbschluB der Installationsarbeiten sicherstellen, daB kein

Kaltemittelgas austritt.

- Wenn Kéltemittelgas austritt und mit einem Heizgeblése, einem Ofen oder son-
stigen Warmequellen in Beriihrung kommt, kann giftiges Gas erzeugt werden.

Die Einstellungen der Schutzvorrichtungen nicht neu einrichten oder &ndern.

- Wenn Druckschalter, Thermoschalter oder eine andere Schutzvorrichtung
kurzgeschlossen oder mit Gewalt betétigt wird oder wenn andere als die von
Mitsubishi Electric angegebenen Teile verwendet werden, besteht Brand-
oder Explosionsgefahr.

Zum Entsorgen dieses Gerites wenden Sie sich an lhren Fachhandler.

Der Installateur und der Systemfachmann miissen fiir die Sicherung gegen

Wasseraustritt geméaB den 6rtlichen Bestimmungen und Normen sorgen.

- Falls keine értlichen Bestimmungen bestehen, sind die nachstehenden Nor-
men anzuwenden.



* Besondere Beachtung ist den értlichen Verhéltnissen wie etwa dem Kel-
lergeschoB etc. zu schenken, wo sich Kéltemittelgas ansammeln kann,
da Kiltemittel schwerer als Luft ist.

1.2. VorsichtsmaBnahmen fiir Vorrichtun-
gen, die das Kaltemittel R407C verwen-
den

/N Vorsicht:
o Kailtemittel und Ol

- Das alte Kéltemittel und das Kéltemaschinendl in der vorhandenen Rohrlei-
tung enthalten groBe Mengen Chlor, was zur Qualitdtsminderung des
Kéltemaschinendls der neuen Anlage fiihren kann.

¢ Fiir die Kéltemittelrohrleitung nahtlose Rohre und Réhren aus Phosphor-
desoxidiertem Kupfer und entsprechenden Kupferlegierungen verwen-
den. AuBerdem vergewissern, daB die Innen- und AuBenflachen der Rohr-
leitungen sauber und frei von gefdhrlichem Kupfer, Oxyden, Staub/

Schmutz, Metallbearbeitungsriicksténden, Olen, Feuchtigkeit oder ande-

ren Verunreinigungen sind.

- Verunreinigungen auf der Innenseite der Kaltemittelrohrleitungen kdnnen dazu
fihren, daB das Kéltemittelrestdl verdirbt.

¢ Die bei der Installation verwendete Rohrleitung in einem geschlossenen

Raum aufbewahren und beide Enden bis unmittelbar vor dem Hartléten

geschlossen halten. (Krimmer und andere Rohrverbinder in einem

Kunststoffbeutel aufbewahren.)

- Wenn Staub, Schmutz oder Wasser in den Kaltemittelkreislauf gelangt, kann
dies zu einer Qualitatsminderung des Ols und zu Kompressorstérungen filhren.

e Zum Beschichten der Konus- und Flanschanschliisse Esterdl/Atherdl oder

Alkylbenzol (kleine Menge) als Kédltemaschinendl verwenden.

- Das Kaltemaschinendl zersetzt sich, wenn es mit gréBeren Mengen Mine-
ralél vermischt wird.

e Zur Fillung des Systems fliissiges Kaltemittel verwenden.

- Wenn Kéltemittelgas zur Fullung des Systems verwendet wird, andert sich
die Zusammensetzung des Kaltemittels im Zylinder, so daB die Leistung
abfallen kann.

¢ Kein anderes Kéltemittel als R407C verwenden.

- Bei Verwendung eines anderen Kéltemittels (R22 etc.) kann das Chlor zur

Qualitdtsminderung des Kaltemaschinendls fihren.
¢ Eine Vakuumpumpe mit einem Reverse Flow (Gegenstrom)- Riickschlag-
ventil verwenden.

- Das Ol der Vakuumpumpe flieBt in den Kaltemittelkreislauf zuriick und fiihrt
zur Qualitdtsminderung des Kéltemaschinendls.

* Folgende Vorrichtungen, die bei herkémmlichen Kéltemitteln verwendet
werden, nicht einsetzen.

(MeBrohrleitung, Fullschlauch, Gasaustrittsdetektor, Reverse Flow (Ge-

genstrom)- Riickschlagventil, Kaltemittelfiillstinder, Kiltemittelauf-

bereitungseinrichtungen)

- Wenn ein herkémmliches Kéltemittel und Kéltemaschinendl mit R407C vermischt
werden, kann dies zur Qualitdtsminderung des Kéltemaschinendls fiihren.

- Wenn R407C mit Wasser vermischt wird, kann dies zur Qualitdtsminderung
des Kaltemaschinendls flhren.

- Da R407C kein Chlor enthélt, reagieren Gasaustrittssuchgerate fur herkdmm-
liche Kaltemittel nicht darauf.

¢ Keinen Fiillzylinder verwenden.
- Bei Verwendung eines Flillzylinders kann das Kéltemittel verderben.

¢ Beim Einsatz der Handhabungsvorrichtungen besondere Sorgfalt wal-
ten lassen.

- Wenn Staub, Schmutz oder Wasser in den Kaltemittelkreislauf gelangt, kann
dies zur Qualitdtsminderung des Kaltemittels flihren.

1.3. Vor der Aufstellung
N\ Vorsicht:

¢ Anlage nicht an Orten installieren, wo brennbares Gas austreten kann.

- Wenn Gas austritt und sich um die Anlage herum ansammelt, kann dies zu
einer Explosion fuhren.

* Anlage nicht an Orten verwenden, wo sich Lebensmittel, Tiere, Pflanzen,

Prazisionswerkzeuge oder Kunstgegenstidnde befinden.

- Die Qualitat der Lebensmittel etc. kann sich verschlechtern.

¢ Anlage nicht unter besonderen Umfeldbedingungen einsetzen.

- Dichter Oldampf, Dampf oder schwefelhaltiger Rauch kénnen die Leistung

der Klimagerate erheblich beeintrachtigen oder Teile der Anlage beschéadigen.
* Bei Installation der Anlage in einem Krankenhaus, einer Rundfunkstat-
ion oder an dhnlichen Orten fiir ausreichend Larmschutz sorgen.

- Der Betrieb der Anlage kann gestért oder unterbrochen werden, wenn sie
durch Aufnahmegeréte, private Stromerzeugungseinrichtungen, medizinische
Hochfrequenzgerate oder Rundfunkeinrichtungen beeinfluBt wird, und um-
gekehrt kann der Betrieb der Anlage die Funktion dieser Geréte und Einrich-
tungen beeintrachtigen und Larm erzeugen, der arztliche Behandlungen stort
oder Bildibertragungen beeintrachtigt.

¢ Die Anlage nicht auf Baueinrichtungen installieren, die Wasseraustritt
verursachen kénnen.

- Wenn die Luftfeuchtigkeit 80 % ubersteigt oder wenn die Abwasserleitung
verstopft ist, kann Kondenswasser aus der Innenanlage tropfen. Daher die
vorgesehene Sammelabwasserleitung der AuBenanlage einrichten.

1.4. Vor dem Einbau (der Ortsverénderung)
- Elektroarbeiten

N\ Vorsicht:

¢ Erdung der Anlage.

- Die Erdungsleitung nicht an Gas- oder Wasserrohre, Beleuchtungsstébe oder
an die Erdleitungen von Telefonen anschlieBen. Unsachgemafie Erdung kann
zu Stromschlagen fuhren.

¢ Die Gegenphase von L-Leitungen (L1, L2, L3) sowie die Gegenphase von
L-Leitungen und N-Leitungen kénnen nicht festgestellt werden.

- Wenn bei fehlerhafter Verdrahtung Strom zugefiihrt wird, kénnen einige
Elektroteile beschadigt werden.

¢ Netzstromleitungen so anbringen, daB keine Zugspannung auf die Kabel
ausgeiibt wird.

- Zugspannung kann Kabelbruch, Warmebildung und Bréande verursachen.

* Einen Fehlerstromschutzschalter wie vorgesehen anbringen.

- Wenn kein Fehlerstromschutzschalter angebracht wird, kdnnen Stromschla-
ge verursacht werden.

¢ Netzstromkabel mit ausreichender Stromstérke und Nennwertauslegung
verwenden.

- Zukleine Kabel kénnen Fehlstrom verursachen, Warme erzeugen und Brand
ausbrechen lassen.

¢ Nur Stromunterbrecher und Sicherungen der angegebenen Leistung ver-
wenden.

- Eine Sicherung oder ein Stromunterbrecher von gréBerer Starke oder Stahl-
oder Kupferdraht kénnen zum Ausfall der Anlage oder zum Ausbruch von
Branden fuhren.

¢ Klimageréte nicht waschen.

- Waschen der Anlage kann Stromschlage verursachen.

* Sorgfiltig darauf achten, daB die Installationsplatte durch langen Ge-
brauch nicht beschadigt wird.

- Wenn der Schaden nicht behoben wird, kann die Anlage herunterfallen und
Personenschaden oder Schaden an der Einrichtung hervorrufen.

e Zur Gewahrleistung eines ordnungsgeméaBen Wasserablaufs die Ab-
wasserleitung gemaB Anweisungen in diesem Installationshandbuch in-
stallieren. Rohrleitungen mit Wéarmeisolierung versehen, um
Kondenswasserbildung zu verhindern.

- Unsachgemaf angebrachte Abwasserleitungen kdnnen Wasseraustritt ver-
ursachen und Schaden an Mébeln oder sonstigen Einrichtungsgegenstanden
nach sich ziehen.

¢ Beim Transport der Anlage sehr sorgfaltig vorgehen.

- Wenn der Gegenstand mehr als 20 kg wiegt, nicht nur eine Person zum
Tragen einsetzen.

- Bei einigen Produkten besteht die Verpackung aus Kunststoffbdndern. Zum
Transport keine Kunststoffbédnder verwenden.

- Nicht die Rippen des Wéarmetauschers bertihren. Man kann sich dadurch
die Finger verletzen.

- Beim Transport der AuBenanlage diese an den angegebenen Stellen der
Grundplatte der Anlage aufhangen. Auch die AuBenanlage an vier Punkten
unterstltzen, damit sie nicht zur Seite wegrutschen kann.

¢ Verpackungsmaterial sicher entsorgen
- Verpackungsmaterial, wie Nagel und andere Metall- oder Holzteile, kdnnen

Stichwunden oder sonstige Verletzungen verursachen.

- Kunststoffbeutel zerreiBen und entsorgen, damit Kinder nicht mit ihnen spie-
len. Wenn Kinder mit Kunstoffbeutel spielen, die nicht zerrissen wurden, be-
steht Erstickungsgefahr.

1.5. Vor Installationsbeginn
/N Vorsicht:

¢ Strom mindestens 12 Stunden vor Betriebsbeginn einschalten.

- Betriebsbeginn unmittelbar nach Einschalten des Netzschalters kann zu
schwerwiegenden Schaden der Innenteile fihren. Wahrend der Saison Netz-
schalter eingeschaltet lassen.

¢ Schalter nicht mit nassen Fingern beriihren.

- Berlihren eines Schalters mit nassen Fingern kann einen Stromschlag ver-

ursachen.
¢ Kaéltemittelrohrleitung nicht wahrend oder unmittelbar nach Betrieb beriihren.

- Wahrend und unmittelbar nach Betrieb sind die Kéltemittelrohrleitungen, je
nach DurchfluB des Kéltemittels durch die Kéltemittelrohrleitung, den Kom-
pressor und andere Teile des Kaéltemittelkreislaufs, manchmal hei3 und
manchmal kalt. Sie kénnen sich die Hande verbrennen oder Frost-
verletzungen erleiden, wenn Sie die Kéltemittelrohrleitung berihren.

¢ Klimagerate nicht bei abgenommenen Verkleidungen und Schutzab-
deckungen betreiben.

- Drehende, heif3e oder unter Hochspannung stehende Teile kdnnen Verlet-
zungen verursachen.

¢ Netzstrom nicht unmittelbar nach Betriebsbeendigung ausschalten.

- Vor Ausschalten des Netzstroms immer mindestens 5 Minuten warten. An-

derenfalls kann es zu Wasseraustritt oder sonstigen Stérungen kommen.




2. Kombination mit Innenaggregaten

Modell PUMY-(P)125YMA
Gerauschpegel 54 dB <A>
Nettogewicht 127 kg
Maximaler Kéltemitteldruck 2,94 MPa
Statischer AuBendruck 0 Pa
Innenanlagen Gesamtkapazitat 50 ~ 130 %
Modell / Menge 20~125/1-~8
Betriebstemperatur Bgtriebsan K}'Jhlen: —5°CDB ~ 46 °CDB
Betriebsart Heizen: — 12 °CWB ~ 15,5 °CWB

3. Uberpriifung des Lieferumfangs

AuBer dieser Bedienungsanleitung gehéren folgende Teile zum Lieferumfang des
AuBengerétes. Sie dienen zum Gruppenbetrieb bei mehr als zwei AuBengeréaten.
Einzelheiten dazu siehe Seite 23.

4. Freiraum um das Gerat herum

©///////////////////©

Erdleitung (x2) (grin/gelb)

[Fig. 4.0.1] (P.2)

<A> Ansicht von oben <B> Seitenansicht

(1) Erforderlicher Hauptplatzbedarf

(2) Wenn sich oberhalb des Gerétes Behinderungen befinden
Wenn sich vor dem Gerét oder links oder rechts davon keine Hindernisse befinden,
sind Hindernisse oberhalb des Gerétes wie in der Abbildung gezeigt, zulassig.

* Die Vorderseite sowie die Seiten rechts und links missen hindernisfrei sein.

(3) Wenn die Luftansaugung von rechts oder links des Geréates erfolgt
Wenn der flr das Gerét vorgesehene Platz so grof3 ist wie in der Abbildung darge-
stellt, kann das Gerét installiert werden, auch wenn sich rechts, links und hinter
dem Gerat Hindernisse befinden.

¢ Die Vorder- und Oberseite missen hindernisfrei sein.

¢ Die Hohe der Hindernisse auf jeweils einer Seite muf3 der Héhe des AuBen-
gerétes entsprechen oder niedriger sein.

(4) Wenn das Gerat von Wanden umgeben ist

Das Gerat darf nicht eingesetzt werden, wenn sich auf allen vier umgebenden Sei-
ten Hindernisse befinden. Das gilt selbst dann, wenn um das AuBengerat herum
mehr als der vorgeschriebene Platz vorhanden und die Oberseite unbehindert ist.

(5) Hindernisse nur an der Vorder- und Riickseite

Das AuBengerat darf nicht benutzt werden, soweit nicht folgende Bedingungen
erfallt sind:

Es muB eine als Sonderzubehér erhéltliche AuBenluftaustrittsflihrung (links/rechts
und oben unbehindert) angebracht sein. AuBerdem wenn zwischen den Hinder-
nissen keine natiirliche Luftstrémung vorhanden ist, miissen die Hohe und Breite
der Hindernisse im folgenden Bereich gehalten werden, um die Gefahr von short
cycle-Betriebsstérungen zu verhindern. (Wenn entweder die Vorder- oder Rick-

5. Wahl des Aufstellungsortes

seite den Anforderungen entspricht, gibt es fur die verbleibende Seite keine be-
sonderen Einschrénkungen).

Breite der Behinderung: 1,5 x die Breite des AuBBengerates oder kleiner.
Hoéhe der Behinderung: Héhe des Gerates oder niedriger.
(6) Hindernisse nur an der Vorderseite (Strémungsseite)

Wenn sich vor dem Geréat Hindernisse befinden, miissen die Rickseite, die Seite
links/rechts sowie die Oberseite unbehindert bleiben.

(7) Bei Installierung vieler AuBengerite

@ Anordnung Seite an Seite
Die seitliche Schraube an der Rohrabdeckung abnehmen.
Die Oberseite unbehindert halten.

¢ Kaltemittelrohrleitung und Elektroleitung kdnnen auf der rechten Seite nicht
angebracht werden.

® Anordnung Vorderseite an Vorderseite (mit Luftaustrittsfithrung)
An jedem Gerét eine als Sonderzubehér erhaltliche AuBenluftaustrittsfihrung an-
bringen und sie auf “nach oben blasen” einstellen.

® Anordnung Vorderseite an Vorderseite (ohne Luftaustrittsfiihrungen)

@ Parallelanordnung (mit Luftaustrittsfilhrungen)
An jedem Gerét eine als Sonderzubehér erhéltliche AuBenluftaustrittsfihrung an-
bringen.

® Parallelanordnung (ohne Luftaustrittsfiihrungen)

[Fig. 5.0.1] (P.2)

Einen Aufstellungsort fiir das AuBBengerat wahlen, der folgende Bedingungen er-
fallt:

e Keine Warmestrahlung von anderen Warmequellen

¢ Keine Méglichkeit von short cycle-Betriebsstdrungen, die durch Abluftwarme
vom Gerat verursacht werden

e Nachbarn dirfen nicht durch Betriebsgerausche des Gerétes gestort werden
e Kein EinfluB von starken Windstrémungen

e Keine Mdglichkeit von Schneeschéden

e Befestigung muB Tragkraft fiir das Gewicht der Anlage aufweisen

e Beachten, daB3 beim Heizen Abwasser aus dem Gerat flieBt

* Ausreichend Freiraum fir Luftdurchgang und Wartungsarbeiten gemaf ge-
genuberliegender Darstellung vorsehen
Wegen Brandgefahr das Gerét nicht an Orten installieren, an denen die Ent-
stehung, der Zustrom, der Verbleib und der Austritt von brennbarem Gas zu
erwarten ist.

¢ |Installation der Anlage an einem Ort unterlassen, an dem saurehaltige Lésun-
gen und Sprays (Schwefel) haufig verwendet werden.

* Folgende Gesichtspunkte beriicksichtigen, wenn die Méglichkeit besteht, daf3
bei AuBBentemperaturen von 10°C oder niedriger Kihlbetrieb erforderlich ist.
(Zuléssige AuBentemperatur betragt —5°C)
¢ Das AuBengerat nicht an Orten installieren, an denen es mdglicherweise

unmittelbar Regen, Schnee oder Wind ausgesetzt ist.

¢ Wenn der oben angegebene Aufstellungsort unvermeidlich ist, missen als
Sonderzubehér erhéltliche Schneeschutz-Luftkanéle oder Luftausgangs-
fihrungen installiert werden.

* Das AuBengerat auf der gleichen Ebene oder in einer héheren Lage als die
Innengerate installieren.

* Das AuBengerat muf3 grundsatzlich in einer héheren Position als die Innen-
gerate installiert werden. Wenn das AufBengerat in einer niedrigeren Positi-
on als die Innengeréte installiert werden muB, muf3 der H6henunterschied
im Bereich von 4 m gehalten werden.

e Das Gerét nicht in einer speziellen Umgebung einsetzen, in der Ol, Wasser-
dampf und Schwefelgase vorhanden sind.

Das AuBengerat darf fiir den Kiihlbetrieb nicht unter einer AuBentemperatur von 10°C oder
weniger installiert werden.
(Auf gleicher oder oberhalb der Ebene, auf der das Innengerét installiert ist)

® 4 m oder weniger



Sicherheitsvorkehrungen

Installation auf dem Dach oder an anderen dem Wind ausgesetzten Orten
Beim Installieren des Gerétes auf einem Dach oder an anderen windungeschditzten
Orten den Luftaustritt des Gerates so legen, daf er nicht direkt starken Luftstro-
mungen ausgesetzt ist. Gelangen starke Luftstrdmungen in die Luftaustrittsoff-
nung, kénnen der normale Luftstrom behindert und Fehlfunktionen verursacht
werden.

Im folgenden sind drei Beispiele fir Vorkehrungen gegen starke Luftstrémungen
dargestellt.

6. Einbau der Klimaanlage

@ Die Vorderseite des Luftaustritts im Abstand von wenigstens 50 cm ge-
gen eine vorhandene Wand richten.

® Wenn das Gerat an einem Ort installiert ist, an dem starke Luftstrémun-
gen von einem Sturm etc. direkt in die Luftaustritts6ffnung gelangen,
eine als Sonderzubehdr erhéltliche Luftaustrittsfiihrung installieren.

@ Das Gerat so anbringen, daB die Luftaustritts6ffnungen moglichst lot-
recht gegen die jahreszeitliche Windrichtung verlegt sind.

6.1. Einbau

[Fig. 6.1.1] (P.3)
@ Vor Ort beschaffter Ankerbolzen M10.

* Die Anlage eng mit Schrauben anziehen, so daf3 die Anlage durch Erdbeben
oder heftige Windst6Be nicht geldst werden und herunterfallen kann.

* Fur das Stellgerlst Zement oder Winkelstahl verwenden.

e Je nach Installationsbedingungen kénnen im Aufstellbereich Schwingungen
entstehen sowie Gerdusche und Schwingungen an Boden und Wénden er-
zeugt werden. Daher reichlich Vibrationsschutz (Polstermaterial etc.) vorse-
hen.

N Warnung:

¢ Die fir den Einbau gewahlite Aufstellfliche muB dem Gewicht des Aggre-
gats miihelos standhalten.
Eine nicht ausreichend stabile Standflache kann dazu fiihren, daB das
Aggregat umféllt und Personen verletzt.

¢ Das Aggregat wie in der Anleitung beschrieben einbauen, um Schéaden
durch starken Wind oder Erdebenerschiitterungen zu vermeiden.
Fehler beim Einbau kdnnen dazu fiihren, daB das Aggregat umféllt und
Unfélle mit Personenverletzungen verursacht.

7. Installation der Kaltemittelleitungen

Beim Legen des Fundamentes sorgféltig darauf achten, daf3 der Boden stark ge-
nug ausgelegt wird, da3 wéahrend des Betriebs genligend Wasser zur Verfligung
steht, daf3 Wasser aus der Anlage abflieBen kann und dafB Platz fir Rohr- und
Elektroleitungen vorhanden ist.

Schraubenabstand bei Anordnung der Gerite Seite an Seite.
[Fig. 6.1.2] (P.3)
6.2. AnschluBrichtung flr Kaltemittelleitung

[Fig. 6.2.1] (P.3)

Die Installation der Rohrleitungen erfolgt nach dem Zentralverteilungssystem. Hier-
bei werden die Kaltemittelrohre vom AuBenaggregat zum Zentralverteiler verlegt
und dann an jedes der einzelnen Innenaggregate verteilt.

Bei der Verrohrung des AuBengerates muissen Anschlisse mittels Aufweitung vor-
genommen werden.

Bitte beachten, daf die Abzweigquerschnitte hartgelétet sind.

N Warnung:

Stets mit duBerster Sorgfalt darauf bedacht sein zu verhindern, daB bei Ar-
beiten mit Feuer oder offenen Flammen kein Kéltemittelgas (R407C oder R22)
austreten kann. Wenn das Kaltemittelgas mit Flammen gleich welcher Art,
wie etwa aus Gaséfen, in Berlihrung kommt, zersetzt es sich und erzeugt ein
Gas, das Vergiftungen hervorrufen kann. Niemals in einem unbeliifteten Raum
SchweiBarbeiten ausfiihren. Nach AbschluB der Installationsarbeiten an Kalte-
mittelrohrleitungen stets eine Inspektion vornehmen.

7.1. Vorsicht

@ Verwenden Sie fur die Kaltemittelrohre folgende Materialien.
¢ Material: Kaltemittelrohrleitungen missen aus Phosphor-desoxidiertem
Kupfer bestehen. Dariiber hinaus daflir sorgen, daf3 die Innen- und AuB3en-
flachen der Rohre sauber sind und keine gefahrlichen Schwefeloxyde, kei-
nen Staub/Schmutz, keine Bearbeitungsriickstinde, Ole, Feuchtigkeit oder
sonstige Verunreinigungen aufweisen. (Fir Modelle R407C)

Normal verkaufliche Rohre enthalten oft Staub und anderes Material. Blasen
Sie die Rohre immer mit trockener Druckluft sauber.

Tragen Sie dafiir Sorge, daB kein Staub, Wasser oder andere Verunreinigun-
gen wahrend der Installation in die Rohrleitungen gelangen kénnen.

Biegungen in der Leitung sind so weit wie mdglich zu vermeiden. Bei notwen-
dige Biegungen sollte der Biegeradius so grof3 wie méglich sein.

® ® © ©

Beachten Sie immer die Einschréankungen der Kéltemittelrohre (wie z.B. der
vorgegebenen Lénge, den Unterschied zwischen hohem / niedrigem Druck
und dem Durchmesser des Rohres). Werden diese Vorgaben nicht beachtet,
ist ein Fehler beim Betrieb der Geréate oder ein Abfall der Heiz- / Kihlleistung
méglich.

® Das Aggregat der City Multi Serie Y stoppt, wenn unnormale Zusténde, wie zu
hohe oder nicht gentigende Kihlung, vorliegen. Fillen Sie bei einem solchen
Zustand das Gerét entsprechend der Vorschriften. Lassen Sie eine Wartung
durchfiihren, prifen Sie immer die Hinweise, die sich auf die Léange der Rohre
und die Gesamtzahl der Kiihigerate an beiden Orten, beziehen. Beachten Sie
dabei die Tabelle der Kalkulation der Kuhlflissigkeit auf der Rickseite des
Servicefeldes und die zusétzlichen Kiihleinheiten auf den Aufklebern fiir die
kombinierte Anzahl der Innenaggregate.

Zur Fiillung des Systems fliissiges Kéltemittel verwenden.

® Q

Benutzen Sie niemals ein Kaltemittel, um eine Reinigung der Luft durchzufih-
ren. Benutzen Sie zum Absaugen immer eine Absaugpumpe.

@® Isolieren Sie die Rohrleitung immer einwandfrei. Nicht ausreichende Isolation
kann als Folge ein Nachlassen der Heiz- / Kuhlleistung, Kondensieren von
Wassertropfen oder ahnliche Probleme bewirken.

Wenn Sie die Kéltemittelrohre anschlieBen, stellen Sie sicher, daB3 der Kugel-
hahn des AuBBenaggregats vollstdndig geschlossen ist (die Werkseinstellung).
Betreiben Sie die Einheit nicht, bevor die Kéltemittelrohre an das AuBBenaggregat
und an die Innenaggregate vollstdndig angeschlossen sind, ein Kaltemittel-
lecktest durchgefiihrt wurde und die Luft komplett abgepumpt ist.

@ Benutzen Sie zum Hartléten der Rohre immer nicht oxydierendes Material.
Verwenden Sie oxydierendes Material, kénnen Verstopfungen die Folge sein
oder die Kompressoreinheit beschédigt werden.

@ Niemals bei Regen RohrleitungsanschluBarbeiten an der AuBenanlage
durchfiihren.

AN Warnung:

Beim Installieren und Verlegen der Anlage kein anderes Kiltemittel als das

auf der Anlage angegebene Kaltemittel (R407C) einfiillen.

- Wenn die Vakuumpumpe keine Wartungseinheit besitzt, kann das Ol der Vaku-
umpumpe in den Kaltemittelkreislauf zurtickflieBen und eine Qualitdtsminderung
des Kéltemaschinendls und andere Stérungen verursachen.

N\ Vorsicht:
¢ EineVakuumpumpe mit einer Wartungseinheit, die an der Absperrarmatur
des AuBengerites angebracht ist, verwenden.
- Wenn die Vakuumpumpe kein Gegenstromriickschlagventil hat, kann das
Ol der Vakuumpumpe in den Kéltemittelkreislauf zuriickflieBen und eine Qua-
lititsminderung des Kaltemaschinendls und andere Stérungen verursachen.
¢ Die bei herkdmmlichen Kaltemitteln eingesetzten, nachstehend darge-
stellten, Hilfsvorrichtungen nicht verwenden. (Fiir Modelle R407C)
(MeBrohrleitung, Fiillschlauch, Gasaustrittsfiihler, Riickschlagventil, Kélte-
mittel-Base, Vakuummeter, Kéltemittelauffangvorrichtung)
- Vermischen von herkémmlichem Kéltemittel und Kéltemaschinendl kann zur
Qualitdtsminderung des Kéltemaschinendls fiihren.
- Vermischen mit Wasser filhrt zur Qualitdtsminderung des Kaltemaschinendls.
- Kaltemittel R407C enthélt kein Chlor. Daher reagieren Gasaustrittsfihler fir
herkdmmliche Kéltemittel nicht darauf.
e Hilfsorrichtungen sorgféltiger handhaben als {iblich. (Fiir Modelle R407C)
- Wenn Staub, Schmutz oder Wasser in den Kéltemittelkreislauf gelangt, wird

die Qualitat des Kaltemaschinendls gemindert.




¢ Niemals vorhandene Kéltemittelrohrleitungen einsetzen. (Fiir Modelle

R407C)

- Die groBBe Menge Chlor in herkdmmlichen Kéltemitteln und Kéltemaschinendl
in der vorhandenen Rohrleitung fiihrt zu einer Qualitdtsminderung des neu-
en Kaltemittels.

¢ Die zu verwendende Rohrleitung wahrend der Installation in einem ge-
schlossenen Raum aufbewahren und beide Enden der Rohrleitung bis
unmittelbar vor dem Hartléten abgedichtet lassen.

- Wenn Staub, Schmutz oder Wasser in den Kéltemittelkreislauf gelangen,
wird die Qualitat des Ols gemindert, was zum Ausfall des Kompressors fiih-
ren kann.

¢ Keinen Fiillzylinder verwenden. (Fiir Modelle R407C)

- Bei Verwendung eines Flillzylinders kann das Kéltemittel verderben.

e Zum Auswaschen der Rohrleitung keine Spezialwaschmittel verwenden.

8. Zusatzliches Kihimittel einfiillen

7.2. Das Kaltemittel Rohrsystem
AnschluBbeispiele
[Fig. 7.2.1] (P.4)

Flussigkeitsrohr Gasrohr

Gesamtkapazitat der Innenaggregate

[0 Modellnummer Modell Verteilungskit
4 fache Kopfverteilung 8 fache Kopfverteilung
® AuBenaggregat Erste Verteilung

© Innenaggregat © AbschluBkappe

Bei Versand ab Werk befindet sich bereits Kéltemittel in einer Menge von 3 kg, was
50 m Gesamtrohrleitungslange (Modell 125) entspricht, im AuBengerat. Wenn also
die Gesamtrohrleitungsldnge 50 m oder weniger (Modell 125) betragt, muB3 kein
zusatzliches Kaltemittel nachgefllt werden.

8.1. Berechnung der Nachfullmenge von
zusatzlichem Kaltemittel

e Wenn die Gesamtrohrleitungslange 50 m (Modell 125) Ubersteigt, muB3 die
zusétzlich erforderliche Nachfillmenge von Kaltemittel geméafB unten darge-
stelltem Verfahren berechnet werden.

e Wenn die Berechnung von der Nachfillmenge von zusatzlichem Kaltemittel
einen negativen Wert ergibt, darf kein Kéltemittel mehr nachgefillt werden.

<Zusétzliche Nachfillung>

Nachfiillmenge von zu- GroBe der GroBe der Kaltemittelmenge far
satzlichem Kéltemittel Fliissigkeitsrohrleitung Flissigkeitsrohrleitung AuBengerat
Gesamtlédnge von Gesamtlénge von
=|2952x0,06 + 0 6,35 x 0,024
(kg) (m) x 0,06 (kg/m) (m) x 0,024 (kg/m) 125: 3,0 kg
<Beispiel>
AuBengeréat Modell: 125
Innen  1:50 A:2 9,52 30m a: 29,52 15m Bei nachste
2:40 b:26,35 10m
: ; henden Be-
3:25 c: 06,35 10m dingungen:
4:20 d:2635 20m

Die Gesamtlange jeder einzelnen Flissigkeitsleitung ist wie folgt
©952:A+a=30+15=45m
2635:b+c+d=10+10+20=40m

Dabher,

<Berechnungsbeispiel>

Nachfillmengevon zusatzlichem Kéltemittel

=45 x 0,06 + 40 x 0,024 - 3,0 = 0,7 kg (aufgerundet)

8.2. VorsichtsmaBregeln fir RohranschluB/
Ventilbetrieb

* RohrleitungsanschluB3 und Armaturbetrieb genauestens ausfihren.

* Nach dem Entleeren und Einflllen des Kaltemittels stellen Sie sicher, daf3 der
Hebel des Ventils voll gedffnet ist. Sollten Sie die Anlage mit geschlossenem
Ventil betrieben, kann das zu UberméBig hohem Druck auf der Hochdruck-
seite oder der Niederdruckseite deKaltemittelelkreislaufes fiihren, wodurch der
Kompressor oder das 4 - Wege Ventil usw. beschadigt werden kénnen.

* Die zusétzliche Kéltemitteleinfillmenge mit Hilfe der erw&hnten Rechenformel
bestimmen und das Kaltemittel nach Anschluf3 aller Rohrleitungen durch die
Wartungséffnung einfillen.

e Nach AbschluB aller Arbeiten die Wartungséffnung fest schlieBen und mit dem
Deckel abdecken, um das Austreten von Gas zu vermeiden.

[Fig. 8.2.1] (P.4)
<A> [Kugelarmatur (Gasseite)]
(Diese Abbildung zeigt die Armatur in vollstdndig geéffnetem Zustand.)
<B> [Kugelarmatur (Flussigkeitsseite)]

® Armaturspindel

[Ab Werk vollstandig geschlossen, beim Anschlu3 der Rohrleitung, beim Aus-
pumpen und beim Einfiillen von zusatzlichem Kéltemittel vollstéandig schlieBen.
Nach AbschluB obengenannter Vorgénge vollstandig 6ffnen.]

Arretierstift [Verhindert, daB sich die Armaturspindel um 90° oder mehr dreht.]

Offnen (Langsam laufen lassen)

[CRCNC)

Deckel, Kupferpackung

[Den Deckel abnehmen und die Armaturspindel betatigen. Den Deckel nach Ab-
schluB des Vorgangs stets wieder anbringen. (Anzugsdrehmoment fiir Armatur-
spindeldeckel: 25 N-m (250 kg-cm) oder mehr)]

© Wartungseinheit
[Mit dieser Wartungseinheit die Kéltemittelrohrleitung auspumpen und fir eine
zusétzliche Fullung vor Ort verwenden.
Wartungseinheit mit einem doppelseitigen Schraubenschliissel 6ffnen und schlie-
Ben.
Nach Abschluf3 des Vorgangs Deckel stets wieder anbringen. (Anzugsdrehmoment
far den Deckel der Wartungseinheit: 14 N-m (140 kg-cm) oder mehr)]

® Konusmutter
Diese Mutter mit einem doppelseitigen Schraubenschliissel lockern.
Die Oberflache der Aufweitung mit Kaltemaschinend! (Esterol, Atherdl oder Alkyl-
benzole [kleine Menge]) bestreichen.]

Korrektes Anzugsdrehmoment flir Drehmomentschlissel:

AuBendurchmesser des Kupferrohrs (mm) | Anzugsdrehmoment (N-m) / (kg-cm)
06,35 14 bis 18 / 140 bis 180
09,52 35 bis 42 / 350 bis 420
12,7 50 bis 57,5 / 500 bis 575
015,88 75 bis 80 / 750 bis 800
219,05 100 bis 140/ 1000 bis 1400

Standard-Befestigungswinkel:

Rohrdurchmesser (mm) Anzugswinkel (°)
06,35, 99,52 60 bis 90
012,7, 915,88 30 bis 60
219,05 20 bis 35

[Fig. 8.2.2] (P.4)

Hinweis:

Wenn kein Drehmomentschliissel vorhanden ist, folgendes Standard-
verfahren verwenden:

Wenn Sie die Konusmutter mit einem Schraubenschliissel anziehen, kom-
men Sie an einenPunkt, an dem sich das Anzugsdrehmoment abrupt erhéht.
Die Konusmutter in dem in der Tabelle oben dargestellten Winkel liber die-
sen Punkt hinaus anziehen.

N\ Vorsicht:
¢ Das AnschluBrohr stets von der Kugelarmatur abnehmen und es auBer-
halb der Anlage hartl6ten.

- Hartléten des AnschluBrohrs im installierten Zustand fiihrt zum Erhitzen der
Kugelarmatur und zieht Stérungen oder Gasaustritt nach sich. Auch kann
die Rohrleitung etc. innerhalb der Anlage Brandschéden erleiden.

»  Zum Beschichten der Konus- und Flanschanschliisse Esterdl/Atherél oder

Alkylbenzol (kleine Menge) als Kéltemaschinenél verwenden.

- Das Kaltemaschinendl zersetzt sich, wenn es mit gréBeren Mengen Mine-
ralél vermischt wird.

8.3. Uberpriifung der Dichtheit, Evakuieren

und Einfiillen von Kaltemitteln

@ Luftdichtetest
Bei geschlossener Absperrarmatur der AuBenanlage durchfiihren und die An-
schluBrohrleitung sowie die Innenanlage von der Wartungseinheit an der Ab-
sperrarmatur der AuBenanlage aus unter Druck setzen. (Immer sowohl von
der Wartungseinheit der Flissigkeitsrohrleitung und der Gasrohrleitung aus
unter Druck setzen.)



[Fig. 8.3.1] (P.4)

® Stickstoffgas Zum Innenaggregat © Systemanalysegerét
©® Lo-Knopf ® Hi-Knopf ® Sperrventil

© Flussigkeitsrohr ® Gasrohr O AuBenaggregat

@ Wartungséffnung

<Fir modelle R407C>

Das Verfahren bei der Durchfiihrung des Luftdichtigkeitstests ist grundsatzlich das
gleiche wie bei R22 Modellen. Da jedoch die Beschrankungen groBen EinfluB auf
die Qualitatsminderung des Kéltemaschinenéls haben, diese stets im Auge behal-
ten. Auch flihrt bei einem nicht-azeotropen Kéltemittel (R407C etc.) Gasaustritt
dazu, daB sich die Zusammensetzung andert und die Leistung beeintrachtigt wird.
Daher den Test auf Luftdichtigkeit mit gréBter Sorgfalt und Vorsicht durchfiihren.

Verfahren des Dichtheitstests

Beschrankung

1. Druckaufbau mit Stickstoffgas

(1) Nach Aufbau des Drucks auf die vorgegebene Druckstérke (2,94 MPa) mit Stickstoffgas, die-
sen Zustand etwa einen Tag lang beibehalten. Wenn der Druck nicht abféllt, ist die Luftdichtigkeit
einwandfrei. Wenn der Druck jedoch abféllt und die Gasaustrittsstelle unbekannt ist, kann

auch ein Blasentest durchgefiihrt werden.

(2) Nach Durchfiihrung des oben beschriebenen Druckaufbaus die aufgeweiteten AnschluBstellen,
die hartgelttetenTeile, Flansche und andere Teile, an denen Gasaustritt erfolgen kann, mit
einem blasenbildenden Mittel (Kyuboffex etc.) bespriihen und nachsehen, ob sich Blasen

bilden.

(3) Nach Beendigung des Luftdichtigkeitstest das blasenbildende Mittel abwischen.

* Wenn ein brennbares Gas oder Luft (Sauerstoff) zum Druckauf-
bau verwendet wird, kann es Feuer fangen oder explodieren.

2. Druckaufbau mit Kaltemittelgas und Stickstoffgas

(1) Bei der Druckerzeugung auf einen Gasdruck von etwa 0,2 MPa den Druck mit Stickstoffgas

auf den vorgesehenen Druck (2,94 MPa) bringen.

Druckaufbau aber nicht auf einmal vornehmen. Wahrend des Druckaufbaus anhalten und

vergewissern, daf3 der Druck nicht abféllt.

(2) Die aufgeweiteten AnschluBstellen, die hartgeléteten Teile, Flansche und andere Teile, an | ¢ Ein Manometer, einen Nachfillbehalter und andere ausschlie3-
denen Gas austreten kann, mit einem R407C-kompatiblen, elektrischen Gasaustrittspriifgeréat

Uberprifen.

(3) Dieser Test kann in Verbindung mit einem blasenbildenden Test vorgenommen werden.

* Kein anderes Kéltemittel als das auf der Anlage angegebene ver-
wenden.

¢ Durch Abdichten mit Gas aus einer Gasflasche erfolgt eine Ver-
anderung der Zusammensetzung des Kaltemittels in der Gasfla-
sche. (Fir Modelle R407C)

lich fir R407C bestimmte Teile verwenden. (Fur Modelle R407C)
* Ein elektrischer Leckdetektor fiir R22 kann den Austritt von R407C
nicht feststellen.
* Keinen Halogen-Wasserstoffsdure-Brenner verwenden. (Damit
kann kein Gasaustritt festgestellt werden.)

@ Entleerung Evakuieren

Entliftung bei geschlossenem Kugelhahn der AuBenanlage vornehmen. Die
Entliftung sowohl der AnschluBrohrleitung als auch der Innenanlage muB3 mit-
tels einer Vakuumpumpe von der Wartungseinheit des Kugelhahns der Au-
Benanlage aus vorgenommen werden. (Stets sowohl von der Wartungseinheit
des Flussigkeitsrohrs als auch der des Gasrohrs aus auspumpen.) Wenn das
Vakuum 650 Pa [abs] erreicht, das Auspumpen mindestens noch eine Stunde
lang oder mehr fortsetzen.

* Niemals Luftreinigung mit Kéltemittel durchfiihren.

[Fig. 8.3.2] (P.4)

® Systemanalysegerét Lo-Knopf © Hi-Knopf
® Kugelhahn ® Flussigkeitsrohr ® Gasrohr
© Wartungséffnung ® Dreiwege-AnschiuB (D Ventil
@ Ventil ® Behalter © Waage
® Unterdruckpumpe

Hinweis:

¢ Immer eine angemessene Menge Kéltemittel nachfiillen. Auch das Sy-
stem stets mit Fliissigkaltemittel nachfiillen. Zuviel oder zu wenig Kélte-
mittel verursacht Stérungen.

¢ Eine MeBrohrleitung, einen Fiillschlauch oder andere Teile, wie auf der
Anlage angegeben, fiir das Kéltemittel verwenden.

¢ Mit einem Gravimeter (Das nach unten bis 0,1 kg messen kann.)

® Einfillen von Kaltemittel (Fir Modelle R407C)

Da das auf der Anlage verwendete Kéltemittel nicht-azeotropisch ist, muf3 es
in flissigem Zustand eingefiillt werden. Infolgedessen beim Beflillen der Anla-
ge mit einem Kaéltemittel aus einem Behalter, der Behélter, wie unten darge-
stellt, beim Einfiullen von Kaltemittel auf den Kopf stellen, wenn der Behélter
kein Siphonrohr hat. Wenn der Behalter eine Siphonrohr, wie in der Abbildung
rechts dargestellt, hat, kann das Kaltemittel beim aufrecht stehenden Behélter
eingeflllt werden. Daher sorgféltig auf die technische Auslegung des Behal-
ters achten. Wenn die Anlage mit Kaltemittelgas geftillt werden muB3, das ge-
samte Kaltemittel durch das neue Kéltemittel ersetzen. Das in dem Behélter
verbleibende Kaltemittel nicht verwenden.

[Fig. 8.3.3] (P.4)

8.4. Kaltedammung und Kaltemittelleitung

Dafiir sorgen, daB die Kéltemittelrohrleitung ausreichend isoliert ist. Dazu
Flussigkeitsrohrleitung und Gasrohrleitung getrennt mit hitzebestandigem Poly-
athylen von ausreichender Dicke abdecken, so da3 an den AnschluBstellen zwi-
schen Innenanlage und Isoliermaterial und den Isoliermaterialien selbst keine Lucke
vorhanden ist. Eine unzureichende Isolierung fiihrt zu Heraustropfen von Konden-
sat usw. Hierbei sollte ganz besonders auf die sorgféltige Isolierung am Decken-
raum geachtet werden.

[Fig. 8.4.1] (P.5)
® Stahldraht
© Asphaltmastix oder Asphalt
® AuBere Abdeckung B

Rohr
©® Warmeisoliermaterial A

Warme- | Glasfaser + Stahldraht
|so||err2atenal Klebstoff + Warmestabiler Polyathylenschaum + Klebeband

B Innenaggregat | Vinylklebeband
AuBere Freiliegender Boden | Wasserabweisendes Hanftuch + Bronzeasphalt

Abdeckung Wasserabweisendes Hanftuch + Zinkblech + Oli-
B AuBenaggregat
ger Lack
Hinweis:

¢ Bei einer Isolierung mit Polyathylen als Abdeckmaterial ist ein mit As-
phalt abgedecktes Dach nicht notwendig.
¢ Die Elektroleitungen diirfen keine Warmeisolierung haben.
[Fig. 8.4.2] (P.5)
® Flussigkeitsrohrleitung
© Elektrische Drahte
® Isolator

[Fig. 8.4.3] (P.5)

Gasrohrleitung
©® Deckband

Eindringender Abschnitt

[Fig. 8.4.4] (P.5)

<A> Innere Wandung (nicht sichtbar) <B> AuBere Wandung
<C> AuBere Wandung (freiliegend) <D> Boden (feuerfeste Auskleidung)
<E> Dachrohrschaft

<F> Eindringender Abschnitt in Feuerabgrenzung und Grenzwand

® Manschette Warmeisoliermaterial
© Dammungsmaterial ©® Warmeschutzisolierung
® Klebeband ® Wasserfeste Schicht
© Manschette mit Kante ® Warmeschutzisolierung
@ Mortel oder sonstiges, nichtorennbares Nahtdichtungsmaterial
@ Nichtbrennbares Warmeisoliermaterial

Beim Ausflllen eines Spalts mit M6rtel muB3 der eindringende Abschnitt mit Stahl-
blech abgedeckt werden, damit das Isoliermaterial nicht eingedriickt wird. Im obi-
gen Fall sowohl zum Isolieren als auch zum Abdecken feuerfestes Material ver-
wenden. (Zur Abdeckung kein Vinyl verwenden.)




8.5. Auspumpen

Vor dem Verbringen von Klimaanlagen an einen anderen Ort stets die Absperr-
armatur (sowohl fiir die Fllssigkeits- als auch fir die Gasrohrleitungen), die sich
am AuBengerét befinden, schlieBen, dann Innen- und AuBengerate abnehmen.
Zu diesem Zeitpunkt lauft das Kaltemittel des Innengerates aus. Zum Minimieren
des Auslaufens von Kaltemittel ist ein Auspumpvorgang notwendig. Durch diesen
Vorgang wird das Kéltemittel, das sich in der Klimaanlage befindet, gesammelt
und in den Warmetauscher, der sich im AuBengerat befindet, beférdert.

Auspumpverfahren

@ Alle Innengeréte in der Betriebsart Kiihlen laufen lassen und sicherstellen,
daB die Betriebsart auf “COOL” (KUHLEN) geédndert wurde. (Die Geréte so
einstellen, daB wahrend des Auspumpvorgangs (wobei die Taste TEST RUN
(TESTLAUF) gedriickt ist) die Betriebsart Kiihlen eingeschaltet ist.

@ Eine RohrverteilermeBgeratarmatur (mit Druckmesser) an die Absperrarmatur
der Gasrohrleitung anschlieBen, damit der Kaltemitteldruck gemessen wer-
den kann.

® Dafiur sorgen, daB der Betrieb abgeschaltet ist und den AuBen-
bedienungsschalter [SW5-3] (Auspumpschalter) von OFF (AUS) auf ON (EIN)
schalten.

@ Den AuBenbedienungsschalter [SW 3-1,2] (Testlaufschalter) zum Einschalten
des Betriebs in der Betriebsart Kiihlen dricken.

® Nachdem der Kiihlbetrieb etwa finf Minuten lang durchgefihrt wurde, die Ab-
sperrarmatur an der Flissigkeitsrohrleitung bei noch auf ON (EIN) geschalte-
tem Kihlbetrieb schlieBen (der Auspumpvorgang beginnt nun.)

® Wenn die Anzeige auf dem Druckmesser 0 - 0,1 MPa (0 - 1 kg/cm? G) erreicht
oder wenn nach Beginn des Auspumpvorgangs etwa fiinf Minuten vergangen
sind, die Absperrarmatur an der Gasrohrleitung vollstandig schlieBen und die
Klimaanlage durch sofortiges Driicken des AuBBenbedienungsschalters [SW3-
1,2] abschalten.

@ Den AuBenbedienungsschalter [SW5-3] von ON (EIN) auf OFF (AUS) schal-
ten.

Die RohrverteilermeBgeratarmatur abnehmen und die Kappe auf jeder Ab-
sperrarmatur wieder anbringen.

9. Verdrahtung

Hinweise:

@® Den Auspumpvorgang niemals vornehmen, wenn die Kéltemittelmenge

im Innengeréat gréBer ist als die Menge des nicht nachfiillbaren Kaltemit-
tels.
Wenn man den Auspumpvorgang vornimmt, wenn die Kéltemittelmenge
die Menge des nicht nachfiillbaren Kéltemittel Gibersteigt, verursacht dies
einen auBergewohnlichen Druckanstieg und kann einen Unfall zur Folge
haben.

@ Der Bedienungsschalter [SW5-3] kann nur umgeschaltet werden, wenn
der Kompressor ausgeschaltet ist. Wenn Sie den Bedienungsschalter
umgeschaltet haben, obwohl der Kompressor noch arbeitet, den Betrieb
stoppen und dann erneut versuchen, umzuschalten.

Den Betriebsvorgang nicht langere Zeit durchfiihren, wenn der Schalter
[SW5-3] auf ON (EIN) geschaltet ist.

Dafiir sorgen, daB nach Beendigung des Auspumpvorgangs der Schal-
ter auf OFF (AUS) geschaltet wird.

® DerTestlauf kann durchgefiihrt werden, wenn der Testlaufschalter [SW3-
1] auf ON (EIN) geschaltet ist. Der Schalter [SW3-2] dient zum Starten
und Stoppen des Betriebs.

@ Die fiir den Auspumpvorgang erforderliche Zeit betrégt drei bis fiinf Mi-
nuten, nachdem die Absperrarmatur an der Flissigkeitsrohrleitung ge-
schlossen wurde.

(Dies ist abhéngig von der Umgebungstemperatur und der Kéltemittel-
menge im Innengerét.)

® Dafir sorgen, daB die Anzeige auf dem Druckmesser nicht unter 0 MPa
(0 kg/cm?2G) fllt. Wenn Sie unter 0 MPa (0 kg/cm?G) (d h. es ist ein Vaku-
um entstanden) féllt, wird Luft in das Gerét gesaugt, wenn irgendwelche
Anschliisse undicht sind.

® Selbst wenn die Anzeige auf dem Druckmesser nicht unter 0 MPa (0 kg/
cm?G) féllt, stets den Auspumpvorgang innerhalb von etwa fiinf Minuten
nach vollstdndigem Abschalten der Absperrarmatur an der Fliissigkeits-
rohrleitung stoppen.

9.1. Vorsicht

@ Elektrische Arbeiten sind in Ubereinstimmung mit den fiir elektrische Ausrii-
stung, Verkabelung usw. geltenden gesetzlichen Normen und Vorschriften so-
wie den Richtlinien der Elektrizitdtswerke auszufihren.

@ Die Reglerverdrahtung (im nachfolgenden Text Ubertragungsleitung genannt)
sollte (5 cm oder mehr) von den Stromquellenkabeln entfernt verlegt werden,
um elektrische Stérgeréduschen durch die Stromquellenkabel zu vermeiden.
(Ubertragungsleitung und Stromquellenkabel nicht im gleichen Leitungsrohr
verlegen.)

® Darauf achten, das AuBenaggregat vorschriftsméaBig zu erden.

@ Ausreichend Platz fiir die Verkabelung des Schaltkastens der Innen- und AuBen-
aggregate frei lassen, da der Kasten bei der Wartung mitunter ausgebaut wird.

® Die Hauptstromquelle niemals an die Klemmleiste der Ubertragungsleitung
anschlieBen; andernfalls verschmoren elektrische Teile.

® Fiur die Ubertragungsleitung zweiadrige Abschirmkabel verwenden. Die
Verdrahtung von Ubertragungsleitungen verschiedene Systeme mit dem glei-
chen mehradrigen Kabel vermindert die Ubertragungs- und Empfangsqualitét
und fahrt zu Fehlfunktionen.

@ Es sollte nur die angegebene Ubertragungsleitung an die Klemmleiste fiir die
Signallibertragung vom AuBenaggregat angeschlossen werden.
(Mit AuBenaggregat anzuschlieBende Ubertragungsleitung: Klemmieiste TB3
fir Ubertragungsleitung. Sonstige: Klemmleiste TB7 fiir Zentralregelung)
Bei fehlerhaft ausgefihrten Anschllssen funktioniert das System nicht.

Bei Anschluf3 an einen Regler der oberen Klasse oder Anschluf3 fir Gruppen-
betrieb mit verschiedenen Kéaltemittelsystemen muf3 eine tibertragende Regler-
leitung zwischen den AuBBenaggregaten installiert werden.

Diese Reglerleitung ist zwischen den Klemmleisten fiir die Zentralregelung
anzuschlieBen. (Zweiadriges Kabel ohne Polaritat)

Fir Gruppenbetrieb mit verschiedenen Kaltemittelsystemen ohne Anschluf3
an den Regler der oberen Klasse ist der an CN41 angeschlossene KurzschluB3-
stecker zu trennen und an CN40 fiir eines der AuBenaggregate anzuschlie-
Ben.

© Die Gruppe wird Uber die Fernbedienung eingestellt.

9.2. Reglerkasten und KabelanschluBpunkte

1. Die Ubertragungsleitung der Innenanlage am AnschluBblock fiir die Ubertra-
gungsleitung (TB3) anschlieBen oder die Leitungen zwischen den AuBenanla-
gen oder die Leitungen zum Hauptsteuersystem an den Klemmblock der
Hauptsteuerung (TB7) anschlieBBen.

Bei Verwendung von abgeschirmten Leitungen die Abschirmungserdung der
Ubertragungsleitung der Innenanlage an die Erdungsschraube (@) anschlie-
Ben und die Abschirmungserdung der Leitung zwischen den AuBenanlagen
und der Ubertragungsleitung des Hauptsteuersystems an die Abschirmungs-
klemme (S) des Klemmblocks der Hauptsteuerung anschlieBen. AuBerdem
muf bei AuBenanlagen, deren Netzanschlu3 CN41 durch einen Anschlu3 CN40
ersetzt wurde, die abgeschirmte Klemme (S) des Klemmblocks (TB7) der
Zentralsteuerung ebenfalls an die Erdung (@) angeschlossen sein.

[Fig. 9.2.1] (P.5)

® stromquelle Ubertragungsleitung

2. Rohrleitungsbefestigungsplatten (327) werden mitgeliefert. Die Netz- und Uber-
tragungsleitungen durch die zugehérigen Ausbrechéffnungen filhren, dann das
Ausbrechteil von der Unterseite des Klemmkastens abnehmen und die Leitun-
gen anschlieBen.

3. Netzleitung mit Pufferbuchse zum Schutz gegen Zugspannung (PG-Anschiuf3
0.4.) am Klemmkasten befestigen.

9.3. UbertragungskabelanschluB

@ Ssteuerkabelarten

1. Ubertragungskabel fir die Verdrahtung

»  Ubertragungskabelarten: Abgeschirmte Kable CVVS, CPEVS
¢ Kabeldurchmesser: Mehr als 1,25 mm?

¢ Maximale Elektroleitungsléange: Bis 200 m

2. Fernbedienungskabel

Art des 2-adrig kabel
Fernbedienungskabels (nicht geschiizt)
Kabeldurchmesser 0,3 bis 1,25 mm?
Bei Uberschreitung von 10 m Kabel, mit den
Bemerkungen gleichen technischen Daten wie (1) Ubertra-

gungsleitungen verwenden.

@ Verdrahtungsbeispiele
* Name der Steuereinheit, Symbol und zuladssige Anzahl der Steuereinheiten.

Bezeichnung Symbol Zulassige Regleranzahl
AuBenaggregat Steuereinheit oC
Innenaggregat Steuereinheit IC Ein bis acht Regler fur ein OC
' RC (M-NET) Maximal 16 Fernbedienungen f_L'Ir eine
Fernbedienung OC (Steuerung des AuBengeréates)
MA Maximal zwei je Gruppe




Beispiel eines Gruppenbetriebssystems mit mehreren AuBenaggregaten (Abschirmkabel und Adressenanga-
ben sind notwendig.)

<Beispiel der Ubertragungskabelverlegung>
[Fig. 9.3.1] M-NET-Fernbedienung (P.5)
[Fig. 9.3.2] MA-Fernbedienung (P.5)

® Gruppe 1 Gruppe 3 © Gruppe 5 ©® Abgeschirmte Kabel ® Unter Fernbedienung
() Adresse

<Kabelverlegung und Adresseneinstellung>

a. Benutzen Sie fur den Anschlu3 zwischen dem AuBenaggregat (OC) und dem Innenaggregat (IC), sowie zwischen allen OC und OC als auch allen IC und IC Verbindun-
gen, unbedingt immer abgeschirmte Kabel.

b. Benutzen Sie Zuleitungskabel fiir die Verbindungen zwischen den Anschliissen der Klemmleiste M1 und M2 und dem Erdanschlu am AnschluBkasten der Ubertragungs-
kabel (TB3) jedes AuBenaggregates (OC) zu den Anschlissen M1 und M2 und dem AnschluB S am AnschluBkasten der Ubertragungskabel des Innenaggregates (IC).

c. Verbinden Sie die Anschliisse 1 (M1) und 2 (M2) am AnschluBkasten der Ubertragungskabel des Innenaggregates (IC), das auf die letzte angegebene Adresse
innerhalb der gleichen Gruppe eingestellt ist, mit der Klemmleiste der Fernbedienung (RC).

d. SchlieBen Sie die Anschlisse M1, M2 und den Anschlu3 S an die Klemmleiste (TB7) der Zentralsteuerung des AuBenaggregates (OC) an.
e. Andern Sie an nur einem AuBenaggregat die Kabelbriicke des Bedienungsfeldes von CN41 nach CN40.

f.  SchlieBen Sie den AnschluB S der Klemmleiste der Zentralsteuerung (TB7) des AuBenaggregates (OC) des Gerates, bei dem die Kabelbriicke an CN40 im Schritte
geandert wurde, an den ErdanschluB () des AnschluBkastens an.

g. Stellen Sie die Adressen wie folgt ein.

Zur Einstellung der Adresse der AuBenanlage auf 100 muf3 der Schalter fir die Einstellung der Adresse der AuBBenanlage auf 50 eingestellt sein.

Aggregat Bereich Einstellung
IC (Hauptaggregat) 01 bis 50 Letzte Adresse der gleichen Gruppe der Innenaggregate einstellen
. Stellen Sie eine andere Adresse als die Adresse des IC Hauptaggregates in der gleichen Gruppe der Innenaggregate ein.
IC (Unteraggregat) 01 bis 50 Sie muB sich in der gleichen Sequenz mit dem IC (Hauptaggregat) befinden
AuBenaggregat 51 bis 100 | Letzte angegebene Adresse aller Innenaggregate plus 50 einstellen
M-NET R/C (Hauptaggregat) | 101 bis 150 | IC (Hauptaggregat) Adresse innerhalb der gleichen Adressen der Gruppe der Innenaggregate plus 100 einstellen
M-NET R/C (Unteraggregat) | 151 bis 200 | IC (Hauptaggregat) Adresse innerhalb der gleichen Adressen der Gruppe der Innenaggregate plus 150 einstellen
MA R/C - Nicht erforderliche Adresseneinstellung (Erforderliche Einstellung Haupt/Sub)

h. Die Einstellung der Gruppenoperation verschiedener Innenaggregate kann, nach dem Einschalten der Netzspannung, durch die Fernbedienung (RC) erfolgen.

<Zuléssige Kabellangen>

® M-NET-Fernbedienung

»  GroBte Lange Uber die AuBenaggregate: L1+L2+L3+L4 und Li+L2+L3+Ls und L1+L2+Le+L7 < 500 m (1,25 mm? oder mehr)
» Langste Ubertragungskabellange: L1 und La+L4 und La+Ls und Le und L2+Le und L7 < 200 m (1,25 mm? oder mehr)

 Fernbedienungskabellange: (1, L2, (3, (4 <10 m (0,3 bis 1,25 mm?)
Uberschreitet die Kabellange den Wert von 10 m, benutzen Sie abgeschirmte Kabel des Querschnitts 1,25 mm?. Die Lange dieses
Abschnitts (Ls) sollte sowohl in die Kalkulation der maximalen Lange als auch in die Berechnung der Gesamtlange eingerechnet werden.

@ MA-Fernbedienung

»  GroBte Lange lber die AuBenaggregate (M-NET-Kabel): L1+L2+L3+L4 und Li+L2+Le+L7 < 500 m (1,25 mm? oder mehr)
» Léangste Ubertragungskabellange (M-NET-Kabel): L1 und Ls+L4 und Le und L2+Ls und L7 < 200 m (1,25 mm? oder mehr)
»  Fernbedienungskabelldnge: m1 und mi+mz+ms3 und mi+mz+ma+m4 = 200 m (0,3 bis 1,25 mm?)

9.4. Verdrahtung der Hauptspannungsversorgung und Kapazitat der Einheiten

Schematische Darstellung der Verdrahtung (Beispiel)
[Fig. 9.4.1] (P.5)

® Leitungsunterbrecher (ErdschluBunterbrecher) AufBenaggregat
© Einziehdose ©® Innenaggregat
Drahtstérke der Kabel der Hauptspannungsversorgung und der Ein/Aus Schalter
Minimum - Drahtstérke (mm?) Unterbrecher Schutzschalter fur Unterbrecher Schutzschalter
Modell Hauptkabel | Verteilung Erdung Verdrahtung (NFB) fir Leckstrom
AuBen- .
aggregat (P)125 2,5 - 2,5 25A 25 A, 30 mA, 0,1 Sek. oder weniger
Innenaggregat 1,5 1,5 1,5 15A 15 A, 30 mA, 0,1 Sek. oder weniger

e

Verwenden Sie eine separate Netzstromversorgung fiir das Innen- und AuBengerit.

2. Beriicksichtigen Sie bei der Verkabelung und den Anschliissen die Umgebungsbedingungen (Umgebungstemperatur, direktes Sonnenlicht, Regenwasser,
usw.)

3. Die Leitungsstérke ist der Minimalwert fiir die Verkabelung mit Metalleitern. Um Spannungsabfall zu vermeiden, muB die Stérke der NetzanschluBleitung eine

Nummer gréBer gewahlt werden. Die Netzstromspannung sollte auf keinen Fall um mehr als 10 % abfallen.

Bestimmte Verkabelungsvorschriften sollten die 6rtlichen Vorschriften einhalten.

Kabel fiir die Stromversorgung von AuBengeréaten sollten nicht diinner sein als flexible Leitungen mit Polychloropren-Mantel (Nr. 245 nach IEC-Norm 57).

Verwenden Sie z. B.YZW-Kabel.

AN Warnung:

e Immer nur Dréhte der vorgeschriebenen Sorte zur Verbindung verwenden und die Verbindung so herstellen, daB keine Kréfte von auBen auf die Klemmenan-
schliisse einwirken. Wenn die Verbindungen nicht richtig hergestellt werden, kann Uberhitzung oder Feuer hervorgerufen werden.

 Darauf achten, daB ein Uberstromschutzschalter der geeigneten Art verwendet wird.
Bitte beachten, daB evtl. entstehender Uberstrom einen gewissen Anteil Gleichstrom aufweisen kann.

I\ Vorsicht:

* An einigen Einbaupldtzen muB eventuell ein ErdschluBunterbrecher installiert werden, um elektrische Schldge zu vermeiden.

e AusschlieBlich Unterbrecher und Sicherungen mit der korrekten Kapazitat verwenden. Sicherungen und Dréhte oder Kupferdrahte mit zu hoher Kapazitat
konnen Betriebsstérungen des Aggregats oder Briande verursachen.

o s




10. Testbetrieb

10.1. Die folgenden Symptome sind nicht als Betriebsstérungen (Notfall) anzusehen

Symptom

Anzeige der Fernbedienung

Ursache

Innenanlage arbeitet nicht im Kiihl-(Heiz-)Be-
trieb.

“Kiihlen (Heizen)” blinkt

Wenn eine andere Innenanlage im Heiz-(Kuhl-)Betrieb arbeitet, wird der Kihl-
(Heiz-)Betrieb nicht ausgefuhrt.

Die Luftstromrichtung des automatischen
Gebléses wechselt.

Normale Anzeige

Aufgrund der automatischen Regelung des Geblases, kann der Abwartsluftstrom
bei Kiihlbetrieb automatisch auf horizontalen Luftstrom wechseln, wenn der Ab-
wartsluftstrom bereits 1 Stunde in Betrieb war.

Die Geblaseeinstellung wechselt bei
Heizbetrieb.

Normale Anzeige

Bei ausgeschaltetem Thermostat (OFF) schaltet das Geblése auf extrem gerin-
ge Laufgeschwindigkeit um.

Bei eingeschaltetem Thermostat (ON) wechselt ein leichter Luftstrom je nach
Zeit oder Rohrtemperatur automatisch auf den voreingestellten Wert.

Das Geblase stoppt wahrend des Heiz-
betriebs.

Anzeige: Entfrosten

Beim Entfrosten muB3 das Geblase ausgeschaltet sein.

Das Geblése lauft nach Ausschalten der Kii-
maanlage weiter.

Leuchtet nicht

Der Lufter lauft nach dem Ausschalten des Geréates (nur im Heizungsbetrieb)
noch eine Minute nach, um Restwarme abzufiihren.

Keine Geblaseeinstellung nach Driicken der | Heizbereit Sehr geringe Laufgeschwindigkeit fir 5 Minuten nach Drilicken der Starttaste auf

Starttaste. ON, oder bis die Leitungstemperatur 35 °C erreicht hat. Danach Betrieb mit sehr
geringer Laufgeschwindigkeit fir 2 Minuten mit anschlieBender Einstellung des
Geblases (Heizbetriebregelung).

Die Fernbedienung des Innenaggregats zeigt | “HO” blinkt System wird angesteuert.

beim Einschalten der Allstromversorgung
etwa zwei Minuten lang “HO”.

Die Fernbedienung nach Erléschen von “HO” nochmals betétigen.

Die AblaBpumpe stoppt nach Ausschalten
des Aggregats nicht.

Die Beleuchtung ist erloschen

Nach dem Ausschalten des Kihlbetriebs l4uft die AblaBpumpe drei Minuten lang
weiter und stoppt anschlieBend.

Die AblaBpumpe l4uft nach dem Ausschal-
ten des Aggregats weiter.

Die AblaBpumpe des AuBenaggregats lauft weiter solange AbfluBwasser vor-
handen ist, auch wenn das AuBBenaggregat ausgeschaltet wurde.
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1.1. Avant/l’installation de I’appareil et I'ins-

tallation électrique

P Avant d’installer le climatiseur, lire attentivement toutes les
“Consignes de sécurité”.

P Le présent équipement peut ne pas répondre aux normes
EN60555-2: 1987/EN61000-3-2: 1995+A1: 1998+A2: 1998 et/
ou EN60555-3: 1987+A1: 1991/EN61000-3-3: 1995.

P Le présent équipement n’est pas conforme aux normes tech-
niques standards pour la limitation des émissions de cou-
rants harmoniques et peut provoquer des effets nuisibles
sur d’autres équipements. Avant de le raccorder au systéme
d’alimentation électrique, veuillez en informer la compagnie
d’électricité et obtenir son consentement.

» Ne jamais connecter d’autres équipements électriques sur
les mémes lignes d’alimentation.

P Les “Consignes de sécurité” reprennent des points trés im-
portants concernant la sécurité. Veillez bien a les suivre.

Symboles utilisés dans le texte

/\ Avertissement:
Précautions a suivre pour éviter tout danger de blessure ou de décées de
I'utilisateur.

/\ Précaution:
Précautions a suivre pour éviter tout endommagement de I'appareil.

Symboles utilisés dans les illustrations

® : Indique une action qui doit étre évitée.

0 : Indique des instructions importantes a suivre.

e : Indique un élément a mettre a la terre.

/N

: Danger d’électrocuition. (Ce symbole se trouve sur I'étiquette de I'appareil
principal.) <Couleur: jaune>

/\ Avertissement:
Lisez soigneusement les étiquettes se trouvant sur 'appareil
principal.

/\ Avertissement:

Demandez a votre revendeur ou a un technicien agréé d’installer le cli-

matiseur.

- En cas de mauvaise installation, il y aurait un risque de fuite d’eau, d’électro-
cution ou d’incendie.

Installer I'appareil dans un endroit capable de supporter son poids.

- Autrement I'appareil risque de tomber et de blesser quelqu’un.

Utilisez les cables mentionnées pour les raccordements. Assurez-vous

que les connexions soient effectués correctement de facon a ce que la

force externe du céable ne s’applique pas aux bornes.

- Un mauvais raccordement pourrait provoquer une surchauffe, voire un in-
cendie.

Prévoir les vents violents et les tremblements de terre et en tenir compte

pour I'emplacement adéquat de I’appareil.

- Lappareil pourrait tomber et par conséquent blesser quelqu’un si l'installa-
tion n'est pas effectuée correctement.

Toujours utiliser un filtre et les autres accessoires spécifiés par Mitsubishi

Electric.

- Demandez a un technicien agréé d’installer les accessoires. Une mauvaise
installation par I'utilisateur pourrait provoquer des fuites d’eau, électrocution
ou un incendie.

Ne réparez jamais vous-méme I'appareil. En cas de réparation néces-

saire, veuillez consulter le revendeur.

- Toute mauvaise réparation pourrait résulter en des fuites d’eau, chocs élec-
triques ou incendies.

Ne touchez jamais les ailettes de I’échangeur de chaleur.

- Vous risqueriez de vous blesser.

En cas de fuite de gaz durant I'installation, aérez la piéce.

- Sile gaz réfrigérant entre en contact avec une flamme, il y aura émission de
gaz toxiques.

Installez le climatiseur en respectant les instructions du manuel d’instal-

lation.

- En cas d'installation incorrecte, il y aura un risque de fuites d’eau, d’électro-
cution ou d’incendie.

Demandez a un électricien qualifié d’effectuer I'installation électrique con-

formément aux “Normes concernant les installations électriques” et les

“Réglementations sur le cablage intérieur” ainsi que les instructions de

ce manuel; utilisez toujours un circuit différent.

- Sila capacité de la source d’alimentation n’est pas adéquate ou si 'installa-
tion électrique n’est pas effectuée correctement, il y aura un risque d’électro-
cution ou d’incendie.

Mettez fermement en place le couvercle des bornes de I'appareil exté-

rieur (panneau).

- Sile couvercle des bornes (panneau) n’est pas mis en place correctement,
il se peut que de la poussiéere ou de I'eau s'infiltre dans I'appareil extérieur et
par conséquent il y aura un risque d’incendie ou d’électrocution.

Lors du déplacement et de I'installation du climatiseur a un endroit diffé-

rent, ne le remplissez pas d’un réfrigérant différent, utilisez le réfrigérant

R407C ou R22 spécifié sur I'appareil.

- Lorsqu’un réfrigérant différent est mélangé au réfrigérant d’origine, il se peut
que le cycle du réfrigérant ne fonctionne pas correctement et que I'appareil
soit endommagé.

Si le climatiseur est installé dans une piéce relativement petite, certaines

mesures doivent étre prises pour éviter que la concentration de réfrigé-

rant ne dépasse le seuil de sécurité en tenant compte des possibilités de
fuites de réfrigérant.

- Consultez votre revendeur sur les précautions nécessaires a prendre afin
que la limite admissible ne soit pas dépassée. Si le réfrigérant fuit et que la
limite admissible est dépassée, il pourrait se produire des accidents suite au
manque d’oxygéne dans la piece.

Veuillez consulter votre revendeur ou un technicien agréé lors du dépla-

cement et de I'installation du climatiseur dans un différent endroit.

- Une mauvaise installation du climatiseur pourrait résulter en fuites d’eau,
électrocution ou un incendie.

Linstallation terminée, assurez-vous qu’il n’y a aucune fuite de gaz.

- Si le gaz réfrigérant fuit et entre en contact avec un radiateur soufflant, un
poéle, un four ou toute autre source de chaleur, il se peut que des gaz toxi-
ques soient relachés.

Ne réarrangez pas et ne changez pas les réglages des dispositifs de sécurité.

- Si l'interrupteur de pression, l'interrupteur thermique ou tout autre dispositif
de sécurité sont court-circuités ou utilisés avec trop de force, ou si toutes
autres pieces que celles spécifiées par Mitsubishi Electric sont utilisées, il y
aura un risque d’incendie ou d’explosion.



¢ Pour vous débarrasser de ce produit, consultez votre concessionnaire.

¢ Letechnicien-installateur prendra toutes les précautions nécessaires pour
éviter toutes fuites conformément aux réglementations ou normes locales.
- Les normes suivantes sont parfois applicables s'il n’existe aucune régle-

mentation locale.

¢ Faites particulierement attention a I’endroit d’installation, par exemple
un sous-sol, etc. ou le gaz réfrigérant peut s’accumuler, étant donné que
le réfrigérant est plus lourd que lair.

1.2. Précautions a prendre avec les dispo-
sitifs utilisant le réfrigérant R407C

/N Précaution:

¢ Nutilisez pas les tuyaux de réfrigérant actuels.

- Le vieux réfrigérant et I'huile réfrigérante se trouvant dans les tuyaux con-
tiennent une large quantité de chlore qui pourrait abimer I'huile réfrigérante
du nouvel appareil.

e Utiliser des tuyaux de réfrigérant en cuivre désoxydé au phosphore et
des tuyaux et gaines en alliage de cuivre sans soudures. Veillez égale-
ment a ce que les surfaces internes et externes des tuyaux soient pro-
pres et sans soufre, oxyde, poussiére/impuretés, rognures, huile, con-
densation ou autre particule contaminante.

- Tout contaminant a I'intérieur des tuyaux de réfrigérant pourrait provoquer la
détérioration de I'huile réfrigérante résiduelle.

e Gardez les tuyaux a I'intérieur de 'immeuble et gardez les deux extrémi-
tés du tuyau couvertes jusqu’a ce que vous soyez prét a les braser. (Gar-
dez les joints articulés et autres joints dans des sacs en plastique.)

- Side la poussiere, de la saleté ou de I'eau s'infiltre dans le cycle du réfrigé-
rant, le réfrigérant risque de se détériorer et le compresseur risque de ne
pas fonctionner correctement.

e Appliquez une petite quantité d’huile ester, ether ou alkylbenzéne sur les
évasements et les connexions a brides.

- Lhuile réfrigérante se détériorera lorsque mélangée a une grande quantité
d’huile minérale.

e Utilisez un réfrigérant liquide pour remplir le systéme.

- Sil'on utilise du gaz réfrigérant pour rendre le systeme hermétique, la com-
position du réfrigérant se trouvant dans le cylindre changera et il se peut que
la performance ne soit plus aussi bonne.

e Utilisez uniquement du réfrigérant R407C.

- Sion utilise un autre réfrigérant (R22, etc.), le chlore présent dans le réfrigé-
rant provoquera la détérioration de I'huile réfrigérante.

¢ Utilisez une pompe a vide équipée d’une valve de contréle de flux inverse.
- Il se peut que I'huile de la pompe a vide reparte dans le cycle du réfrigérant

ce qui entrainerait la détérioration de I'huile réfrigérante.

¢ Nutilisez pas les outils énumérés ci-dessous, destinés aux réfrigérants
traditionnels.

(Jauge collectrice, tuyau de charge, détecteur de fuite de gaz, valve de

controle de flux inverse, base de remplissage du réfrigérant, équipements

de récupération de réfrigérant).

- Sil'on mélange un réfrigérant courant a I'huile réfrigérante dans le R407C, il
se peut que le réfrigérant se détériore.

- Side I'eau se mélange au R407C, il se peut que I'huile réfrigérante se détériore.

- Etant donné que le R407C ne contient pas de chlore, les détecteurs de fuite
de gaz congus pour les réfrigérants traditionnels ne réagiront pas en cas de
fuite du R407C.

¢ Nutilisez pas de cylindre de charge.

- Autrement le réfrigérant pourrait se détériorer.

¢ Faites particulierement attention lors de I'utilisation des outils.

- Side la poussiere, de la saleté ou de I'eau s'infiltre dans le cycle du réfrigé-
rant, il se peut que le réfrigérant se détériore.

1.3. Avant de procéder a I'installation

/\ Précaution:

* Ninstallez pas I’appareil dans un endroit sujet aux fuites de gas inflam-
mables.

- S’il y a une fuite de gaz et que le gaz s’accumule autour de I'appareil, il y
aura des risques d’explosion.

¢ Nutilisez pas le climatiseur prés d’animaux ou de plantes ou preés d’ali-
ments, d’instruments de précision ou d’objets d’art.

- La qualité d’aliments etc. pourrait en souffrir.

¢ Nutilisez pas le climatiseur dans certains environnements.

- Lhuile, la vapeur, la fumée sulfurique, etc. peuvent considérablement ré-
duire la performance du climatiseur ou en endommager les piéces.

e Lors de l'installation de I'appareil dans un hépital, une station de com-
munications ou tout endroit similaire, veillez a ce qu’il soit correctement
protégé contre le bruit.

- Les équipements onduleurs, générateurs privés, équipements médicaux a
haute fréquence ou de communication radiophonique peuvent empécher le
climatiseur de fonctionner ou de fonctionner proprement. De plus, il se peut
que le climatiseur ait un effet nuisible sur ce genre d’équipements en faisant
du bruit qui génerait les traitements médicaux ou I'envoi d’'images.

* Ninstallez pas I’'appareil sur une structure qui pourrait causer des fuites.
- Lorsque 'humidité de la piece dépasse 80 % ou lorsque le tuyau d’écoule-
ment est bouché, il se peut que des gouttes d’eau tombent de I'appareil
intérieur. Veillez a fournir une voie d’écoulement pour I'appareil intérieur et
'appareil extérieur si nécessaire.

1.4. Avant de procéder a l'installation (dé-
placement)-installation électrique

/\ Précaution:
e Mettez I’'appareil a la terre.

- Ne branchez pas le fil de mise a la terre a un tuyau de gaz ou d’eau, un
paratonnerre ou cable téléphonique de terre. Une mauvaise mise a la terre
peut provoquer des risques d’électrocution.

* Linversion de phase des lignes L (L1, L2, L3) et I'inversion de phase des
lignes L et de la ligne N ne peuvent pas étre détectées.

- La mise sous tension de I'appareil alors que le cablage est défectueux ris-
que d’endommager certains composants électriques.

¢ Installez le cable d’alimentation de facon a ce qu’il ne soit pas tendu.
- Autrement le fil pourrait se rompre, engendrant un surchauffage et par con-
séquent des risques d’incendie.
¢ Installez un disjoncteur, comme spécifié.
- Sans disjoncteur, il y aura risque d’électrocution.
¢ Utilisez des cables d’alimentation dont la capacité a distribuer le courant
et la valeur nominale sont adéquates.

- Siles cables sont trop petits, il est possible qu’il y ait des fuites, entrainant un

surchauffage qui en retour pourrait causer un incendie.
¢ Utilisez uniquement un disjoncteur et un fusible de la valeur indiquée.

- Si un fusible ou disjoncteur de plus grande valeur ou un fil en acier ou en
cuivre est utilisé, il se peut que I'appareil ne fonctionne pas ou qu’il y ait un
risque d’incendie.

¢ Ne lavez pas les différents éléments du climatiseur.
- Autrement il y aurait un risque de choc électrique.

¢ Assurez-vous que la base d’installation ne soit pas abimée a cause d’un
usage prolongé.

- Sil'endommagement n’est pas réparé, I'appareil pourrait tomber et par con-
séquent blesser quelqu’un ou abimer le mobilier ou d’autres biens.

¢ Installez les tuyaux d’écoulement conformément aux instructions du ma-
nuel d’installation afin d’assurer que I’écoulement se fait correctement.

Enveloppez les tuyaux de matériaux isolants afin d’empécher la forma-

tion de condensation.

- Si les tuyaux d’écoulement ne sont pas installés correctement, il se peut
qu’il y ait des fuites d’eau et par conséquent des dégats au mobilier ou a
d’autres biens.

* Faites attention pendant le transport de I’appareil.

- Cet appareil doit étre porté par au moins deux personnes s'il pése plus de
vingt kilos.

- Certains appareils sont empaquetés a I'aide de courroies PP. N'utilisez pas
de courroies PP pour le transport de I'appareil, car cela est dangereux.

- Ne touchez pas les ailettes de I'’échangeur de chaleur. Vous pourriez vous
couper les doigts.

- Lors du transport de I'appareil extérieur, suspendez-le de la fagon indiquée
sur la base de I'appareil. Fournir un support a quatre points a I'appareil exté-
rieur afin de 'empécher de glisser sur les cotés.

e Jetez les emballages dans un endroit ou ils ne présenteront aucun ris-
que pour quiconque.

- Il est possible de se blesser sur les matériaux utilisés pour 'emballage, par
exemple les clous ou autres piéces métalliques ou en bois.

- Déchirez et jetez les sacs d’emballage en plastique de fagon a ce qu’ils
soient hors de la portée des enfants pour éviter tout risque de suffocation.

1.5. Avant d’effectuer I’essai

/\ Précaution:
* Mettez I’'appareil sous tension au moins 12 heures avant de le faire fonc-
tionner.

- La mise en marche de I'appareil immédiatement aprés sa mise sous tension
pourrait provoquer de sérieux dégats aux éléments internes. Ne mettez pas
I'appareil hors tension pendant la saison de fonctionnement.

¢ Ne touchez pas les interrupteurs avec les doigts mouillés.
- Vous risqueriez d’étre électrocuté.

¢ Netouchez pas les tuyaux de réfrigérant pendant ou immédiatement aprés
le fonctionnement.

- Les tuyaux sont parfois chauds ou froids pendant ou immédiatement aprés
le fonctionnement de I'appareil, selon la condition du réfrigérant coulant dans
les tuyaux de réfrigérant, le compresseur et les autres parties du cycle du
réfrigérant. En les touchant vous risqueriez de briler ou geler les mains.

¢ Ne faites pas fonctionner le climatiseur lorsque les panneaux et disposi-
tifs de sécurité ont été enlevés.

- Les éléments tournants, chauds ou sous haute tension peuvent en effet étre
dangereux et vous risqueriez de vous blesser.

¢ Ne mettez pas I'appareil immédiatement hors tension aprés son fonc-
tionnement.

- Attendez au moins cing minutes avant de le mettre hors tension. Autrement,
il y aura un risque de fuite d’eau ou de mauvais fonctionnement.
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2. Association aux appareils intérieurs

Modéle PUMY-(P)125YMA
Niveau sonore 54 dB <A>
Poids net 127 kg
Pression maximale de réfrigérant 2,94 MPa
Pression statique externe 0 Pa
Appareils intérieurs CapE}cité totale. - 50 - 130 %
Modéle / Quantité 20~125/1~8
Température d'exploitation Mode de refroidissement: — 5 °CDB ~ 46 °CDB
Mode chauffage: — 12 °CWB ~ 15,5 °CWB

3. Vérification des pieces livrées

Outre le présent manuel, les éléments suivants sont livrés avec I'appareil exté-
rieur.

lls servent au fonctionnement en réseau de plus de deux appareils extérieurs.
Pour plus de détails a ce sujet, voir pages 33.

4. Espace requis autour de I'appareil

©///////////////////©

Fil de terre (x2) (vert/jaune)

[Fig. 4.0.1] (P.2)

<A> Vue du dessus <B> Vue latérale

(1) Espace minimum requis

(2) Lorsqu’il y a une obstruction au-dessus de I’'appareil
S’il n'y a pas d’obstacles devant, a gauche ou a droite de I'appareil, vous pouvez
placer des obstacles dessus comme illustré sur le schéma.

* Lavant et les cotés gauche et droit doivent étre dégagés.

(3) Lorsque la prise d’air se fait par les cotés gauche et droit de I’'appareil
Si la taille de I'espace réservé a I'appareil est telle qu’indiquée sur le schéma,
I'appareil peut étre installé avec des obstacles derriere, a gauche et a droite.

e Lavant et le dessus doivent étre dégagés.

* Les obstacles de chaque cété ne peuvent pas dépasser la hauteur de I'appa-
reil extérieur.

(4) Lorsque I'appareil est entouré de murs
Lappareil ne peut pas étre utilisé en cas d’obstacles des 4 cotés, méme si 'espace
autour de I'appareil est supérieur a I'espace prescrit et si le dessus est dégagé.

(5) Obstacles a I’'avant et a I’arriére uniquement

Lappareil extérieur ne peut pas étre utilisé sauf si les conditions suivantes sont
respectées:

I doit étre équipé d’un guide de sortie d’air en option (gauche/droite et haut dégagés).
En outre, s’il n’y a pas de vent naturel qui souffle entre les obstacles, la largeur et

5. Choix du lieu d’installation

la hauteur de ceux-ci ne peuvent pas dépasser la plage indiquée pour éviter le
risque de cycle raccourci. (Si 'avant ou I'arriére répond aux conditions requises, il
n’y a pas de restriction spéciale concernant le c6té restant.)

Largeur de I'obstruction: Maximum 1,5 fois la largeur de I'appareil extérieur.
Hauteur de 'obstruction: Hauteur de I'appareil ou inférieure
(6) Obstacles a I'avant (coté soufflerie) uniquement

S’ily a des obstacles a I'avant de I'appareil, laisser 'arriére, la gauche/droite et le
haut dégagés.

(7) Lors de I'installation de plusieurs appareils extérieurs

@ Disposition cote a cote

Retirer la vis latérale du cache-tuyaux.

Laisser le haut dégagé.

* Lestuyaux de réfrigérant et les cables électriques ne peuvent pas étre fixés au
c6té droit.

©@ Disposition face a face (avec guides de sortie d’air)

Placer un guide de sortie d’air en option sur chacun des appareils et les régler sur

la “soufflerie vers le haut”.

® Disposition face a face (sans guides de sortie d’air)

@ Disposition en paralléle (avec guides de sortie d’air)
Placer un guide de sortie d’air extérieur en option sur chacun des appareils.

® Disposition en paralléle (sans guides de sortie d’air)

[Fig. 5.0.1] (P.2)

Pour l'installation de I'appareil extérieur, sélectionner un endroit qui répond aux
conditions suivantes:

e Dépourvu de radiations thermiques provenant d’autres sources de chaleur.

¢ Pas de possibilités d’opérations a court cycle provoquées par la chaleur éva-
cuée par I'appareil.

* Pas de possibilité d’ennuyer les voisins a cause du bruit généré par I'appareil.
* Non exposé a des vents violents.

* Non soumis a des risques de dégats par la neige.

* Une structure résistante qui supporte le poids de I'appareil.

* Ne pas oublier 'écoulement qui sort de I'appareil en cas de chauffage.

* Laisser un espace suffisant pour le passage de I'air et les interventions techni-
ques comme illustré en face.

Etant donné le risque d’incendie, ne pas installer 'appareil dans des espaces
sujets a la génération, I'afflux, la stagnation ou aux fuites de gaz combustibles.

* Eviter d’installer 'appareil dans un endroit ou on utilise frecquemment des solu-
tions acides ou des produits a pulvériser (soufre).

e Prendre en considération les indications suivantes si 'opération de refroidis-
sement risque d’étre nécessaire lorsque la température extérieure est égale
ou inférieure a 10°C. (La température extérieure autorisée peut descendre
jusqu’a -5°C.)

* Ne pas installer 'appareil extérieur dans des endroits ou il risque d’étre ex-
posé a la pluie, a la neige ou a des vents violents.

* Siun tel emplacement est inévitable, installer des barrieres de neige ou des
guides pour la sortie d’air.

¢ Installer 'appareil extérieur au méme niveau ou a un emplacement plus élevé
que les appareils intérieurs.

* En principe, I'appareil extérieur doit étre plus élevé que les appareils intéri-
eurs. Si celui-ci doit cependant étre installé dans une position plus basse
que celle des appareils intérieurs, la différence de hauteur ne peut pas dé-
passer les 4 m.

* Ne pas utiliser I'appareil dans des environnements spéciaux en présence
d’huile, de vapeur et de gaz sulfuriques.
Restriction en cas d'installation de I'appareil extérieur pour un fonctionnement en mode de
refroidissement avec des températures extérieures de 10°C ou inférieures.
(Au méme étage ou au-dessus du niveau auquel I'appareil intérieur est installé)
® 4 m maximum.

Précautions a prendre

Installation de I’appareil sur un toit ou dans un endroit venteux

Lors de linstallation de I'appareil sur un toit ou dans un autre endroit non protégé
du vent, situer la sortie d’air de sorte qu’elle ne soit pas directement exposée aux
vents violents. En effet, la pénétration de vents violents dans la sortie d’air risque
de perturber le fonctionnement normal de I'appareil et de provoquer des dysfonc-
tionnements.

Vous trouverez ci-dessous trois exemples de précautions a prendre en cas de
vents violents.

@ Tourner la sortie d’air vers tout mur disponible et la placer a au moins 50
cm de ce mur.

@ Installer un guide de sortie d’air en option si I’'appareil doit étre installé
dans un endroit soumis a des vents violents comme des typhons, etc.
qui peuvent pénétrer directement dans la sortie d’air.

® Sipossible, placer I'appareil de sorte que la sortie d’air souffle perpendi-
culairement a la direction du vent saisonnier.



6. Installation de I’appareil

6.1. Installation

[Fig. 6.1.1] (P.3)
® Boulon d’'ancrage M10 & se procurer sur place.
* Attacher I'appareil fermement avec les boulons de sorte qu'’il ne puisse pas
tomber en cas de tremblements de terre ou de rafales de vent.
e Utilisez du béton ou une corniére pour les fondations de I'appareil.
¢ |l se peut que des vibrations soient transmises a la section d’installation et que
des bruits ou vibrations proviennent du sol et des murs, selon les conditions

d’installation. Par conséquent, fournir assez de protection anti-vibrations (tam-
pons, bati d’amortissement, etc.).

/\ Avertissement:

¢ Installez toujours I’appareil dans un endroit pouvant supporter son poids.
Dans le cas contraire, ’'appareil pourrait tomber et par conséquent bles-
ser quelqu’un.

7. Installation des tuyaux de réfrigérant

e Effectuez les travaux nécessaires afin d’assurer la protection de I’'appa-
reil contre les vents violents et les tremblements de terre.
Toute installation défectueuse risquerait de causer la chute de I'appareil
et par conséquent de blesser quelqu’un.

Lors de la construction des fondations, faites particulierement attention a la résis-
tance du sol, la voie d’écoulement de I'eau <durant le fonctionnement, I'eau sort
de l'appareil>, et 'acheminement des tuyaux et des fils.

Ecartement des boulons en cas de disposition cote a cote des appareils.
[Fig. 6.1.2] (P.3)

6.2. Sens du raccordement des tuyaux de
réfrigérant
[Fig. 6.2.1] (P.3)

Le raccordement des tuyaux se fait selon un systeme de raccordement terminal
dans lequel les tuyaux de réfrigérant de I'appareil extérieur sont branchés au ter-
minal et raccordés a chacun des appareils intérieurs.

Pour le raccordement de 'appareil extérieur, utiliser des connexions évasées.
Remarquer que les embranchements sont brasés.

N\ Avertissement:

Faites toujours trés attention que le gaz réfrigérant (R407C ou R22) ne
s’échappe pas pendant I'utilisation de feu ou de flammes. Si le gaz réfrigé-
rant entrait en contact avec une flamme, quelle qu’en soit la source, par exem-
ple une gaziniére, il se désagrégerait et générerait des gaz toxiques suscep-
tibles de provoquer un empoisonnement au gaz. Ne soudez jamais dans une
piéce non aérée. Vérifiez toujours qu’il n’y a pas de fuite de gaz aprés I'ins-
tallation des tuyaux de réfrigérant.

7.1. Précaution

@ Utilisez les matériaux suivants pour les tuyaux de réfrigérant.

* Matériel: Utiliser des tuyaux de réfrigérant en cuivre désoxydé au phos-
phore. Veillez également a ce que les surfaces internes et externes des
tuyaux soient propres et sans soufre, oxyde, poussieres, impuretés, ro-
gnures, huile, condensation ou autres particules contaminantes. (Pour les
modeéles R407C)

@ Les tuyaux disponibles dans le commerce contiennent souvent de la pous-
siere et autres éléments. Toujours les nettoyer en y insufflant un gaz sec et
inerte.

® Prenez les précautions nécessaires pour éviter que la poussiére, I'eau ou tout
autre élément contaminant s'infiltrent dans les tuyaux durant l'installation.

@ Réduisez le nombre de coudes autant que possible, et coudez les tuyaux se-
lon un rayon aussi large que possible.

® Veuillez toujours respecter les restrictions concernant les tuyaux de réfrigé-
rant (par exemple la longueur nominale, la différence haute/basse pression, et
le diamétre des tuyaux). Autrement I'équipement tombera en panne ou les
modes de chauffage/de refroidissement ne fonctionneront plus correctement.

® Le City Multi Series Y arrétera de fonctionner en cas d’anomalie die a un
manque ou un excés de réfrigérant. Dans ce cas, veuillez toujours remplir
correctement I'appareil. Lors de travaux d’entretien, repectez-vous toujours
les remarques concernant la longueur des tuyaux et la quantité de réfrigérant
supplémentaire nécessaire aux deux emplacements, les informations du ta-
bleau de calcul du volume de réfrigérant situé au dos du panneau de service
et la section concernant la quantité supplémentaire de réfrigérant indiquée sur
les étiquettes pour le nombre combiné d’appareils intérieurs.

Utilisez un réfrigérant liquide pour remplir le systéme.

®@ Q

N'utilisez jamais de réfrigérant pour purger l'air. Purgez-le toujours a l'aide
d’une pompe a vide.

©® Isolez toujours les tuyaux correctement. Une isolation insuffisante risque en
effet d’entrainer une diminution de la performance des modes de chauffage/
refroidissement, la formation de gouttes de condensation et autres problémes
similaires.

Lors du raccordement des tuyaux de réfrigérant, veillez a ce que la soupape a
flotteur de I'appareil extérieur soit fermée a fond (réglage d'usine) et veillez a
ne pas l'utiliser avant d’avoir raccordé les appareils extérieurs et intérieurs,
d’avoir vérifié qu’il n’y a aucune fuite de réfrigérant et avant d’avoir terminé la
procédure d’évacuation.

@ Utilisez toujours des matériaux de brasure inoxydants pour le brasage. Dans
le cas contraire, le compresseur risquerait de devenir bloqué ou d’étre endom-
mageé.

@ Ne raccordez jamais les tuyaux de I'appareil extérieur lorsqu’il pleut.

/\ Avertissement:

Lors de I'installation ou du déplacement de I’appareil, ne le remplissez pas

d’un autre réfrigérant que le réfrigérant (R407C) indiqué sur I'appareil.

- En cas d’addition d’un autre réfrigérant, d’air ou de toute autre substance, il y
aura une malfonction du cycle de réfrigération, ce qui risque de provoquer des
dégats.

/\ Précaution:
¢ Utiliser une pompe a vide branchée sur I'orifice de service prévu sur la
vanne d’arrét de I'appareil extérieur.

- Sila pompe a vide n’est pas équipée d’une valve de contréle de flux inverse,
son huile risque de refluer dans le cycle de réfrigérant et par conséquent de
détériorer I'huile réfrigérante et de provoquer d’autres dégats.

¢ Nutilisez pas les outils indiqués ci-dessous, destinés aux réfrigérants
traditionnels. (Pour les modéles R407C)

(Jauge collectrice, tuyau flexible de remplissage, détecteur de fuites de

gaz, valve de contréle, base de remplissage de réfrigérant, jauge a vide,

équipements de récupération de réfrigérant)

- Il se peut que I'huile réfrigérante se détériore a la suite du mélange d’un
réfrigérant traditionnel a I'huile réfrigérante.

- Il se peut que I'huile se détériore si de I'eau y est mélangée.

- Le réfrigérant R407C ne contient pas de chlore. Par conséquent, les détec-
teurs de fuites de gaz congus pour les réfrigérants traditionnels ne peuvent
pas le détecter.

¢ Faites trés attention lors de I'utilisation d’outils. (Pour les modéles R407C)

- Lhuile réfrigérante se détériorera si de la poussiére, des impuretés ou de

I'eau s'infiltrent dans le cycle réfrigérant.
¢ Nutilisez jamais les tuyaux de réfrigérant déja en place. (Pour les mode-
les R407C)

- La quantité importante de chlore contenue dans les réfrigérants tradition-
nels et I'huile réfrigérante des tuyaux actuels provoquera la détérioration du
nouveau réfrigérant.

¢ Gardez les tuyaux d’installation dans I'immeuble et laissez les deux ex-
trémités des tuyaux couvertes jusqu’au moment du brasage.

- Lhuile se détériorera et il est possible que le compresseur tombe en panne
si de la poussiéere, des impuretés ou de I'eau s’infiltrent dans le cycle réfrigé-
rant.

¢ Nutilisez pas de cylindre de charge. (Pour les modéles R407C)
- Autrement le réfrigérant pourrait se détériorer.
¢ Ne pas utiliser de détergeants spéciaux pour le nettoyage des tuyaux.

7.2. Systéeme de mise en place des tuyaux
de réfrigérant

Exemples de raccordements

[Fig. 7.2.1] (P.4)
Tuyau de liquide Tuyau de gaz
Capacité totale des appareils intérieurs
Numéro du modéle Modele de kit d’'embranchement
Téte a quatre branches Téte a 8 branches

Premier embranchement

Appareil extérieur

©e e a
© @ @ [

Appareil intérieur Capuchon




8. Charge supplémentaire de réfrigérant

A la sortie d’usine, 'appareil extérieur contient déja 3 kg de réfrigérant correspon-
dant a une longueur totale de tuyaux de 50 m (pour le modéle 125). De ce fait, si la
longueur totale des tuyaux ne dépasse pas 50 m (pour le modele 125), il n’est pas
nécessaire de rajouter du réfrigérant.

8.1. Calcul de la charge supplémentaire de
réfrigérant

¢ Silalongueur totale des tuyaux dépasse 50 m (pour le modele 125), calculer
la charge supplémentaire de réfrigérant requise en utilisant la méthode indi-
quée ci-dessous.

e Sila charge supplémentaire de réfrigérant calculée donne un chiffre négatif,
n‘ajouter aucun réfrigérant.

<Charge supplémentaire>

Charge supplé-
mentaire de réfri-
gérant

Dimension du tuyau de| Dimension du tuyau de| Quantité de
liquide Longueur totale liquide Longueur totale! réfrigérant pour
de 09,52 x 0,06 + | de 06,35x 0,024 — | l'appareil extérieur

(kg) (m) x 0,06 (kg/m) (m) x 0,024 (kg/m) 125: 3,0 kg

<Exemple>
IModele extérieur : 125

Intérieur1: 50 A: 09,52 30m a: 9925 15m .
2: 40 b: 0635 10m Eans _'ez_""’?d"
3:25 c: 0635 1om [ .onsIndiquees
ci-dessous:
4:20 d: 06,35 10m

La longueur totale de chaque tuyau de liquide est la suivante:
0952:A+a =30+15 =45m
©6,35:b+c+d=10+10+20=40m
Dés lors,
<Exemple de calcul>
Charge de réfrigérant
supplémentaire
=45 % 0,06 + 40 x 0,024 — 3,0 = 0,7 kg (arrondi au chiffre supérieur)

8.2. Précautions a prendre lors du raccor-
dement des tuyaux/du fonctionnement
de la valve

¢ Raccorder correctement les conduits et vérifier le bon fonctionnement des van-
nes.

* Apres I'évacuation et le remplissage de réfrigérant, assurez-vous que la ma-
nette est complétement ouverte. Si le systeme est utilisé alors que la valve est
fermée, une pression anormale sera transmise au cété de haute ou de basse
pression du circuit du réfrigérant, ce qui pourrait endommager le compres-
seur, la soupape a quatre voies, etc.

¢ Déterminez la quantité supplémentaire de réfrigérant a l'aide de la formule et
ajoutez du réfrigérant supplémentaire par I'ouverture de service lorsque les
travaux de raccordement des tuyaux sont terminés.

* Les travaux terminés, fermez correctement I'ouverture de service et serrez le
capuchon pour éviter toute fuite de gaz.

[Fig. 8.2.1] (P.4)

<A> [Valve a bille (coté gaz)]

(Ce croquis montre la valve lorsqu’elle est entierement ouverte.)

<B> [Valve a bille (coté liquide)]

® Tige de la valve
[Entierement fermée & la sortie d’'usine, lors du raccordement des tuyaux, de
I'écoulement et du remplissage du réfrigérant supplémentaire. Entierement ouverte
lorsque les travaux mentionnés ci-avant sont terminés.]
Clavette d’arrét [Empéche la tige de la valve de tourner de plus de 90°]

Ouvert (Lentement)

CRGNC)

Capuchon, joint en cuivre

[Enlevez le capuchon et faites fonctionner la tige de la valve. Veuillez toujours
remettre en place le capuchon aprés cette action. (Force de torsion du capuchon
de la tige de la valve: 25 N-m (250 kg-cm) ou plus)]

© Ouverture de service
[Pour I'écoulement et le remplissage du réfrigérant supplémentaire sur place.
Ouvrez et fermez I'ouverture de service a I'aide d’une clé a double fonction.
Veuillez toujours remettre en place le capuchon une fois I'opération terminée.
(Force de torsion du capuchon de I'ouverture de service: 14 N-m (140 kg-cm) ou
plus)]

® Ecrou évasé
Serrez et desserrez cet écrou a 'aide d’une clé a double fonction.
Appliquez de I'huile réfrigérante sur la surface de contact de I'évasement (Huile
ester, ether ou alkylbenzéne [petite quantité]).]

Force de torsion appropriée avec clé dynamométrique:

Diamétre extérieur du tuyau en cuivre (mm) | Force de torsion (N-m) / (kg-cm)
26,35 14218/140a 180
29,52 35 a42/350 a 420
12,7 50 a57,5/500 a 575
215,88 75 &80/ 750 a 800
219,05 100 a 140 /1000 a 1400

Angles de serrage:

Diametre du tuyau (mm) | Angle de torsion (°)
06,35, 09,52 60 a 90
012,7, 915,88 30 a 60
919,05 20a35

[Fig. 8.2.2] (P.4)

Remarque:

Si vous n’avez pas de clé dynamométrique a votre disposition, utilisez la
méthode suivante:

Lorsque vous serrez un écrou évasé a I’aide d’une clé, a un certain moment
la force de torsion augementera soudainement. Continuez de serrer I’écrou
évasé du nombre de degrés indiqués dans le tableau ci-dessus.

/N Précaution:
¢ Veuillez toujous enlever le raccord de la valve a bille et brasez-le a I'exté-
rieur de I'appareil.

- Si le raccord est brasé alors qu'il est toujours connecté, il se peut que la
valve a bille se chauffe et par conséquent il y aura des risques de fuites de
gaz ou autres problémes. De plus, les tuyaux, etc, a I'intérieur de I'appareil
pourraient brdler.

¢ Appliquez une petite quantité d’huile ester, ether ou alkylbenzéne sur les
évasements et les connexions a brides.

- Lhuile réfrigérante se détériorera lorsque mélangée a une grande quantité
d’huile minérale.

8.3. Test d’étanchéité a I'air, évacuation et
mise en place du réfrigérant

@ Test d’étanchéité a I'air
Effectuez le test avec la soupape d’arrét de I'appareil extérieur fermée, et pres-
surisez les tuyaux de connexion ainsi que I'appareil intérieur a partir de I'ouver-
ture de service située sur la soupape d’arrét de I'appareil extérieur. (Toujours
pressuriser a partir des ouvertures de service des tuyaux a liquide et des tuyaux
agaz)

[Fig. 8.3.1] (P.4)
® Azote
© Analyseur de systeme
® Bouton Haut
© Tuyau a liquide

Vers I'appareil intérieur
Bouton Bas

Soupape d'arrét

Tuyau a gaz

©0 006

® Appareil extérieur Ouverture de service

<Pour les modéles R407C>

Effectuez le test d’étanchéité a I'air de la méme fagon que pour les modéles R22.
Toutefois, étant donné que les restrictions indiquées peuvent vous aider a éviter la
détérioration de I'huile réfrigérante, veillez a toujours les respecter. De méme,
avec le réfrigérant non azéotropique (R407C, etc.), des fuites de gaz pourraient
altérer la composition et affecter le rendement. Il est dés lors important d’effectuer
soigneusement les tests d’étanchéité.



Procédure pour le test d’étanchéité a l'air

Restriction

1. Pressurisation a I'azote

susceptibles de fuir et voyez si des bulles apparaissent.
(3) Le test d’étanchéité a I'air terminé, enlevez I'agent de barbotage.

(1) Aprés avoir effectué la pressurisation au niveau congu (2,94 MPa) avec de I'azote, ne pas
utiliser pendant 24 heures. Si la pression ne diminue pas, I'étanchéité a I'air est satisfaisante. sation.
Toutefois, si la pression diminue, effectuez une détection de “bulles” afin de localiser la fuite.

(2) Aprés avoir effectué la pressurisation décrite ci-dessus, vaporisez un agent de barbotage
(Kyuboflex, etc.) sur les connexions évasées, les piéces brasées, les brides et autres piéces

¢ Les gaz inflammables et l'air ('oxygéne) peuvent s’enflammer
ou exploser; ne les utilisez donc pas pour effectuer la pressuri-

2. Pressurisation avec un gaz réfrigérant et de I'azote.
(2,94 MPa) a 'aide d’azote a I'état gazeux.

sation et vérifiez que la pression ne diminue pas.

R407C.

(1) Pressurisation a une pression gazeuse d’environ 0,2 MPa. Pressuriser a la pression d’origine | * Lorsqu’un gaz provenant d’un cylindre est utilisé pour effectuer
Toutefois, n’effectuez pas toute la pressurisation d’un seul coup. Arrétez pendant la pressuri-

(2) Vérifiez que les connexions évasées, les pieces brasées, les brides et autres piéces ne lais-
sent pas échapper de gaz en utilisant un détecteur de fuite électrique compatible avec le | * Un détecteur électrique de fuites pour R22 ne peut pas détecter

(3) Ce test peut étre utilisé en méme temps que le test de détection de fuites du type “barbotage”. | * Ne pas utiliser de torche haloide. (Ne peut détecter les fuites.)

o Utilisez uniquement le réfrigérant indiqué sur I'appareil.

I'étanchéité, celui-ci changera la composition du réfrigérant se
trouvant dans le cylindre. (Pour les modeles R407C)

e Utiliser un manometre, un chargeur et autres instruments spé-
cialement congus pour le R407C. (Pour les modeles R407C)

les fuites de R407C.

@ Ecoulement

Procéder a I'évacuation en maintenant la valve a bille de I'appareil extérieur
fermée et, a 'aide d’'une pompe a vide, purger les tuyaux de connexion et
I'appareil intérieur par le port de service prévu sur la valve a bille de I'appareil
extérieur. (Effectuez toujours I'évacuation par 'ouverture de service des tuyaux
a liquide et a gaz.) Lorsque le vide atteint les 650 Pa [abs], continuez I'écoule-
ment pendant au moins une heure.

* Ne purgez jamais I'air a I'aide d’un réfrigérant.

[Fig. 8.3.2] (P.4)

® Analyseur de systeme Bouton Bas © Bouton Haut
® Valve a bille ® Tuyau a liquide ® Tuyau a gaz
© Ouverture de service ® Joint & trois voies ® Valve

@ Valve ® Cylindre © Balance

@ Pompe a vide

Remarque:

¢ Ajoutez toujours la quantité de réfrigérant adéquate. Etanchez toujours
le systéme en utilisant du réfrigérant liquide. Trop ou trop peu de réfrigé-
rant causera des problémes.

e Utilisez la jauge collectrice, le tuyau flexible de remplissage et autres
piéces indiqués sur I'appareil.

e Utilisez un gravimétre. (D’une précision de 0,1 kg.)

® Ajout du réfrigérant (Pour les modeles R407C)

Etant donné que le réfrigérant utilisé dans cet appareil est nonazéotropique, il
doit étre dans un état liquide lorsqu’ajouté. Par conséquent, lorsque le réfrigé-
rant provient d’'un cylindre et que ce cylindre n’a pas de siphon, mettez le
cylindre a I'envers pour transvaser le réfrigérant liquide comme l'indique le
croquis ci-dessous. Si le cylindre a un siphon, comme le montre le croquis de
droite, le réfrigérant liquide peut étre transvasé tout en gardant le cylindre dans
sa position droite. Par conséquent, tenez bien compte des spécifications du
cylindre. S'il s’avérait nécessaire de mettre du gaz réfrigérant dans I'appareil,
remplacez tout le réfrigérant avec le nouveau réfrigérant. N'utilisez pas le reste
du réfrigérant se trouvant dans le cylindre.

[Fig. 8.3.3] (P.4)

8.4. Isolation thermique des tuyaux de ré-
frigérant

Veillez a bien isoler les tuyaux de réfrigérant en recouvrant les tuyaux a liquide et
a gaz séparément avec du polyéthyléne thermique suffisamment épais, de facon a
ce qu’il n’y ait aucun joint entre I'appareil intérieur et le matériau isolant et entre les
différents matériaux isolants. Une isolation insuffisante risque de provoquer des
gouttes de condensaiton, etc. Faites particulierement attention a l'isolation de
I'entiéreté du plafond.

[Fig. 8.4.1] (P.5)
® Fil dacier Tuyaux
© Mastic huileux & base d’asphalte ou asphalte

©® Isolant thermique A ® Couche extérieure B

Isolant Fibre de verre + Fil d’acier
thermique
A

Adhésif + Mousse polyéthylene thermique + Ruban adhésif

Intérieur
Couche | Sol exposé
extérieure B

Ruban vinyle

Chanvre étanche + Asphalte en bronze
Chanvre étanche + Plaque de zinc + Peinture a
I'huile

Extérieur

Remarque:
¢ Lorsde l'utilisation d’'un revétement en polyéthyléne, une couverture d’as-
phalte n’est pas nécessaire.

¢ Ne pas envelopper les fils électriques d’isolation thermique.
[Fig. 8.4.2] (P.5)
® Tuyau a liquide
©® Bande de finition
[Fig. 8.4.3] (P.5)

Tuyau a gaz © Fil électrique
® Isolant

Pénétrations

[Fig. 8.4.4] (P.5)

<A> Mur interne (caché) <B> Mur externe
<C> Mur externe (exposé) <D> Sol (coupe-feu)
<E> Cheminée des tuyaux du toit
<F> Partie pénétrant dans le coupe-feu et le mur limite
© Calorifuge
® Bande

Matériau hydrofuge @ Manchon avec bord ® Matériau calorifuge

Manchon Isolant thermique
Matériau de calfeutrage

Mortier ou autre matériau de calfeutrage non combustible

©o00ee

Matériau thermique non combustible

Lors du remplissage d’un espace avec du mortier, recouvrez la partie encastrée
d'une plaque d’acier de sorte que lisolant ne s’effondre pas. Pour cette partie,
utilisez des matériaux ignifuges pour l'isolation et le revétement. (Ne pas utiliser
de revétement en vinyle.)

8.5. Pompage

Avant de déplacer les climatiseurs, toujours fermer la vanne d’arrét (pour les tuyaux
de gaz et de liquide) située sur I'appareil extérieur puis retirer les appareils intéri-
eurs et extérieurs. A ce stade, le réfrigérant de I'appareil intérieur sera déchargé.
Néanmoins, pour minimiser la décharge de réfrigérant, il convient de le pomper.
Cette opération consiste a rassembler le réfrigérant présent a l'intérieur du clima-
tiseur et a I'envoyer vers I'échangeur de chaleur situé dans I'appareil extérieur.

Méthode de pompage

@ Faire fonctionner tous les appareils intérieurs en mode de refroidissement et
vérifier si le mode de fonctionnement est bien mis sur “COOL”. (Régler les
appareils de sorte a activer le mode de refroidissement pendant 'opération de
pompage (lorsque vous appuyez sur le bouton d’essai de fonctionnement TEST
RUN).)

@ Raccorder une valve collectrice a jauge (munie d’'une jauge de pression) a la
vanne d’arrét du tuyau de gaz pour mesurer la pression du réfrigérant.

@ Vérifier si le fonctionnement s’est arrété et faire passer le commutateur de
service extérieur [SW5-3] (interrupteur de pompage) de OFF a ON.

@ Appuyer sur l'interrupteur de service extérieur [SW3-1,2] (interrupteur d’essai
de fonctionnement) pour démarrer le fonctionnement en mode de refroidisse-
ment.

® Lorsque l'opération de refroidissement a été menée a bien pendant environ 5
minutes, fermer la vanne d’arrét du tuyau de liquide, en laissant le mode de
refroidissement activé. (Lopération de pompage commencera.)

® Lorsque lalecture de la jauge de pression atteint 0 a 0,01 MPa (0 a 1 kg/cm?G)
ou aprés environ 5 minutes de pompage, fermer la vanne d’arrét a fond sur le
tuyau de gaz et arréter le climatiseur en appuyant immédiatement sur l'inter-
rupteur de service [SW3-1,2].

@ Faire passer l'interrupteur de service extérieur [SW5-3] de ON a OFF.

Retirer la vanne collective a jauge et remettre le capuchon en place sur cha-
cune des vannes d’arrét.




Remarque:

@ Ne jamais procéder au pompage si la quantité de réfrigérant dans I'appa-
reil intérieur est supérieure a la quantité de réfrigérant sans charge sup-
plémentaire.

Le pompage lorsque la quantité de réfrigérant dépasse la quantité de
réfrigérant sans charge provoquera une forte augmentation de pression
qui peut provoquer un accident.

@ Vous pouvez uniquement changer la position de I'interrupteur de ser-
vice [SW5-3] lorsque le compresseur est arrété. Si vous avez modifié la
position de I'interrupteur lorsque le compresseur était en fonctionne-
ment, arréter I'appareil puis réessayer de changer I'interrupteur de posi-
tion.

Ne jamais continuer a faire fonctionner I’'appareil pendant longtemps lors-
que l'interrupteur [SW5-3] est placé sur ON.
Ne pas oublier de le remettre sur OFF lorsque le pompage est terminé.

9. Cablage

® llest possible d’effectuer un essai de fonctionnement lorsque I’interrup-
teur [SW3-1] est mis sur ON. Linterrupteur [SW3-2] sert a démarrer et a
arréter le fonctionnement.

@ Le temps nécessaire au pompage varie de 3 a 5 minutes apres la ferme-
ture de la vanne d’arrét sur le tuyau de liquide. (Il dépend de la tempéra-
ture ambiante et de la quantité de réfrigérant présente dans I'appareil
intérieur.)

® Vérifier si la lecture de la jauge de pression ne descend pas au-dessous
de 0 MPa (0 kg/cm?G). Si elle devait descendre au-dessous de ce seuil,
c’est-a-dire qu’un vide d’air se crée, I'air sera aspiré dans I'appareil en
cas de connexions défectueuses.

® Méme si la lecture de la jauge de pression ne descend pas au-dessous
de 0 MPa (0 kg/cm?G), toujours arréter I'opération de pompage environ 5
minutes aprés la fermeture compléte de la vanne d’arrét du tuyau de
liquide.

9.1. Précaution

@ Respecter les réglementations gouvernementales pour les normes techniques
concernant les installations électriques et le cablage et suivre les conseils de
la compagnie d’électricité concernée.

@ Les cables de commandes (ci-aprés dénommé la ligne de transmission) se-
ront éloignés (de 5 cm ou plus) des cables de la source d’alimentation de sorte
ane pas étre influencé par les interférences de I'alimentation. (Ne jamais intro-
duire la ligne de transmission et les cables d’alimentation dans la méme gaine.)

® Toujours effectuer les travaux adéquats de mise a la terre a I'appareil exté-
rieur.

@ Laisser une longueur de cable suffisante dans le boitier des éléments électri-
ques des appareils intérieurs et des appareils extérieurs car le boitier doit
parfois étre retiré pour les interventions techniques.

® Ne jamais raccorder la source d’alimentation principale au bloc terminal de la
ligne de transmission car cela brilerait les composants électriques.

® Utiliser un cable blindé a deux fils comme ligne de transmission. Si les lignes
de transmission des différents systéemes devaient étre reliées par le méme
cable a fils multiples, la transmission et la réception seraient mauvaises ce qui
conduirait a un fonctionnement erroné des appareils.

@ Seule la ligne de transmission indiquée doit étre reliée au bloc terminal pour la
transmission de I'appareil extérieur.
(Ligne de transmission a raccorder a I'appareil intérieur: Bloc terminal TB3
pour la ligne de transmission, Autres: Bloc terminal TB7 pour une commande
centralisée)
Une mauvaise connexion empéchera le fonctionnement du systeme.

En cas de raccordement avec le contréleur de classe supérieure ou pour obte-
nir un fonctionnement groupé de plusieurs systémes de réfrigérant, il est né-
cessaire de placer une ligne de contrdle de transmission entre chaque appa-
reil extérieur.

Connecter cette ligne de controle entre les blocs terminaux pour une com-
mande centralisée. (Ligne & deux cébles non polarisés.)

En cas de raccordement dans différents systémes de réfrigérant sans passer
par le contréleur de classe supérieure, sur un des appareils extérieurs, dépla-
cer le cavalier du connecteur de court-circuit de CN41 a CN40.

@® La définition du groupe se fait par le biais de la commande a distance.

9.2. Boitier de commande et emplacement
pour le raccordement des cables

1. Connectez la ligne de transmission de I'appareil intérieur au bloc de sorties de

la ligne de transmission (TB3) ou connectez les fils entre les appareils exté-
rieurs ou les fils du systéeme de commande centrale au bloc de sorties de la
commande centrale (TB7).
Lorsqu’un cablage blindé est utilisé, connectez la terre blindée de la ligne de
transmission de I'appareil intérieur a la vis de terre (@) et connectez la terre
blindée de la ligne reliant les appareils extérieurs et la ligne de transmission
du systeme de commande centrale a la borne de blindage (S) du bloc de
sorties (TB7) de la commande centrale. De plus, si le connecteur d’alimenta-
tion CN41 des appareils extérieurs a été remplacé par CN40, la borne de
blindage (S) du bloc de sorties (TB7) du systéme de commande centrale de-
vrait également étre relié a la terre (@).

[Fig. 9.2.1] (P.5)
® Alimentation Ligne de transmission

2. Des plaques de montage pour les conduits (827) sont fournies. Faites passer
le cable d’alimentation et les cables de transmission par l'orifice a dégager
approprié, puis enlevez la piece superflue de I'orifice situé en bas du bloc de
sorties et connectez les fils.

3. Attachez le cable d’alimentation au bloc de sorties en utilisant le manchon
pour la force de tension (Connexion PG ou similaire).

9.3. Mise en place des cables de transmis-

sion

@ Types de cables de commande

1. Mise en place des cables de transmission

e Types de cables de transmission: Fil blindé CVVS ou CPEVS

¢ Diamétre des cables: Supérieur a 1,25 mm?

¢ Longueur maximum des cables: 200 m

2. Cables de la télécommande

Type de cable de télécommande | Cable a deux dmes (non blindé)

Diamétre du cable 0,3a 1,25 mm?
Pour une longueur supérieure a 10 m, utili-
sez un cable similaire au cable de la ligne de
transmission (1).

Remarques

@ Exemples de cablage
¢ Nom du contrdleur, symbole et nombre de contrdleurs permis.

Nom Symbole | Nombre de contréleurs permis
Contrbleur de I'appareil extérieur oC
Contréleur de I'appareil intérieur IC Un a huit contréleurs par OC
16 contréleurs maximum par OC
. RC (M-NET) N . P
Commande a distance (contrbleur d’appareil extérieur)
MA Maximum deux par groupe




Exemple de systéme de fonctionnement relié a la terre avec plusieurs appareils extérieurs (Il est nécessaire d’utiliser des
cables blindés et de définir les adresses.)

<Exemple de mise en place des cables de transmission>
[Fig. 9.3.1] Commande a distance M-NET (P.5)
[Fig. 9.3.2] Commande a distance MA (P.5)
® Groupe 1 Groupe 3 © Groupe 5 ©® Cable blindé ® Commande & distance secondaire
Entre ( ): Adresse

<Méthode de céblage et réglage des adresses>

a. Toujours utiliser des cébles blindés pour effectuer les connexions entre I'appareil extérieur (OC) et 'appareil intérieur (IC), ainsi que pour les intervalles de cablage OC-
OC et IC-IC.

b. Utiliser des cables d’alimentation pour raccorder les terminaux M1 et M2 et la borne de terre du cable de transmission du bloc terminal (TB3) de chaque appareil
extérieur (OC) aux bornes M1, M2 et S des cébles de transmission du bloc de I'appareil intérieur (IC).

c. Raccorder les bornes 1 (M1) et 2 (M2) du bloc terminal des cables de transmission de I'appareil intérieur (IC) qui posséde I'adresse la plus récente au sein d'un méme
groupe au bloc terminal de la commande a distance (RC).

d. Connecter les bornes M1, M2 et S des blocs terminaux (TB7) pour le controle central sur les deux appareils extérieurs (OC).
e. Surun seul appareil extérieur, changer 'emplacement du cavalier sur le panneau de commande de CN41 a CN40.

f.  Sur I'appareil extérieur (OC) dans lequel le cavalier est placé dans la borne CN40 (voir le point e ci-dessus), raccorder le terminal S du bloc terminal (TB7) pour le
contrdle centralisé & la borne de terre (O du boitier des composants électriques.

g. Régler les commutateurs d’adresses comme indiqué ci-dessous.
*  Pour pouvoir régler I'adresse sur 100, le commutateur d’adresse extérieure doit se trouver sur 50.

Appareil Plage Méthode de réglage
IC (maitre) 01a50 Utiliser I'adresse la plus récente au sein du méme groupe d’appareils intérieurs
IC (esclave) 01450 Utiliser une adrt,esse, autre que celle de! r'c mAaTtre parmi les unités d’'un méme groupe d’appareils intérieurs. Celle-ci doit
se trouver en séquence avec celle de I'IC maitre
Appareil extérieur 51 a100 Utiliser I'adresse la plus récente des appareils intérieurs dans le méme systéme réfrigérant plus 50
M-NET R/C (maitre) 101 a 150 Régler I'adresse IC (principale) plus 100
M-NET R/C (esclave) 151 2200 | Régler I'adresse adresse IC (principale) plus 150
MA R/C — Réglage d’adresse inutile (Réglage principal/secondaire nécessaire)

h. Les opérations de réglage groupé pour des appareils intérieurs multiples s’effectuent par le biais de la commande a distance (RC) apres la mise sous tension.

<Longueurs permises>

(® Commande a distance M-NET

»  Longueur maximum via les appareils extérieurs: Li+L2+La+L4 et L1+L2+La+Ls et Li+L2+Le+L7 < 500 m (1,25 mm? ou plus)
e Longueur maximum des cables de transmission: L1 et La+L4 et La+Ls et Ls et L2+Le et L7 = 200 m (1,25 mm2 ou plus)

e Longueur du cable de la commande a distance: (1, {2, ¢3, ¢4 =10m (0,34 1,25 mm?)
Si la longueur dépasse 10 m, utiliser un cable blindé de 1,25 mm? de section. La longueur de cette section (Ls) doit
alors étre prise en considération dans les calculs de longueur maximum et de longueur totale.

@ Commande a distance MA
«  Longueur maximum via les appareils extérieurs (Cable M-NET): L1+L2+Ls+L4 et L1+L2+Le+L7 = 500 m (1,25 mm? ou plus)
» Longueur maximum des cables de transmission (Cable M-NET): L1 et Ls+L4 et Ls et Lo+Le et L7 < 200 m (1,25 mm? ou plus)

« Longueur du cable de la commande a distance: m1 et m1+mz+ms et m1+mz+ma+m4 < 200 m (0,3 & 1,25 mm?)

9.4. Cablage de I’'alimentation principale et capacité des équipements

Schéma du cablage (exemple)

[Fig. 9.4.1] (P.5)
® Coupe-circuit (pour fuites & la terre) Appareil extérieur
© Boitier de traction ©® Appareil intérieur

Section des cables pour I’alimentation principale et capacités On/Off

Section minimum des cables (mm?) Coupe-circuit pour Coupe-circuit pour les fuites de courant
Modéle Cable principal [Embranchement Terre le cablage (NFB) P P
Appareil | g 155 25 - 25 25A 25 A 230 mA 0,1 sec ou moins
exterieur
Appareil intérieur 1,5 1,5 1,5 15A 15 A a 30 mA 0,1 sec ou moins

e

Utiliser une alimentation séparée pour I'appareil extérieur et pour I’appareil intérieur.

2. Tenir compte des conditions climatiques (température ambiante, rayons solaires directs, eau pluviale, etc.) lors du cablage et du raccordement des appa-
reils.

3. Les dimensions des cables représentent les dimensions minimales pour le cablage de conduits métalliques. Le cordon d’alimentation doit étre une unité

plus épais a cause des chutes de tension. Vérifier que la tension de I’alimentation ne diminue pas de plus de 10 %.

En cas de cablages spécifiques, ceux-ci doivent respecter les lois en vigueur dans la région concernée.

5. Les cordons d’alimentation électrique des éléments des appareils utilisés a I’extérieur seront au moins aussi lourds que les cordons souples blindés de

polychloropréne (conception 245 IEC57). Vous pouvez notamment utiliser dans ce cas des cables de type YZW.

B

/N Avertissement:

¢ Toujours utiliser les cables indiqués pour les connexions de sorte qu’aucune force externe ne s’applique aux bornes. Si les connexions ne sont pas
effectuées correctement, il peut se produire une surchauffe, voir un incendie.

e Assurez-vous d’utiliser le correct interrupteur de protection contre la surintensité de courant. Veuillez noter que la surintensité de courant générée peut
comprendre une certaine quantité de courant direct.

/\ Précaution:

e Certains sites d’installation peuvent demander I’application d’un coupe-circuit de fuite a la terre. Si ce coupe-circuit n’est pas installé, il peut y avoir danger
d’électrocution.

¢ Nejamais utiliser de coupe-circuits ou de fusibles autres que ceux possédant la valeur adéquate. Lutilisation de fusibles et de fils/fils en cuivre surdimensionnés

risque de provoquer un mauvais fonctionnement de I’appareil, voir un incendie.




10. Essai de fonctionnement

10.1. Les phénomeénes suivants ne constituent pas des problémes (urgence)

Phénomene

Affichage de la télécommande

Cause

Lappareil intérieur ne se met pas en mode
refroidissement (chauffage).

“Refroidissement (chauffage)” cli-
gnote

Lorsque un autre appareil intérieur est en mode de chauffage (refroidissement),
le mode de refroidissement (chauffage) n’est pas activé.

Lailette automatique ne s’arréte pas.

Affichage normal

Etant donné la fagon dont fonctionne I'ailette automatique, il se peut qu’elle passe
automatiquement de la position vers le bas en position horizontale durant le re-
froidissement si le ventilateur a soufflé vers le bas pendant une heure. Elle se
met automatiquement en position horizontale pendant la décongélation, le ré-
glage de la chaleur et si le thermostat est désactivé.

Le réglage du ventilateur change durant le
chauffage.

Affichage normal

Le fonctionnement en vitesse trés lente commence lorsque le thermostat est
désactivé. Lorsque le ventilateur souffle doucement, il passe a la valeur tempo-
relle ou a la température des tuyaux lorsque le thermostat est activé.

Le ventilateur s’arréte durant le mode chauf-
fage.

Affichage de décongélation

Le ventilateur doit s’arréter pendant la décongélation.

Le ventilateur ne s’arréte pas alors que la | Eteint Le ventilateur continue de fonctionner pendant 1 minute aprés I'arrét de I'appa-

fonction est terminée. reil afin de se débarrasser de toute chaleur résiduelle (seulement en mode de
chauffage).

Ventilateur non réglé alors que le SW de mise | Chauffage prét Le ventilateur fonctionne a vitesse extrémement réduite pedant les 5 minutes

en marche est activé. apres l'activation du SW ou jusqu’a ce que la température des tuyaux atteigne
35 °C, il fonctionne lentement pendant les 2 minutes qui suivent puis il fonctionne
selon le préréglage. (Commande de réglage de la chaleur.)

La télécommande de I'appareil intérieur affi- | “HO” clignote Le systéme est en train d’étre mis en marche.

che lindicateur “HO” pendant environ deux Utilisez la télécommande lorsque “HO” a disparu de I'affichage.

minutes aprés la mise sous tension.

La pompe de drainage ne s’arréte pas alors | S’éteint Lorsque I'appareil s’arréte aprés le mode de refroidissement, il continue de faire

que I'appareil s’est arrété.

fonctionner la pompe de drainage pendant 3 minutes avant de 'arréter.

La pompe de drainage continue de fonction-
ner alors que 'appareil s’est arrété.

La pompe de drainage continue de fonctionner si 'écoulement est nécessaire,
méme si I'appareil s’est arrété.
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1.1. Antes de lainstalaciony de las conexio-

nes eléctricas

P Antes de instalar la unidad, asegtirese de haber leido el ca-
pitulo de “Precauciones”.

P Este equipo puede no ser compatible con los modelos
EN60555-2:1987/EN61000-3-2:1995+A1:1998+A2:1998 y/o
EN60555-3:1987+A1:1991/EN61000-3-3:1995.

» Este equipo no cumple con la normativa técnica estandar
para la limitaciéon de emisiones de corrientes armonicas y
puede provocar efectos adversos a otros equipos. Antes de
conectar este equipo al sistema de suministro eléctrico, so-
licite a las autoridades responsables del suministro la co-
rrespondiente autorizacion.

P> No conecte otros aparatos eléctricos a la misma linea de
suministro eléctrico.

P Las “Precauciones” sefalan aspectos muy importantes so-
bre seguridad. Es importante que se cumplan todos.

Simbolos utilizados en el texto
& Advertencia:

Describe precauciones que deben tenerse en cuenta para evitar el riesgo de
lesiones o muerte del usuario.

/N Precaucioén:
Describe precauciones que deben tenerse en cuenta para evitar el riesgo de
danar la unidad.

Simbolos utilizados en las ilustraciones

Sl X 1%

: Indica una accién que debe impedirse.
: Indica que deben seguirse unas instrucciones importantes.
: Indica una pieza que debe conectarse a tierra.

: Peligro de descarga eléctrica. (Este simbolo aparece en la etiqueta de la
unidad principal.) <Color: amarillo>

/\ Advertencia:
Lea atentamente las etiquetas adheridas a la unidad principal.

/\ Advertencia:

La instalacion del aire acondicionado debe correr a cargo del distribui-

dor o de un técnico autorizado.

- Unainstalacién incorrecta realizada por el usuario puede provocar fugas de
agua, descargas eléctricas o fuego.

Instale la unidad en un lugar resistente que pueda soportar su peso.

- Unaresistencia inadecuada podria provocar la caida de la unidad provocan-
do lesiones.

Utilice los cables especificados para la instalacion eléctrica. Realice las

conexiones asegurandose de que cualquier traccion de los cables no

afectara a los terminales.

- La conexién y fijacion inadecuadas pueden provocar calor y causar un in-
cendio.

Prepare la zona contra fuertes rachas de viento y terremotos e instale la

unidad en el lugar especificado.

- Lainstalacién inadecuada puede provocar que la unidad caiga y provoque
lesiones.

Utilice siempre el filtro y el resto de accesorios especificados por

Mitsubishi Electric.

- Solicite a un técnico autorizado que instale los accesorios. Una instalacién
incorrecta realizada por el usuario puede provocar fugas de agua, descar-
gas eléctricas o fuego.

No repare nunca la unidad. Si la unidad requiere reparacién, avise a su

distribuidor.

- Si la unidad se repara incorrectamente, pueden producirse fugas de agua,
descargas eléctricas o fuego.

No toque las aletas del intercambiador de calor.

- Una manipulacién incorrecta podria provocar lesiones.

Si hubiese alguna pérdida de gas refrigerante durante la instalacién, ven-

tile bien la habitacion.

- Si el gas refrigerante entra en contacto con una llama se produciran gases
toxicos.

Instale el aire acondicionado segun se indica en este manual de instala-

cion.

- Silaunidad se instala de forma incorrecta, pueden producirse fugas de agua,
descargas eléctricas o fuego.

Las conexiones eléctricas deberan ir a cargo de un electricista autoriza-

do segun las leyes y disposiciones legales vigentes, segun este manual

de instrucciones y siempre con un circuito especial dedicado.

- Sielamperaje de la fuente de alimentacion es inadecuada o el tendido eléc-
trico es incorrecto, pueden producirse fugas de agua, descargas eléctricas
o fuego.

Instale la tapa de terminales (panel) de la unidad exterior de forma segu-

ra.

- Silatapa de terminales (panel) no se instala correctamente, pueden entrar
polvo o agua en la unidad exterior provocando fuego o descargas eléctricas.

Cuando se instale o desplace el aire acondicionado a otro lugar, no lo

cargue con un refrigerante distinto al especificado en la unidad (R407C o

R22).

- Si se mezcla un refrigerante distinto o aire con el refrigerante original, el
ciclo de refrigeracion funcionard mal y la unidad puede quedar dafnada.

Si el aire acondicionado se instala en una habitacion pequefia deberan

tomarse medidas para prevenir que la concentracion de refrigerante ex-

ceda los limites de seguridad incluso si hubiese fugas.

- Consulte al distribuidor respecto a las medidas adecuadas para evitar exce-
der los limites de seguridad. Si hubiese fuga de refrigerante y se excediese
el limite de seguridad, puede haber peligro por pérdida de oxigeno en la
habitacién.

Cuando mueva o reinstale el acondicionador de aire, consulte con el dis-

tribuidor o con un técnico autorizado.

- Si el acondicionador de aire se instala incorrectamente, pueden producirse
fugas de agua, descargas eléctricas o fuego.

Una vez finalizada la instalacion asegurese de que no hay fugas de gas.

- Sihay fugas de gas refrigerante y se exponen a un calefactor de aire, estufa,
horno u otra fuente de calor, pueden producirse gases toxicos.

No reconstruya ni cambie los ajustes de los dispositivos de proteccion.

- Si se cortocircuitan o manipulan con fuerza los interruptores de presion,
térmico u otro sistema de proteccion o si se utilizan piezas distintas a las
especificadas por Mitsubishi Electric, puede producirse fuego o explosién.

Consulte con su proveedor cuando desee deshacerse de este producto.

Las personas responsables de la instalacion y del sistema deberan ga-

rantizar la seguridad frente al riesgo de posibles fugas de acuerdo con la

normativa local.

- Sino existiera una normativa local establecida, entonces deberian aplicarse
los criterios adecuados a tal fin.

Debe prestar especial atencién a la ubicacion (por ejemplo un sétano o

lugar de similares caracteristicas) en lo que a contencion del gas refrige-

rante se refiere ya que resulta mas pesado que el aire.



1.2. Precauciones para aparatos que utili-
zan refrigerante R407C

/N Precaucioén:

¢ No utilice los tubos de refrigerante existentes.

- Elrefrigerante antiguo y el aceite refrigerante en los tubos existentes contie-
nen una gran cantidad de cloro que puede deteriorar el aceite refrigerador
de la unidad nueva.

e Utilice tubos de refrigerante de cobre fosforoso desoxidado y tubos y
tuberias sin costuras de aleacion de cobre. Por otro lado, asegtrese de
que tanto la superficie interna de los tubos como la externa estén lim-
pias y no contengan ninguna substancia que pueda resultar peligrosa
como, por ejemplo, azufre, 6xido, suciedad, polvo, restos de metal, acei-
tes, humedad o cualquier otro elemento contaminante.

- Si entran substancias contaminantes en el interior de los tubos de refrige-
rante, el aceite refrigerante residual se deteriorara.

¢ Guarde las tuberias que va a utilizar durante la instalacion interior con
los dos extremos sellados hasta justo antes de la soldadura. (Guarde los
codos y las demas juntas en una bolsa de plastico.)

- Si entra polvo, suciedad o agua en el ciclo del refrigerante, el aceite puede
deteriorarse y pueden producirse problemas en el compresor.

e Utilice aceite de éster, de éter o alquilobenceno (en pequefas cantida-
des) para recubrir las conexiones abocinadas o bridadas.

- El aceite del refrigerante puede degradarse si se mezcla con una cantidad
excesiva de aceite mineral.

e Utilice liquido refrigerante para llenar el sistema.

- Si se utiliza gas refrigerante para sellar el sistema, cambiara la composicién
del refrigerante en el cilindro, disminuyendo asi el rendimiento.

¢ No utilice un refrigerante distinto al R407C.

- Si se utiliza otro refrigerante (R22, etc.), el cloro puede deteriorar el aceite
refrigerador.

e Utilice una bomba de vacio con una vélvula de retencion.

- El aceite de la bomba de vacio podria introducirse en el circuito del refrige-
rante y deteriorar el aceite refrigerador.

* No emplee las herramientas siguientes, que se utilizan con los
refrigerantes convencionales.

(Mandmetro distribuidor, manguera de carga, detector de fugas, valvula

de retencioén, base de carga del refrigerante, equipo de recuperacién del

refrigerante)

- Si se mezcla refrigerante convencional o aceite refrigerador con el R407C,
éste podria deteriorarse.

- Si se mezcla agua con el R407C, el aceite refrigerador podria deteriorarse.

- Los detectores de fugas de gas de los refrigerantes convencionales no reac-
cionan ante el R407C, porque éste no contiene cloro.

¢ No utilice cilindros de carga
- El refrigerante podria estropearse.

e Vaya con mucho cuidado al manejar las herramientas.

- Si entra polvo, suciedad o agua en el ciclo del refrigerante, el refrigerante
puede deteriorarse.

1.3. Antes de la instalacion

/\ Precaucion:
* No instale la unidad en lugares donde puedan producirse fugas de gas.

- Si hay pérdidas de gas y éste se acumula alrededor de la unidad, podria
producirse una explosion.

* No utilice el aire acondicionado en lugares en los que se guarde comida,
animales domésticos, plantas, instrumentos de precision u obras de arte.

- Podrian deteriorarse.

* No utilice el equipo de aire acondicionado en entornos especiales.
- Aceite, vapor, gas sulfdrico, etc. pueden reducir de forma considerable el
rendimiento del aparato o deteriorar sus piezas.
¢ Siinstalala unidad en un hospital, una central de comunicaciones u otro
lugar de caracteristicas similares, proteja convenientemente el aparato
para que no produzca ruido.

- Elequipo inversor, los generadores, el equipo médico de alta frecuencia o el
de emision de radio pueden provocar que el aparato funcione de forma erré-
nea o que no funcione. A su vez, el aire acondicionado puede incidir en
dicho equipo creando ruido que distorsione el tratamiento médico o la trans-
misién de la imagen.

¢ No instale la unidad sobre una estructura en la que puedan producirse
fugas.

- Cuando la humedad de la habitacién supera el 80 % o cuando la tuberia de
drenaje esté obstruida, puede que la unidad interior gotee a causa de la
condensacion. En tal caso, drene las dos unidades conjuntamente como se
indica.

1.4. Montaje eléctrico previo a la instalacion

/\ Precaucion:
e Conecte la unidad a tierra.

- No conecte la toma de tierra a tuberias de gas o agua, a un pararrayos o
cables del teléfono que vayan por el suelo. Una toma a tierra incorrecta
puede producir descargas eléctricas.

¢ No puede detectarse la fase inversa de las lineas L (L1, L2, L3) ni la fase

inversa de las lineas L y la linea N.

- Podrian danarse algunas piezas eléctricas cuando se suministre la corrien-
te eléctrica en condiciones de tendido eléctrico defectuoso.

¢ Instale el cable de alimentacién de modo que no quede tenso.
- Si esta tenso, el cable puede romperse o calentarse hasta producir un in-
cendio.
¢ Instale un interruptor para el circuito de fugas.
- Sino se instala, pueden producirse descargas eléctricas.
¢ Utilice cables de alimentacion de capacidad y gama de corriente adecua-
das.

- Silos cables son demasiado pequefos, pueden producirse fugas o pueden

recalentarse y causar un incendio.
¢ Utilice un interruptor de circuito y un fusible exclusivamente de la capa-
cidad indicada.

- Un fusible o un interruptor de circuito de mayor capacidad o uno de acero o
cobre podria provocar una averia o un incendio en la unidad.

* No lave las unidades de aire acondicionado con agua.

- Si lo hace, podria producirse una descarga eléctrica.

e Compruebe que la plataforma de instalacion no se haya deteriorado a
causa de un uso prolongado.

- Si no se arregla, la unidad podria caerse y producir dafios personales o
materiales.

¢ Instale las tuberias de drenaje como se indica en este Manual de instala-
cion para asegurar un drenaje correcto. Forre las tuberias con un aislan-
te térmico para evitar que se produzca condensacion.

- Un drenaje incorrecto de las tuberias producira escapes de agua que pue-
den dafar los muebles u otros bienes.

¢ Tenga cuidado con el transporte del producto.

- No conviene que lo cargue una séla persona si el producto pesa mas de
20 kg.

- En algunos productos se utilizan cintas de polipropileno (PP) para el emba-
laje. No las utilice para transportar el producto, ya que resulta peligroso.

- No toque las laminas del intercambiador térmico, ya que podria cortarse los
dedos.

- Al transportar la unidad exterior, coléquela en su plataforma segun se indi-
ca. Ademas, fije la unidad exterior por cuatro puntos para que no resbale por
un lado.

* Retire los materiales de embalaje de forma segura.

- Los materiales de embalaje como clavos y otras piezas metélicas o de ma-
dera pueden producir cortes u otras heridas.

- Separe y retire las bolsas de embalaje de plastico para que los nifios no
jueguen con ellas y corran el riesgo de ahogarse.

1.5. Antes de iniciar el funcionamiento de
prueba

/\ Precaucién:
e Conecte la corriente al menos 12 horas antes de que empiece a funcio-
nar el equipo.

- Si se acciona inmediatamente después de haberlo conectado a la corriente,
pueden producirse dafios graves en las piezas internas. Mantenga la unidad
conectada a la corriente durante la temporada de funcionamiento.

¢ No toque los enchufes con los dedos mojados.
- Si lo hace, puede producirse una descarga eléctrica.

¢ No toque las tuberias de refrigerante durante el funcionamiento e inme-
diatamente después de éste.

- En esos momentos, las tuberias estaran frias o calientes, segun la tempera-
tura del refrigerante que pasa por ellas, el compresor y las demas piezas del
circuito. Si toca las tuberias en tal estado, puede sufrir quemaduras o conge-
lacién en las manos.

¢ No accione el equipo de aire acondicionado cuando se hayan extraido
los paneles y las protecciones.

- Las piezas rotativas, calientes o con un alto voltaje podrian causar dafios.

¢ No desconecte la corriente inmediatamente después de parar el funcio-
namiento del equipo.

- Espere al menos cinco minutos antes de hacerlo, ya que podria producirse
un escape de gas u otros problemas.




2. Combinacion con unidades interiores

Modelo PUMY-(P)125YMA
Nivel de ruido 54 dB <A>
Peso neto 127 kg
Presion maxima de refrigerante 2,94 MPa
Presién estatica externa 0 Pa
Unidades interiores | 22pacidad total 50 ~ 130 %
Modelo / Cantidad 20~125/1~8

Temperatura de funcionamiento

Modo refrigeracion: —5 °CDB ~ 46 °CDB
Modo calefaccion: — 12 °CWB ~ 15,5 °CWB

3. Confirmacion de las piezas incluidas

Ademas del presente manual, se suministran las siguientes piezas con la unidad
exterior.

Estas piezas se utilizan para el funcionamiento en grupo con més de dos unida-
des externas. Para obtener mas informacién, consulte las paginas 43.

@IIIIIIIIIIIIIIIIIII@

Cableado a tierra (x2) (verde/amarillo)

4. Espacio necesario alrededor de la unidad

[Fig. 4.0.1] (P.2)

<A> Vista superior <B> Vista lateral

(1) Espacio basico necesario

(2) Cuando haya una obstruccién sobre la unidad

Si no existen obstaculos en la parte delantera o en la parte derecha e izquierda de
la unidad, pueden existir obstaculos sobre la unidad tal y como se indica en el
diagrama.

+ La parte delantera, derecha e izquierda de la unidad no deben tener ningun
obstaculo.

(8) Cuando el aire entra por los lados derecho e izquierdo de la unidad

Si el tamafio del espacio reservado para la unidad es tal y como se muestra en el
diagrama, puede instalar la unidad de forma que los obstaculos queden a dere-
cha, izquierda y parte trasera de la misma.

+ La parte delantera y superior deben quedar libre de obstrucciones.

+ La altura de los obstaculos en cada lado debe ser igual o inferior a la de la
unidad exterior.

(4) Cuando la unidad esta rodeada de paredes

No puede utilizar la unidad si hay obstaculos a los cuatro laterales de la unidad,
incluso si existe mayor cantidad de espacio que el establecido alrededor de la
unidad exterior y si la parte superior esta libre de obstrucciones.

(5) Obstaculos unicamente en la parte delantera y trasera

No puede utilizar la unidad exterior a menos que cumpla las siguientes condicio-
nes: colocar una guia de salida de aire exterior (parte izquierda/derecha y supe-
rior sin obstrucciones).

5. Seleccidn del lugar de instalacion

Por otra parte, si no hubiera viento natural circulando entre los obstaculos, man-
tenga la altura o la anchura del obstaculo dentro del margen siguiente para evitar
que se produzca un ciclo corto (si tanto la parte delantera como la trasera cum-
plen con los requisitos, no existe ninguna restriccién especial para el lado restan-
te).

Anchura del obstaculo: 1,5 veces el ancho de la unidad exterior o inferior

Altura del obstaculo: Altura de la unidad o inferior

(6) Obstaculos unicamente en la parte delantera (lado de expulsion)
Si existen obstaculos en la parte delantera de la unidad, mantenga las partes
trasera, izquierda/derecha y superior libres de obstaculos.

(7) Instalacion de varias unidades exteriores

@ Disposicion “una al lado de otra”

Extraiga el tornillo lateral de la cubierta del tubo.

Mantenga la parte superior sin obstrucciones.

« No puede colocar el tubo refrigerante ni el cableado eléctrico en el lado dere-
cho.

@ Disposicion “cara a cara” (con guia de salida de aire)

Coloque una guia de salida de aire exterior opcional en cada unidad y coléquelas

con la salida en direccion hacia arriba.

® Disposicion “cara a cara” (sin guias de salida de aire)

@ Disposicion en paralelo (con guias de salida de aire)
Coloque una guia de salida de aire exterior opcional en cada unidad.

® Disposicion en paralelo (sin guias de salida de aire)

[Fig. 5.0.1] (P.2)

El lugar que seleccione para instalar la unidad exterior debe reunir los siguientes
requisitos:

* No debe estar expuesto a la radiacién térmica directa de otra fuente de calor

+ Imposibilidad de que se produzcan operaciones de ciclo corto causadas por la
eliminacion de vapor de la unidad

* Que el ruido de la unidad no pueda molestar a los vecinos
* No debe estar expuesto a fuertes vientos

* No debe estar expuesto a la accién dafiina de la nieve

» Debe poder soportar el peso de la unidad

» Compruebe que el drenaje sale libremente de la unidad cuando esta a modo
calefaccion

+ Debe haber suficiente espacio para que el aire circule y para que se pueda
efectuar el trabajo de mantenimiento tal como se muestra.

Debido al riesgo de incendio, no instale la unidad en un lugar donde pueda
haber generacion, afluencia, estancamiento o escape de gas inflamable.

+ Evite instalar la unidad en un lugar expuesto a soluciones &cidas o aerosoles
(sulfuro)

« Tenga en cuenta los siguientes puntos si quiere poner en funcionamiento el
sistema de refrigeracién cuando la temperatura exterior sea de 10°C o infe-
rior (la temperatura exterior permitida es de —5°C).

No instale la unidad exterior en lugares donde puede quedar expuesta a la

lluvia, la nieve o el viento de forma directa.

Si la ubicacién anteriormente descrita es inevitable, debe instalar conductos

antinieve o guias de salida del aire.

Instale la unidad exterior al mismo nivel o en una posicién mas elevada que

las unidades interiores.

En principio, la unidad exterior debe instalarse en una posicién superior a

las unidades interiores. Si tiene que instalar la unidad exterior en una posi-

cion inferior a las unidades interiores, mantenga una diferencia en altura a

una distancia de 4 m, como maximo.

.

.

.

.

« No utilice la unidad en ningun entorno especial donde haya aceite, vapor o
gas sulfarico.
Limite la instalacion de la unidad exterior para llevar a cabo el funcionamiento del sistema
de refrigeraciéon con una temperatura exterior de 10°C o inferior.
(Al mismo nivel o a un nivel superior al que se haya instalado la unidad interior)

® 4 momenos



Precauciones

Instalacién en una azotea o cualquier otro lugar expuesto al viento

Cuando instale la unidad en una azotea u otra ubicacién desprotegida del viento,
coloque la salida de aire de la unidad de forma que no quede directamente ex-
puesta a fuertes vientos ya que podrian penetrar por la salida de aire e impedir la
circulacién normal de aire, ademas de provocar un funcionamiento inadecuado de
la unidad.

A continuacién se muestran tres ejemplos sobre las precauciones que debe tomar
contra fuertes vientos.

6. Instalacion de la unidad

@ Coloque la salida de aire orientada hacia una pared y a 50 cm de distan-
cia como minimo de la misma.

@ Coloque la guia opcional de salida de aire de la unidad en un sitio donde
el potente golpe de aire de un tifén o un fenémeno similar pueda pasar
directamente por la salida de aire.

® Sies posible, coloque la unidad de forma que la salida de aire circule de
forma perpendicular a la direccion del viento estacional.

6.1. Instalacion

[Fig. 6.1.1] (P.3)
® Perno de anclaje M10 adquirido en el emplazamiento.

» Coloque la unidad firmemente con los pernos de forma que no pueda caerse
debido a un temblor de tierra o a fuertes rafagas de viento.

+  Utilice cemento o una escuadra para fundamentar la unidad.

» Lavibracién de la unidad puede transmitirse a la zona de instalacién produ-
ciendo ruido y vibraciones en suelo y paredes segun el tipo de instalacion. Por
ello deben incluirse aislamiento contra vibraciones (marcos o topes de cau-
cho, etc.).

/N Advertencia:

¢ Asegurese de instalar la unidad en un lugar lo suficientemente resisten-
te para aguantar el peso.
Cualquier escasez de resistencia puede provocar la caida de la unidad
con riesgo de lesiones personales.

¢ Procure que la instalacién quede bien protegida contra fuertes vientos o
terremotos.
Cualquier deficiencia de la instalacion puede provocar al caida de la uni-
dad con riesgo de lesiones personales.

7. Instalacion de los tubos de refrigerante

Cuando construya la base de hormigén, preste atencion a la resistencia del suelo,
a la posibilidad de eliminacién del agua de drenaje <durante el funcionamiento
sale agua de drenaje de la unidad> y al trazado de los tubos y de los cables.

Paso del tornillo del dispositivo de lado a lado de las unidades.
[Fig. 6.1.2] (P.3)
6.2. Direccion de conexion para tubos de
refrigerante
[Fig. 6.2.1] (P.3)

El tendido de tubos es del tipo de terminal de distribucién en el que el tubo de
refrigerante de la unidad exterior se bifurca en el terminal de distribucion y se
conecta a cada una de las unidades interiores.

Para los tubos de la unidad exterior, debe utilizar una conexién abocardada.
Tenga en cuenta que las secciones bifurcadas estan cobresoldadas.

N\ Advertencia:

Tenga mucho cuidado de evitar cualquier pérdida de gas refrigerante (R407C
o R22) durante trabajos con fuego o llama. Si el gas refrigerante entra en
contacto con la llama de cualquier fuente como una estufa de gas, se des-
compone y genera un gas toxico que puede provocar envenenamiento. No
realice nunca labores de soldadura en una habitacién sin ventilacién. Com-
pruebe siempre las posibles fugas de gas después de la instalacién de la
tuberia de refrigerante.

7.1. Cuidado

@ Utilice el material siguiente para los tubos de refrigeracion.

* Material: Utilice tubos de refrigerante de cobre fosforoso desoxidado. Asi-
mismo, asegurese de que las superficies interior y exterior de los tubos
estén limpias y sin sulfuro, 6xidos, polvo/suciedad, particulas de viruta,
aceites, humedad o cualquier otro contaminante (Para los modelos R407C).

@ Los tubos que pueden adquirirse en el comercio general contienen polvo y
otros materiales. Limpielos siempre a fondo mediante soplado con gas seco
inerte.

@ Evite que, durante la instalacion, entre polvo, agua u otros contaminantes en
los tubos.

@ Reduzca el nimero de codos al minimo necesario y deje el radio de giro lo
mas grande posible.

® Respete siempre las limitaciones del tubo de refrigerante (longitud maxima,
diferencia entre alta y baja presion y diametro del tubo). Si no se respetan el
equipo puede fallar y el rendimiento de calefaccién/refrigeracion empeoraria.

® EI City Multi Series Y se parara ante cualquier anormalidad debida a una can-
tidad excesiva o insuficiente de refrigerante. Cuando suceda, cargue adecua-
damente la unidad. En las revisiones o reparaciones, compruebe los datos
concernientes a la longitud de tubo y a la carga adicional de refrigerante tanto
en la tabla de célculo de volumen de refrigerante en la parte trasera del panel
de acceso al servicio técnico como en la seccion de refrigerante adicional en
las etiquetas para el nimero de unidades interiores combinadas.

@ Utilice liquido refrigerante para llenar el sistema.

No utilice refrigerante para purgar el aire. Realice la evacuacién con una bom-
ba de vacio.

© Aisle siempre los tubos correctamente. Un aislamiento insuficiente reducira el
rendimiento de calefaccién/refrigeracién, provocara el goteo de condensacion
y se produciran otros problemas similares.

Al conectar el tubo del refrigerante, asegurese de que la valvula de bola de la
unidad exterior esté totalmente cerrada (ajuste de fabrica) y no la accione
hasta que los tubos del refrigerante de las unidades exterior e interior estén
conectados, se haya efectuado un test de de fugas y se haya finalizado el
proceso de evacuacion.

@ Utilice siempre un material de soldadura no oxidante. Caso contrario podria
producirse una obstruccién o dafiarse la unidad compresora.

@ No conecte tubos en la unidad exterior bajo la lluvia.

N\ Advertencia:

Cuando instale y mueva la unidad, no la cargue con un refrigerante distinto

al especificado en la unidad.

- Lamezcla con un refrigerante diferente, aire, etc. puede provocar un mal funcio-
namiento del ciclo de refrigeraciéon produciendo graves dafios.

/N Precaucién:
¢ Utilice una bomba de vacio con la abertura de servicio que se proporcio-
na en la valvula de parada de la unidad exterior.

- Silabomba de vacio no tiene abertura de servicio, el aceite de la valvula de
vacio podria retornar al ciclo refrigerante y deteriorar el aceite refrigerante y
provocar otros dafos.

* No utilice las herramientas mostradas abajo, que se utilizan para refrige-
rante convencional. (Para los modelos R407C)

(Distribuidor, manguera de carga, detector de fugas, valvula de reten-

cion, base de carga de refrigerante, vacuoémetro, equipo de recuperacion

del refrigerante)

- La mezcla de refrigerante convencional con aceite refrigerante puede pro-
vocar el deterioro del aceite refrigerante.

- La mezcla de agua provocara el deterioro del aceite refrigerante.

- Elrefrigerante R407C no contiene cloro. Por ello, los detectores de fugas de
gas para refrigerantes convencionales no reaccionaran ante él.

e Manipule las herramientas con mas cuidado de lo normal. (Para los mo-
delos R407C)

- Sientra polvo, suciedad o agua en el ciclo de refrigeracion, el aceite refrige-
rante se estropeara.

* No utilice tubos de refrigerante existentes. (Para los modelos R407C)

- La gran cantidad de cloro en los refrigerantes y en el aceite del refrigerador

convencionales que puede haber en los tubos existentes deteriorarian el

nuevo refrigerante.




e Almacene los tubos que vaya a utilizar en la instalacién interior mante-
niendo ambos extremos de los tubos sellados hasta justo antes de sol-
darlos.

- Si entrase polvo, suciedad o agua en el ciclo de refrigeracién, el aceite se
deteriorard y el compresor fallara.

* No utilice cilindros de carga. (Para los modelos R407C)

- El refrigerante podria estropearse.
¢ No utilice detergentes especiales para lavar las tuberias.

8. Carga adicional de refrigerante

7.2. Sistema de tubos de refrigerante
Ejemplos de conexién

[Fig.7.2.1] (P.4)
Tubo de liquido Tubo de gas
Capacidad total de unidades interiores
Numero de modelo Modelo del juego de bifurcacion
4-Cabezal de la bifurcacién 8-Cabezal de la bifurcacién

Unidad exterior Primera bifurcacion

©e e[ B
©®0. &

Unidad interior Tapén

El refrigerante de 3 kg equivalente a una longitud total de 50 m de tuberia total-
mente extendida (modelo 125) ya esta incluido en el envio de la unidad exterior.
Asi, si la longitud de la tuberia totalmente extendida es de 50 m o menos (modelo
125), no sera necesario cargar refrigerante de forma adicional.

8.1. Calculo de la recarga adicional de refri-
gerante

» Sila tuberia totalmente extendida supera los 50 m (modelo 125), calcule la
recarga adicional de refrigerante que necesita mediante el procedimiento des-
crito a continuacion.

» Siel calculo realizado sobre la carga adicional de refrigerante es negativo, no
afiada ningun refrigerante.

<Carga adicional>

Tamario del conducto Tamafio del conducto Cantidad de
de liquido longitud de liquido longitud refrigerante para
=| total de 99,52 x 0,06 |+ | total de 6,35x 0,024 |—| la unidad exterior

Carga adicional
de refrigerante

(kg) (m) x 0,06 (kg/m) (m) x 0,024 (kg/m) 125:3,0 kg

<Ejemplo>
Modelo exterior : 125

Interior 1:50 A: @952 30m a: 952 15m Con las
2:40 b: 2635 10m condiciones
3:25 c: 26,35 10m que figuran
4:20 d: 0635 20m mas abajo.

La longitud total de cada conducto de liquido es la siguiente:
09,52:A+a =30+15 =45m
06,35:b+c+d=10+10+20=40m
Por consiguiente,
<Ejemplo de célculo>
Carga adicional de refrigerante

=45x0,06 + 40 x 0,024 — 3,0 = 0,7 kg (redondeado)

8.2. Precauciones en la conexion de tubos/
accionamiento de valvulas

» Guie la conexion de la tuberia y el funcionamiento de la valvula con precision.

+ Tras el vaciado y el llenado con refrigerante, asegurese de que el grifo esta
totalmente abierto. Si se acciona con la valvula cerrada se producira una pre-
sién anormal en el paso de alta o baja presién del circuito de refrigerante
dafnando el compresor, la valvula de 4 vias, etc.

» Determine la cantidad de carga refrigerante adicional necesaria mediante la
férmula y cargue el refrigerante adicional a través del puerto de servicio una
vez realizadas todas las conexiones de tubos.

» Cuando finalice el trabajo, cierre bien el puerto de servicio para evitar cual-
quier fuga de gas.

[Fig. 8.2.1] (P.4)
<A> [Valvula de bola (lado gas)]
(Esta figura muestra la valvula totalmente abierta.)
<B> [Valvula de bola (lado liquido)]
® Vastago de valvula

[Totalmente cerrado de fabrica, cuando se,conectan los tubos, cuando se vacian

y cuando se carga refrigerante adicional. Abrase totalmente una vez finalizadas

las operaciones indicadas.]

Pasador tope [Evita que el vastago de la valvula gire 90° 0 mas.]

Abra (Despacio)

CRGNC)

Tapon, junta de cobre

[Extraiga el tapdn y accione el vastago de la valvula. Reinstale siempre el tap6n
una vez finalizada la operacién. (Par de apriete del vastago de la valvula: 25 N'm
(250 kg-cm) 0 mas)]

© Puerto de servicio
[Utilice este puerto para vaciar el tubo de refrigerante y para afadir refrigerante
adicional.
Abra y cierre el puerto con una llave inglesa. Vuelva a colocar el tapén una vez
finalizada la operacion. (Par de apriete del tapon del puerto de servicio: 14 N-m
(140 kg-cm) o mas)]

® Tuerca de mariposa
Afloje y apriete esta tuerca con una llave inglesa.
Unte la cara de contacto de la tuerca con aceite refrigerante (Aceite de éster, de
éter o alquilobenceno [en pequenas proporciones]).]

Pares de apriete adecuados para llave dinamométrica:

Diametro exterior del tubo de cobre (mm) Par de apriete (N'm) / (kg-cm)
06,35 14a18/140a 180
09,52 35 a 42 /350 a 420
12,7 50 a57,5/500 a 575
015,88 75 a 80 /750 a 800
019,05 100 a 140 /1000 a 1400

Estandar de angulo de apriete:

Diametro de tubo (mm)| Angulo de apriete (°)
06,35, 99,52 60 a 90
12,7, 215,88 30 a 60
219,05 20a35

[Fig. 8.2.2] (P.4)

Nota:

Si no se dispone de una llave dinamométrica, utilice el método siguiente
como norma:

Cuando apriete la tuerca de mariposa con una llave, alcanzara un punto en
el que el par de apriete aumenta de forma brusca. Gire entonces la tuerca
mas alla de ese punto en el angulo que muestra la tabla anterior.

/N Precaucién:
¢ Saque siempre el tubo de conexién de la valvula de bola y suéldela fuera
de la unidad.
- Sise suelda el tubo de conexién instalado, el calor dafara la valvula de bola
y puede provocar pérdidas de gas. También podrian quemarse los tubos,
etc. dentro de la unidad.
¢ Utilice aceite de éster, de éter o alquilobenceno (en pequenas cantida-
des) para recubrir las conexiones abocinadas o bridadas. (Para los mo-
delos R407C)
- El aceite del refrigerante puede degradarse si se mezcla con una cantidad
excesiva de aceite mineral.

8.3. Prueba de estanqueidad, vaciado y car-

ga de refrigerante

@ Prueba de estanqueidad
Cierre la valvula de la unidad exterior y presurice la tuberia de conexién y la
unidad interior a través del puerto de servicio que hay en la valvula de cierre
de la unidad exterior. (Presurice siempre tanto desde el puerto de servicio
para liquido refrigerante como desde el puerto para gas refrigerante.)

[Fig. 8.3.1] (P.4)
® Nitrégeno
© Analizador del sistema

Hacia la unidad interior
Grifo baja presion

® Grifo alta presion Vélvula de cierre
© Tubo de liquido

@ Unidad exterior

Tubo de gas

©0 0006

Puerto de servicio

<Para los modelos R407C>

El método para realizar la prueba de estanqueidad es basicamente el mismo que
en los modelos R22. Sin embargo, ya que hay normativas muy restrictivas respec-
to al deterioro de aceites refrigerantes, debera observarlas siempre. Ademas, con
refrigerantes no azeotrépicos (R407C, etc.) las fugas de gas provocan un cambio
en la composicion y afectan al rendimiento. Por ello, realice la prueba de
estanqueidad con mucha precaucion.



Procedimiento de prueba de estanqueidad

Restricciones

1. Presurizacion del gas nitrégeno

llevar a cabo el siguiente test de burbuja.

tener pérdidas y compruebe visualmente si se produce un tal burbujeo.
(3) Tras finalizar la prueba de estanqueidad, limpie el agente burbujeante.

(1) Tras la presurizacién a la presién nominal (2,94 MPa) con gas nitrégeno, espere un dia ente-
ro. Si la presién no baja el sistema es estanco (la estanqueidad es buena).
No obstante, si la presion baja, ya que no se sabe dénde esta el punto de fuga se debera

(2) Tras la presurizacién arriba descrita, rocie con un agente burbujeante (Kyuboflex, etc.) las
zonas de ensamblaje por abocinado, las piezas soldadas, bridas y otras piezas que puedan

« Si se utiliza un gas inflamable o aire (oxigeno) como gas de
presurizacion, puede encenderse o explotar.

2. Presurizacién con gas refrigerante y gas nitrégeno
nominal (2,94 MPa) con gas nitrégeno.

no baja.

jeante.

(1) Presurice a una presion de gas de aproximadamente 0,2 MPa. Presurice hasta la presiéon | « El sellado con gas de una bombona provocara el cambio de la
Pero no lo haga de una sola vez. Pare durante la presurizaciéon y compruebe que la presion R407C)
(2) Compruebe las fugas en uniones abocinadas, con brida, soldadas y otros lugares que pue-

dan tener pérdidas, con un detector eléctrico de fugas compatible con R407C.
(3) La prueba puede utilizarse conjuntamente con el test de fugas por medio de agente burbu- R407C.

« No utilice un refrigerante distinto al indicado en la unidad.
composicién del refrigerante de la bombona. (Para los modelos

« Utilice un manémetro, caja de carga y otras piezas especialmen-
te disefiadas para R407C. (Para los modelos R407C)

« Un detector de fuga eléctrica para R22 no detecta las fugas de

* No utilice un foco con lampara de haluro. (No se detectaran las
fugas.)

@ Vaciado

El vaciado debe realizarse con la valvula de bola de la unidad exterior cerrada
y evacuar tanto el tubo conector como la unidad interior a través del puerto de
servicio de la valvula de bola de la unidad exterior, usando una bomba de
vacio. (Vacie siempre tanto desde el puerto de gas como del de liquido.) Cuando
el vacio alcance 650 Pa [abs], continle vaciando al menos durante uno hora
0 mas.

* No realice nunca un purgado de aire con refrigerante.

[Fig. 8.3.2] (P.4)

® Analizador del sistema Grifo baja presion © Grifo alta presion

©® Valvula de bola ® Tubo de liquido ® Tubo de gas
© Puerto de servicio ® Pieza de unién de 3 vias

@ Valvula Q@ Vvalvula ® Bombona
© Balanza ® Bomba de vacio

Nota:

¢ Anada siempre la cantidad correcta de refrigerante. Selle también siem-
pre el sistema con liquido refrigerante. Demasiado o demasiado poco
refrigerante causara problemas.

* Utilice los distribuidores, las mangueras de carga y otras piezas para el
refrigerante que se indican en la unidad.

e Utilice un gravimetro. (Con precision de hasta 0,1 kg.)

® Carga de refrigerante (Para los modelos R407C)

Ya que el refrigerante utilizado con la unidad no es azeotrdpico, debe cargar-
se en estado liquido. Consecuentemente, cuando se cargue la unidad con el
refrigerante de una bombona, si ésta no tiene un tubo de sifén deberé cargar-
se el liquido con la bombona invertida, como se muestra abajo. Si el cilindro
tiene un tubo de sifén como la que se muestra a la derecha, el refrigerante
podra cargarse con la bombona derecha. Por ello debera observar bien las
especificaciones de la bombona. Si la unidad debe cargarse con gas refrige-
rante, sustituya todo el refrigerante por nuevo. No utilice el refrigerante restan-
te en la bombona.

[Fig. 8.3.3] (P.4)

8.4. Aislamiento térmico de los tubos de
refrigerante

Aisle bien los tubos de refrigerante cubriendo los tubos de liquido y gas por sepa-
rado con polietileno termoresistentes de suficiente espesor y sin que quede nin-
gun intersticio abierto en la junta entre unidad interior y material aislante ni entre
los materiales aislantes entre ellos. Cuando el aislamiento es insuficiente puede
haber condensacién y goteo. Preste especial atencién al aislamiento de los tubos
que pasen por falsos techos.

[Fig. 8.4.1] (P.5)
® Alambre de acero Tubo
© Tela asfaltica oleaginosa o asfalto  © Material de aislamiento A
® Cobertura exterior B

Material de | Fibra de vidrio + Malla de acero
aislamiento
A

Adhesivo + Espuma de polietileno termoresistente + Cinta adhesiva

Interior Cinta de vinilo

Cobertura | Sobre suelo Tela de cafiamo estanca + Asfalto bronce
exterior B Tela de cahamo estanca + Placa de cinc + Pintu-
ra oleaginosa

Exterior

Nota:
¢ Cuanto utilice un recubrimiento de polietileno no hace falta utilizar tela
asfaltica.
¢ Los cables eléctricos no deben aislarse térmicamente.
[Fig. 8.4.2] (P.5)
® Tubo de liquido
©® Cinta aislante

[Fig. 8.4.3] (P.5)

Tubo de gas © Cable eléctrico

® Aislador

Penetraciones

[Fig. 8.4.4] (P.5)

<A> Pared interior (cerrada) <B> Pared exterior
<C> Pared exterior (expuesta) <D> Suelo (anti-incendios)
<E> Paso de tubo por techo
<F> Porcién penetrante en pared anti-incendio y de linde
Manguito Material termoaislante ~ © Encofrado
Material de calafateado ® Banda ® Capa estanca
Manguito con borde ® Material de encofrado

Mortero u otro encofrado incombustible

©0©ew®

Material termoaislante incombustible

Cuando se rellene un espacio con mortero debe cubrirse la parte de penetracion
con plancha metélica para que el material aislante no se destruya. Para ello utilice
materiales incombustibles tanto para el aislamiento como para la cubierta. (No
utilice recubrimiento de vinilo.)

8.5. Vaciado

Antes de extraer los acondicionadores de aire para transportar a otro emplaza-
miento, cierre la valvula de parada (para los tubos de liquido y gas) situada en la
unidad exterior y después extraiga las unidades interior y exterior. En ese momen-
to se descargara el refrigerante de la unidad interior. Para minimizar la descarga
del refrigerante es necesario un vaciado. Este mecanismo recoge el refrigerante
que haya en el interior del aire acondicionado y lo envia a un termopermutador
situado en la unidad exterior.

Procedimiento de vaciado

@ Haga funcionar todas las unidades interiores en el modo de enfriamiento y
compruebe que el modo de funcionamiento cambia a “COOL” [ajuste la uni-
dad de modo que el modo de funcionamiento en enfriamiento se active duran-
te el vaciado (cuando se pulsa el botén TEST RUN)].

@ Conecte la valvula distribuidora del medidor (con medidor de presién) a la
vélvula de parada del tubo de gas para permitir la medicién de la presion del
refrigerante.

® Compruebe que deja de funcionar y cambie el interruptor de servicio exterior
[SW5-3] (interruptor de vaciado) de la posicién OFF a la posicién ON.

@ Pulse el interruptor de servicio exterior [SW3-1, 2] (interruptor de ejecucion de
prueba) para comenzar el funcionamiento en modo de enfriamiento.

® Después de hacer funcionar el modo de enfriamiento durante cinco minutos
aproximadamente, cierre la valvula de parada del tubo de liquido mantenien-
do todavia el modo de enfriamiento activo (comenzara el vaciado).

® Cuando el medidor de presion alcance de 0 a 0,1 MPa (0 a 1 kg/cm?G) o
cuando hayan transcurrido aproximadamente 5 minutos desde el inicio del
funcionamiento de vaciado, cierre completamente la valvula de parada del
tubo de gas y detenga el acondicionador de aire pulsando inmediatamente el

interruptor de servicio exterior [SW3-1, 2].




@ Cambie el interruptor de servicio exterior [SW5-3] de la posicién ON a la posi-
cion OFF.

Extraiga la valvula distribuidora del medidor y vuelva a colocar el tapén a cada
valvula de parada.

Notas:

@ Nunca realice el vaciado si la cantidad de refrigerante del interior de la
unidad interior es superior a la cantidad de refrigerante no cargado.
Si realiza este procedimiento cuando la cantidad de refrigerante es su-
perior a la cantidad de refrigerante sin cargar, se producira un aumento
excesivo de la presion y podria provocar un accidente

@ Solo puede cambiar el interruptor de servicio [SW5-3] cuando se haya
detenido el compresor. Si ha cambiado este interruptor con el compre-
sor de servicio todavia en funcionamiento, detenga el proceso e intente
cambiarlo nuevamente.
No continue con el funcionamiento durante mas tiempo con el interrup-
tor [SW5-3] en la posicion ON. Asegurese de colocarlo en la posicion
OFF después de haber finalizado el vaciado.

9. Cableado

® Puede llevar a cabo la prueba cuando el interruptor de ejecucion de prueba
[SW3-1] esté en la posicién ON. Este interruptor [SW3-2] se utiliza para
iniciar y detener el funcionamiento.

@ EIl tiempo necesario para realizar el vaciado es de tres a cinco minutos
después de haber cerrado la valvula de parada del tubo de gas (depen-
diendo de la temperatura ambiente y de la cantidad de refrigerante que
haya dentro de la unidad interior).

® Asegurese de que el medidor de la presién no baje de 0 MPa (0 kg/cm?G).
Si baja de 0 MPa (0 kg/cm?G) (es decir, se crea vacio), el aire pasara al
interior de la unidad si existiera alguna conexion floja.

® Inclusive si el medidor de presion no baja de 0 MPa (0 kg/cm?G), detenga
siempre el funcionamiento de vaciado a los cinco minutos aproximada-
mente después de cerrar completamente la valvula de parada del tubo
de liquido.

9.1. Cuidado

@ Siga las ordenanzas gubernamentales en cuanto a normas técnicas relacio-
nadas con el equipo eléctrico, las regulaciones sobre cableado y las indicacio-
nes de cada compafia eléctrica.

@ El cableado para control (a partir de ahora denominado linea de transmision)
debe estar (5 cm o0 mas) aparte del cableado de la fuente de energia de mane-
ra que no le afecte el ruido eléctrico del cableado de la fuente de energia (no
intercale la linea de transmision y el cable de la fuente de energia en el mismo
conducto).

® Asegurese de dar el trabajo de tierra previsto para la unidad exterior.

@ Dé un cierto margen al cableado para la caja eléctrica de las unidades interior
y exterior, ya que la caja es retirada a veces cuando se realiza el trabajo de
mantenimiento.

® No conecte nunca la fuente principal de energia al bloque de terminal de la
linea de transmision. Si esta conectado , las piezas eléctricas se quemaran.

® Use cable blindado de dos almas para la linea de transmision. Si las lineas de
transmision de sistemas diferentes estan conectados con los mismos cables
de varias almas, la pobre transmisién y recepcion resultante dara lugar a fun-
ciones erréneas.

@ Unicamente la linea de transmision especificada deberia ser conectada al
bloque de terminal para la transmisién de la unidad exterior.
(Lalinea de transmisién que debe conectarse con la unidad interior: El bloque
de terminal TB3 para la linea de transmisién, Otro: El bloque de terminal TB7
para un control centralizado)
Una conexion errénea no permite que el sistema funcione.

Si se conecta con el controlador de gama alta o se efectia una manejo en
grupo en diferentes sistemas de refrigeracién es necesaria la linea de control
para la transmisién entre cada una de las unidades exteriores.

Conecte esta linea de control entre los bloques de terminal para un control
centralizado (linea de dos cables sin polaridad).

Cuando se lleva a cabo un manejo en grupo en diferentes sistemas de refrige-
racion sin conectar al controlador de gama alta, cambie el inserto del conector
de cortocircuito de CN41 de una unidad exterior a CN40.

©® Elgrupo se ajusta con el controlador remoto.

9.2. Caja de control y posicion de conexion
de los cables

1. Conecte la linea de transmisién de la unidad interior al bloque de terminales
de transmisién (TB3) o conecte el cableado entre las unidades exteriores o el
del sistema de control central al bloque de terminales del control central (TB7).
Al utilizar un cable blindado, conecte la toma a tierra blindada de la linea de
transmision de la unidad interior al tornillo a tierra (@) y conecte la toma a
tierra blindada de la linea entre las unidades interiores y la linea de transmi-
sién del sistema de control central al terminal blindado (S) del bloque de termi-
nales del control central (TB7). Ademas, en el caso de las unidades exteriores
cuyo conector de alimentacion CN41 se ha sustituido por el CN40, el terminal
blindado (S) del bloque de terminales del sistema de control central (TB7)

también debe conectarse a tierra (D).
[Fig. 9.2.1] (P.5)
® Fuente de alimentacion Linea de transmision

2. Se suministran las cajas de montaje de conducciones (27). Pase los cables
de alimentacion y de transmision por los orificios troquelados adecuados, reti-
re la pieza troquelada de la parte inferior de la caja de terminales y conecte los
cables.

3. Asegure los cables de alimentacion a la caja de terminales utilizando un man-
guito separador para la fuerza de traccién (conexién PG o similar).

Ve

9.3. Tendido de cables de transmision

@ Tipos de cables de control

1. Cables de transmisién del cableado

« Tipos de cables de transmisién: Cable blindado CVVS o CPEVS
« Diametro del cable: Mas de 1,25 mm?

* Longitud maxima del cable: Entre unos 200 m

2. Cables del controlador remoto

Tipo de cable del controlador remoto | Cable bipolar (no blindado)

Diametro del cable 0,3a 1,25 mm?
Cuando pase de 10 m, utilice un ca-
ble con las mismas caracteristicas que
el de la linea de transmisién (1)

Observaciones

@ Ejemplos de cables
«  Nombre de los controladores, simbolo y nimero de controladores conectables.

Nombre Simbolo | Numero de controladores permitido

Controlador de la unidad
. OoC
exterior
Controlador de la unidad in- De 1 a 8 controladores por unidad
. IC o
terior interior cada OC
Un maximo de 16 controladores para
Controlador remoto RC (M-NET) un OC
MA Un maximo de dos por grupo




Ejemplo de un sistema de funcionamiento en tierra con varias unidades exteriores (se requiere cable blindado
y ajustes de direccion)
<Ejemplo de tendido de cables de transmision>

[Fig. 9.3.1] Controlador remoto M-NET (P.5)

[Fig. 9.3.2] Controlador remoto MA (P.5)
® Grupo 1 Grupo 3 © Grupo 5 ©® Cable blindado ® Controlador remoto subordinado
() Direccion

<Método de tendido de cables y ajustes de direccion>
a. Asegurese de usar cables blindados para efectuar la conexién entre la unidad exterior (OC) y la unidad interior (IC), entre OCy OC y entre IC y IC.

b. Emplee cables de alimentacion para conectar los terminales M1 y M2 y el terminal de tierra del bloque de terminal del cable de transmisién (TB3) de cada unidad
exterior (OC) a los terminales M1, M2 y S del bloque del cable de transmisién de la unidad interior (IC).

c. Conecte los terminales 1 (M1) y 2 (M2) del bloque de terminal del cable de transmisién de la unidad interior (IC) cuya direccién es la mas reciente del mismo grupo, al
bloque de terminal del controlador remoto (RC).

d. Conecte los terminales M1, M2 y S de los bloques de terminal (TB7) para un control centralizado en ambas unidades exteriores (OC).
e. Cambie el conector de puente del tablero de control de CN41 a CN40 sélo para una unidad exterior.

f. Conecte el terminal S del bloque de terminal (TB7) para un control centralizado de la unidad exterior (OC) en el cual el conector de puente se ha insertado en CN40, al
tornillo de tierra @) de la caja del panel eléctrico.

g. Active el interruptor de ajuste de la direccién tal como se muestra mas abajo.
*  Para poner a 100 la direccién de la unidad exterior hay que poner la configuracion de dicha direccién a 50.

Unidad Campo Coémo realizar los ajustes
IC (méster) de 01 a50 | Ajuste la direccién mas reciente del mismo grupo de unidades interiores (IC)
IC (subordinada) de 01250 ?éiitsngaclilrecmon en el mismo grupo de unidades interiores (IC) que no sea el de IC (master). IC (master) debe ser
Unidad exterior de 51 a 100 | Ajuste la direccién mas reciente de las unidades interiores en el mismo sistema de refrigeracién + 50
M-NET R/C (master) de 101 a 150 | Ajuste la direccién IC (master) +100
M-NET R/C (subordinada) | de 151 a 200| Ajuste la direccién IC (master) + 150
MA R/C - Configuracién de direccién innecesaria (Imprescindible el ajuste en principal/subordinado)

h. Ajuste diferentes unidades exteriores como un grupo del controlador remoto (RC) después de dar la corriente. Para mas informacién, véase el manual de instalacion del
controlador remoto.

<Longitud permitida>
® Controlador remoto M-NET
+  Longitud mayor a través de las unidades exteriores: L1+L2+L3+L4 y Li+L2+L3+Ls y Li+L2+Le+L7 S 500 m (1,25 mm? o superior)

+  Longitud mayor del cable de transmisién: L1y La+L4y La+Ls y Le y Lo+Le y L7 < 200 m (1,25 mm? o superior)

+  Longitud del cable de controlador remoto: ¢ 1, ¢2, {3, ¢4 £10m (0,3 a 1,25 mm?)
Si la longitud es superior a 10 m, use un cable blindado de 1,25 mm?. La longitud de esta seccion (Ls) deberia incluirse en
longitud maxima de calculo y la longitud total.

®@ Controlador remoto MA

+  Longitud mayor a través de las unidades exteriores (Cable M-NET): Li+L2+La+La y Li+L2+Le+L7 < 500 m (1,25 mm? o superior)
+  Longitud mayor del cable de transmisién (Cable M-NET): L1y La+Lay Le y L2+Le y L7 = 200 m (1,25 mm? o superior)

+  Longitud del cable de controlador remoto: m1y mi+m2+m3y mi+ma+ma+m4 = 200 m (0,3 a 1,25 mm?)

9.4. Cableado del suministro principal de energia y capacidad del equipo
Dibujo esquematico del cableado (ejemplo)

[Fig. 9.4.1] (P.5)
® Disyuntor de cable (disyuntor de fuga de tierra) Unidad exterior
© Caja de derivacion ©® Unidad interior

Grosor del cable para el suministro principal de energia y capacidades on/off

Grosor minimo del cable (mm?) Disyuntor para Disvuntor para fuaa de corriente
Modelo Cable principal | Bifurcacién |Toma de tierra cableado (NFB) Y p 9
Umdgd (P)125 2,5 - 2,5 25A 25 A 30 mA 0,1 segundos 0 menos
exterior
Unidad interior 1,5 1,5 1,5 15A 15 A 30 mA 0,1 segundos 0 menos

1. Utilice una fuente de alimentacion principal diferente para la unidad exterior y unidad interior.

2. Tenga en cuenta las condiciones ambientales (temperatura ambiente, luz solar directa, lluvia, etc.) cuando realice el tendido de cables y las conexiones.

3. Eltamaio del cable corresponde al valor minimo para cables de conductos de metal. El cable de alimentacion principal debe tener un tamafio mas grande
teniendo en cuenta las caidas de tension. Asegurese que la tension de la alimentacion principal no baje mas del 10 %.

4. Los requisitos especificos sobre el cableado deben adaptarse a las reglamentaciones locales.

5. Los cables de alimentacidn principal de los componentes de aparatos destinados al uso en la intemperie no deben ser mas livianos que el cable flexible con
revestimiento de policioropreno (disefio 245 IEC57). Por ejemplo, utilice cables del tipo YZW.

/N Advertencia:

¢ Asegurese de usar los cables especificados para realizar las conexiones de manera que actua ninguna fuerza externa sobre las conexiones del terminal. Si
las conexiones no estan bien fijadas, se corre el riesgo de que se produzca calentamiento o un incendio.

¢ Asegurese de escoger un interruptor de proteccion de sobrecarga adecuado. No olvide que la sobrecorriente generada puede contener pequeias cantida-
des de corriente directa.

/\ Precaucién:

¢ Algunas instalaciones estan hechas en sitios que requieren un disyuntor de fuga de tierra. Si no se instala un disyuntor de fuga de tierra, puede producirse
un electroshock.

e Use los fusibles y el disyuntor con la capacidad correcta. Si emplea un fusible o cable con demasiada capacidad puede haber una disfuncion de la unidad

o incluso puede producirse un incendio.



10. CoOmo realizar el test

10.1. Las incidencias siguientes no suponen problemas (emergencia)

Incidencia

Pantalla del controlador remoto

Causa

La unidad interior no realiza la funcién de re-
frigeracion (calefaccion).

Parpadea el mensaje “refrigeracion
(calefaccion)”

Cuando otra unidad interior funciona en el modo de calefaccion (refrigeracion),
no se lleva a cabo el funcionamiento en el modo de refrigeracion (calefaccion).

La lamina automatica funciona sola.

Pantalla normal

A causa del funcionamiento de control de la lamina automatica, cuando el flujo
de aire lleva una hora funcionando hacia abajo durante el modo de refrigeracion,
puede que pase al modo de flujo horizontal. En la funcién de descongelacién en
el modo de calefaccion, al ajustar el calor y al apagar el termostato, la ldmina
pasa automaticamente al modo de flujo horizontal.

La configuracién del ventilador cambia du-
rante la calefaccién.

Pantalla normal

El funcionamiento a velocidad ultrabaja empieza con el termostato apagado.
Con el termostato encendido, el modo de aire leve cambia automéaticamente al
valor prefijado por el tiempo o la temperatura de la tuberia.

El ventilador se detiene durante el funciona-
miento de la calefaccion.

Pantalla de descongelacion

El ventilador tiene que detenerse durante el modo de descongelacion.

El ventilador no se para una vez detenido el
funcionamiento.

No se enciende

Después de detenerse, el ventilador funcionara durante 1 minuto para agotar el
calor residual (sé6lo en el modo de calefaccién).

No se ha activado ninguna configuracién del
ventilador al activarse el SW.

Calor a punto

El funcionamiento a velocidad ultrabaja dura 5 minutos, una vez activado el SW,
o bien hasta que la temperatura alcance los 35 °C; después pasa al funciona-
miento a velocidad baja, que dura 2 minutos y finalmente empieza el punto con-
figurado. (Control para regular el calor.)

Al encender la unidad interior, el controlador
remoto presenta el indicador “HO” durante
unos dos minutos.

Parpadea el mensaje “HO”

El sistema se esta encendiendo.
Vuelva a accionar el controlador remoto cuando desaparezca el mensaje “HO”.

La bomba de drenaje no se detiene una vez
detenida la unidad.

Luz apagada

Después de detenerse el funcionamiento de refrigeracion, la bomba de drenaje
de la unidad sigue funcionando durante tres minutos y después se para.

La bomba de drenaje sigue funcionando una
vez detenida la unidad.

Si se genera drenaje, la unidad sigue accionando la bomba de drenaje incluso
cuando esta parada.







Indice

1. Misure di SICUIEZZa ...........coeiuiiiiiiei s 46

1.1. Prima dell'installazione e dell’esecuzione dei collegamenti
EIBLHIICT ... 46

1.2. Precauzioni per le unita che usano il refrigerante R407C ....... 47
1.3. Prima diinstallare Funita ...........ccooooooiiiiiiiie e 47
1.4. Prima dell’installazione (trasporto) - collegamenti elettrici ...... 47
1.5. Prima di iniziare la prova di funzionamento...............cc.cccce.ee. 47

2. Combinazione con sezioni interne

3. Conferma delle parti attaccate

4. Spazio necessario attorno all’unita

5. Selezione del luogo d’installazione

6. Installazione dell’unita ...

6.1. Installazione .
6.2. Direzione di collegamento della tubazione del refrigerante .... 49
7.Installazione della tubazione del refrigerante..............c..ccccocviiiniiiiccnnns 49
7. Cautela ..o 49

1. Misure di sicurezza

. Prova di funzionamento

7.2. Sistema di tubazione del refrigerante .............c..ccocooeeiiienn, 49
Carica addizionale di refrigerante

8.1. Calcolo della carica addizionale di refrigerante

8.2. Cautele per il collegamento della tubazione e per il

funzionamento della valvola .............cccoooiiiiiiiiiiccc e, 50
8.3. Prova di tenuta d’aria, evacuazione e carica del refrigerante .. 50
8.4. Isolamento termico della tubazione del refrigerante................. 51
8.5. Evacuazione ...
Cablaggio
9.1, Cautela ..o
9.2. Scatola di comando e posizione di collegamento dei cablaggi .. 52
9.3. Cavi di trasmissione dei cablaggi ..........cccuereerireniininieens 52

9.4. Cablaggio di alimentazione principale e capacita
dell’apparecchiatura

... 54
10.1. Le seguenti situazioni non sono rappresentative di un guasto.. 54

Prima dell’installazione e dell’esecuzio-
ne dei collegamenti elettrici

1.1.

P Leggere attentamente la sezione “Misure di sicurezza” pri-
ma di far funzionare I'unita.

» Questa apparecchiatura pud non possedere le caratteristi-
che previste dagli standard EN60555-2: 1987/EN61000-3-2:
1995+A1:1998+A2:1998 e/o EN60555-3:1987+A1:1991/
EN61000-3-3:1995.

P Questo apparecchio non & conforme agli standard tecnici
relativi per quanto riguarda la limitazione delle emissioni di
correnti armoniche e potrebbe provocare effetti avversi ad
altre apparecchiature. Prima di collegarlo al sistema di ali-
mentazione, consultare il responsabile della fornitura per ot-
tenerne I'autorizzazione.

» Non collegare altre apparecchiature elettriche alle stesse li-
nee di alimentazione.

» La sezione “Misure di sicurezza” contiene informazioni im-
portanti sulla sicurezza di funzionamento dell’unita. Accer-
tarsi che vengano seguite perfettamente.

Simboli utilizzati nel testo

/\ Avvertenza:
Descrive le precauzioni da prendere per evitare il rischio di lesioni, anche
mortali, per I'utente.

/N cautela:
Descrive le precauzioni da prendere per evitare il danneggiamento dell’uni-
ta.

Simboli utilizzati nelle illustrazioni
: Indica un’azione da evitare.
: Indica la necessita di rispettare un’istruzione importante.

: Indica la necessita di collegare un componente a massa.

Sl X 1%

. Attenzione alle scosse elettriche. (Questo simbolo € visualizzato sull’eti-
chetta dell’'unita principale.) <Colore: giallo>

/N Avvertenza:
Leggere attentamente le etichette attaccate all’'unita principale.

/\ Avvertenza:
¢ Chiedere al distributore o ad una societa autorizzata di installare I'unita.
- Se l'unita non & installata correttamente, vi € il rischio di perdite d’acqua, di
scosse elettriche o di incendio.
¢ Installare I'unita in un punto in grado di reggerne il peso.
- Se l'unita & montata su una struttura non adatta, vi € il rischio che cada con
conseguenze anche gravi.
¢ Utilizzare solo cavi specifici per i cablaggi. | collegamenti devono essere
eseguiti in modo sicuro ed occorre evitare che i cavi siano troppo tesi
rispetto ai raccordi terminali.
- Collegamenti non corretti ed un’installazione impropria possono creare un
surriscaldamento con rischio di incendio.

Predisporre I'unita sul punto indicato in modo tale da minimizzare il ri-

schio di venti forti e terremoti.

- Ur'installazione eseguita in modo non corretto rischia di cadere e di causare
danni o lesioni.

Utilizzare soltanto filtri e accessori indicati da Mitsubishi Electric.

- Chiedere al proprio distributore o ad una societa autorizzata di installarli. Se
questi non sono installati correttamente, vi € il rischio di perdite d’acqua, di
scosse elettriche o di incendio.

Non riparare mai I'unita. Qualora debba essere riparata, consultare il pro-

prio distributore.

- In caso di riparazione non effettuata correttamente, vi & il rischio di perdite
d’acqua, di scosse elettriche o di incendio.

Non toccare le alette dello scambiatore di calore.

- Una manipolazione non corretta puo essere alla base di lesioni.

Ventilare la stanza se si verificano delle perdite di refrigerante durante

I'installazione dell’unita.

- In caso di contatto del refrigerante con una fiamma, vi sara il rilascio di gas
velenosi.

Installare I'unita conformemente a quanto indicato nel manuale di instal-

lazione.

- In caso di installazione non effettuata correttamente, vi & il rischio di perdite
d’acqua, di scosse elettriche o di incendio.

Tutti i lavori elettrici devono essere eseguiti da un elettricista esperto,

nel pieno rispetto degli standard normativi locali sulle installazioni elet-

triche e suoi circuiti interni, oltre che delle istruzioni contenute nel pre-
sente manuale. Le unita devono essere alimentate da una linea specifi-
ca.

- Linee di alimentazione con una capacita insufficiente o raccordate in modo
inadatto possono causare scosse elettriche o un incendio.

Fissare saldamente il coperchio del blocco terminale della sezione ester-

na (pannello).

- Se il coperchio del blocco terminale (pannello) non & installato correttamen-
te, pud consentire I'entrata di polvere o acqua, con un conseguente rischio
di scosse elettriche o incendio.

In caso di installazione o di spostamento del condizionatore in un altro

luogo, non utilizzare un refrigerante diverso da quello (R407C & R22) spe-

cificato per I'unita.

- Qualora venisse mischiato un refrigerante diverso a quello originale, vi & il
rischio di un cattivo funzionamento del circuito, con conseguenti danni al-
l'unita.

Se il condizionatore d’aria viene installato in una stanza di piccole di-

mensioni, occorre adottare le misure necessarie per evitare la concen-

trazione di refrigerante al di la dei limiti di sicurezza, in caso di perdite.

- Per quanto riguarda queste misure, rivolgersi al proprio distributore. Nel caso
in cui si verifichino le perdite di refrigerante e vengano oltrepassati i limiti di
concentrazione, possono verificarsi degli incidenti seri a seguito della man-
canza di ossigeno nella stanza.

In caso di spostamento o di reinstallazione del condizionatore d’aria, con-

sultare il proprio distributore od una societa specializzata.

- In caso di installazione non effettuata correttamente, vi & il rischio di perdite
d’acqua, di scosse elettriche o di incendio.

Una volta completata I’'installazione, accertarsi che non vi siano perdite

di refrigerante.

- In caso di perdite di gas e di contatto di queste con un riscaldatore, uno
scaldino, un forno od un’altra sorgente elettrica, vi & il rischio di generazione
di gas nocivi.

Non rimodellare o modificare le caratteristiche dei dispositivi di prote-

zione.

- Se il pressostato, I'interruttore termico od un altro dispositivo di protezione
viene messo in corto e fatto funzionare in modo non opportuno, o se vengo-
no utilizzate parti diverse da quelle specificate dalla Mitsubishi Electric, vi &
il rischio di incendio o esplosione.



¢ Per eliminare questo prodotto, consultare il proprio concessionario.

¢ Linstallatore e lo specialista del sistema adotteranno le misure di sicu-
rezza destinate ad evitare le perdite conformemente ai regolamenti ed
agli standard locali.
- In mancanza di regolamenti locali, saranno applicabili i seguenti standard.

¢ Dedicare un’attenzione particolare al luogo di installazione, come la base
di appoggio, ecc.., in cui potrebbe esservi un accumulo di gas refrige-
rante, dato che questo € piu pesante dell'aria.

1.2. Precauzioni per le unita che usano il
refrigerante R407C

/N cautela:

¢ Non usare I'esistente tubazione del refrigerante.

- Il vecchio liquido refrigerante e I'olio refrigerante presenti nella tubazione
esistente contengono un’elevata quantita di cloro che puo causare un dete-
rioramento dell’olio della nuova unita.

¢ Utilizzare tubazioni del refrigerante fatte di rame fosforoso disossidato
nonché tubi e condutture in lega di rame senza saldature. Oltre a cio,
accertarsi che le superfici interne dei tubi siano perfettamente pulite e
prive di tracce di zolfo, ossidi, polvere/sporcizia, trucioli, oli, umidita e
qualsiasi altro agente contaminante.

- Gli agenti contaminanti all'interno della tubazione del refrigerante possono
causare un deterioramento dell’olio refrigerante residuo.

e Conservare la tubazione da usare per Iinstallazione all’interno e sigillare
entrambe le estremita della tubazione sino al momento della saldatura.
(Conservare i gomiti e gli altri giunti in un sacco di plastica.)

- In caso diingresso di polvere, sporcizia o acqua nel circuito refrigerante, vi &
il rischio di un deterioramento dell’olio e di un cattivo funzionamento del com-
pressore.

* Usare olio a base di esteri, olio a base di etere o alchilbenzene (in piccole
quantita) per lubrificare i collegamenti a cartella ed a flangia.

- Lolio refrigerante subira un deterioramento se mescolato con una grande
quantita di olio minerale.

* Riempire il sistema di liquido refrigerante.

- In caso di uso di gas refrigerante per sigillare il sistema, la composizione del
refrigerante nel cilindro subira una modifica ed il rendimento puo diminuire
notevolmente.

e Utilizzare esclusivamente refrigerante di tipo R407C.

- In caso d’'uso di un refrigerante di altro tipo (R22, ecc...), il cloro presente nel
refrigerante pud causare un deterioramento dell’olio.

e Usare una pompa a vuoto con una valvola di controllo dell’inversione di
flusso.

- Lolio della pompa a vuoto puo fluire nel circuito refrigerante e causare un
deterioramento dell’olio.

¢ Non usare i seguenti attrezzi, utilizzati di solito con i refrigeranti conven-
zionali.

(Raccordo del manometro, tubo flessibile di carica, rivelatore di perdite

di gas, valvola di controllo del flusso invertito, base di carica del refrige-

rante, equipaggiamento di recupero di refrigerante.)

- Qualora il liquido refrigerante e l'olio refrigerante di tipo convenzionale ve-
nissero mischiati con 'R407C, l'olio refrigerante potrebbe deteriorasi.

- Qualora venisse mischiata dell’acqua al’R407C, I'olio refrigerante potrebbe
deteriorarsi.

- Poiché I'R407C non contiene cloro, i rivelatori di perdite di gas per refrige-
ranti convenzionali non saranno di alcuna utilita.

* Non utilizzare una bombola di carica.

- Luso di una bombola di carica pud causare un deterioramento dell’olio refri-
gerante.

e Usare gli attrezzi con grande precauzione.

- In caso di ingresso di polvere, sporcizia o acqua nel circuito refrigerante, il
refrigerante rischia di deteriorarsi.

1.3. Prima di installare 'unita
A Cautela:

Non installare I'unita in un luogo in cui potrebbero esservi perdite di gas.

- In caso di perdite di gas, questo potrebbe accumularsi all’attorno all’'unita ed
esplodere.

¢ Non tenere generi alimentari, animali domestici, piante, strumenti di pre-
cisione od opere d’arte nella zona della portata d’aria del condizionatore.

- La qualita dei generi alimentari, ecc... potrebbe deteriorarsi.

* Non usare il condizionatore in ambienti speciali.
- Gli oli, i vapori, i fumi solforici, ecc.., possono ridurre in modo significativo il
rendimento dell'unita e danneggiare le sue parti interne.
¢ Durante l'installazione dell’'unita in un ospedale, in un centro di trasmis-
sione o luogo simile, occorre prevedere una sufficiente protezione acu-
stica.

- Il condizionatore d’aria pud funzionare in modo errato o non funzionare del
tutto se disturbato da un’apparecchiatura inverter, da un generatore elettrico
ad uso privato, da un’apparecchiatura medica ad alta frequenza o da un
equipaggiamento di comunicazione radio. Per converso, il condizionatore
d’aria puo influenzare negativamente il funzionamento di tali equipaggiamenti
creando rumori in grado di disturbare il trattamento medico o la trasmissione
di immagini.

¢ Non installare I'unita su una struttura che potrebbe causare una perdita.
- Se 'umidita della stanza supera I'80 % o se il tubo di drenaggio € intasato,
'acqua pud gocciolare dalla sezione interna. Effettuare quindi un drenaggio

sia di questa che della sezione esterna se necessario.

1.4. Prima dell’installazione (trasporto) -
collegamenti elettrici

/\ Cautela:
¢ Messa a terra dell’unita.

- Non collegare mai il filo di massa ad un tubo del gas, ad un tubo dell’acqua,
ad un conduttore di illuminazione o ad un filo di messa a terra del telefono.
Cid puo infatti creare scosse elettriche.

¢ Non é possibile rivelare la fase di inversione delle linee L (L1, L2, L3) e la

fase di inversione della combinazione delle linee L e N.

- Alcune parti elettriche potrebbero risultare danneggiate dall'alimentazione
del sistema durante la fase anomala.

¢ Installare le linee di alimentazione in modo che i cavi non siano in tensio-
ne.

- La tensione potrebbe causare una rottura dei cavi, con la generazione di
calore e il rischio di incendio.

¢ Installare un interruttore del circuito, se necessario.
- In mancanza di un interruttore del circuito, vi & il rischio di scosse elettriche.
e Utilizzare, per le linee di alimentazione, cavi standard con una capacita
sufficiente.

- In caso contrario, vi € il rischio di perdite, di generazione di calore o di incen-

dio.
¢ Usare soltanto un interruttore del circuito e fusibili della capacita speci-
ficata.

- In presenza di un interruttore del circuito o di fusibili di capacita superiore, un
cavo di acciaio o di rame pu0 causare un guasto generale o un incendio.

¢ Non lavare un condizionatore d’aria.
- Cio potrebbe causare una scossa elettrica.

¢ Accertarsi che la base di installazione non sia danneggiata dal lungo
uso.

- Qualora non si provveda a rimediare a tale inconveniente, I'unita rischia di
cadere e di causare danni o lesioni.

¢ Installare la tubazione di drenaggio rispettando quanto raccomandato
nel presente manuale di installazione, in modo da assicurare un corretto
drenaggio. Avvolgere nastro isolante termico attorno ai tubi per evitare
la formazione di condensa.

- Una tubazione di drenaggio non conforme pud causare perdite d’acqua e
danni ai mobili ed agli altri beni.

e Stare molto attenti durante il trasporto dell’unita.

- Se il suo peso supera i 20 kg, essa non deve essere trasportata da una
persona sola.

- Alcune unita sono imballate con nastri PP. Evitare di usare tali nastri come
mezzo di trasporto. Cid pud essere pericoloso.

- Non toccare le alette degli scambiatori di calore a mani nude, per evitare di
tagliarsi le mani.

- Durante il trasporto della sezione esterna, sospenderla nei punti specificati
sulla base dell’unita. Sostenere inoltre la sezione esterna nei quattro punti in
modo da non farla scivolare sui lati.

¢ Accertarsi di eliminare in modo sicuro i materiali di imballaggio.

- | materiali di imballaggio, come ganci e parti metalliche o di legno, possono
provocare ferite.

- Rimuovere ed eliminare tutti i sacchetti di plastica in modo che i bambini non
li usino per giocare. | giochi con i sacchetti di plastica sono molto pericolosi
in quanto i bambini corrono il rischio di soffocamento.

1.5. Prima di iniziare la prova di funziona-
mento

N\ cautela:
e Accendere l'interruttore di alimentazione principale almeno dodici ore
prima dell’avvio dell’unita.

- Un immediato avvio dell’'unita dopo I'accensione di questo interruttore pud
danneggiare le parti interne della stessa. Tenere acceso l'interruttore di ali-
mentazione principale durante la stagione di funzionamento.

¢ Non toccare alcun interruttore con le dita bagnate.
- Questo potrebbe causare una scossa elettrica.

¢ Non toccare i tubi del refrigerante con le mani nude durante ed immedia-
tamente dopo il funzionamento.

- Talvolta, questi tubi sono roventi o ghiacciati, in funzione delle condizioni del
refrigerante, del compressore e degli altri componenti del circuito refrigeran-
te. | tubi potrebbero in questo caso causare scottature o congelamento.

¢ Prima di iniziare il funzionamento dell’unita, controllare che tutti i pan-
nelli, e le protezioni siano installate correttamente.

- Le parti rotanti, roventi o ad alta tensione possono produrre conseguenze
gravi.

¢ Dopo aver arrestato I’'unita, non spegnere immediatamente I'interruttore
di alimentazione principale.
- Attendere almeno cinque minuti prima di spegnere linterruttore, per evitare

perdite d’acqua o il rischio di un guasto.




2. Combinazione con sezioni interne

Modello PUMY-(P)125YMA
Livello rumorosita 54 dB <A>
Peso netto 127 kg
Pressione massima del refrigerante 2,94 MPa
Pressione esterna statica 0 Pa
Sezioni interne Capacita complessiva 50 ~ 130 %
Modello / Quantita 20~125/1~8
Temperatura di funzionamento Modgljté .dilraffreddamento: —5°CDB ~ 46 °CDB
Modalita di riscaldamento: — 12 °CWB ~ 15,5 °CWB

3. Conferma delle parti attaccate

Oltre al manuale, la sezione esterna viene fornita con i seguenti componenti.
Questi sono utilizzati per funzionare in gruppo con piu di due sezioni esterne. Per
i dettagli, fare riferimento alle pagine 53.

4. Spazio necessario attorno all’unita
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Cavo di messa a terra (x2) (verde/giallo)

[Fig. 4.0.1] (P.2)

<A> Veduta dall’alto <B> Veduta laterale

(1) Spazio di base necessario

(2) Se vi e una struttura sopra l'unita
Se non vi sono ostacoli sui lati anteriore, destro e sinistro dell’unita, sono autoriz-
zati certi ostacoli sopra I'unita come indicato nella figura.

* Non devono esserci ostacoli sui lati anteriore, destro e sinistro.

(3) Quando I'ingresso dell’aria avviene dai lati destro e sinistro dell’unita
Se le dimensioni dello spazio destinato all’'unita sono quelle indicate nella figura,
I'unita deve essere installata in modo tale che gli ostacoli si trovino sui lati destro,
sinistro e posteriore.

* | lati anteriore e superiore non devono essere ostruiti.

* Laltezza degli ostacoli su entrambi i lati deve essere uguale o inferiore a quel-
la della sezione esterna.

(4) Quando l'unita é circondata da pareti

Non & possibile utilizzare I'unita se vi sono ostacoli sui 4 lati circostanti, anche se
lo spazio prescritto attorno alla sezione esterna & maggiore e il lato superiore non
€ ostruito.

(5) Ostacoli solo sui lati anteriore e posteriore

Non & possibile usare la sezione esterna tranne se sono soddisfatte le seguenti
condizioni.

Si deve installare una guida opzionale di uscita dell’aria (lati superiore, destro e
sinistro non ostruiti).

5. Selezione del luogo d’installazione

Inoltre, se gli ostacoli non sono esposti al vento, mantenere l'altezza o la larghez-
za degli ostacoli nei seguenti intervalli per evitare il rischio di operazioni a ciclo
corto. (Se i lati anteriore e posteriore soddisfano queste condizioni, non vi sono
limitazioni speciali per i lati rimanenti.)

Larghezza dell'ostacolo:1,5 volte la larghezza della sezione esterna o inferiore

Altezza dell'ostacolo: altezza della sezione esterna o inferiore

(6) Ostacoli solo sul lato anteriore (lato di soffiatura)
Se vi sono ostacoli sul lato anteriore dell’'unita, non ostruire i lati posteriore, destro,
sinistro e superiore.

(7) Installazione di piu sezioni esterne

@ Disposizione fianco a fianco
Rimuovere la vite laterale sul coperchio della tubazione.
Non ostruire il lato superiore.

¢ Latubazione del refrigerante e il cablaggio elettrico non possono essere fissa-
ti sul lato destro.

@ Disposizione faccia a faccia (con la guida di uscita dell’aria)
Installare una guida opzionale di uscita dell’aria su ciascuna unita e impostarle su
“soffio verso l'alto”.

® Disposizione faccia a faccia (senza la guida di uscita dell’aria)

@ Disposizione parallela (con la guida di uscita dell’aria)
Installare una guida di uscita dell’aria su ciascuna unita.

® Disposizione parallela (senza la guida di uscita dell’aria)

[Fig. 5.0.1] (P.2)

Selezionare un luogo d’installazione della sezione esterna che presenti le seguen-
ti caratteristiche:

* Assenza di radiazioni termiche emesse da altre sorgenti di calore

* Assenza di operazioni a ciclo corto causate dal calore scaricato dall’unita
* Assenza di rumori in grado di disturbare il vicinato

¢ Non esposto a forti raffiche di vento

* Protetto contro i danni derivanti dalla caduta di neve

e Struttura in grado di sopportare il peso dell’unita

e Scarico del drenaggio dall’'unita durante la fase di riscaldamento

* Presenza di spazio sufficiente per il passaggio dell’aria e gli interventi di servi-
zio, come indicato a lato

A causa della presenza di un rischio di incendio, non installare I'unita in un
luogo caratterizzato dalla generazione, dall’entrata, dalla permanenza e dalla
fuoriuscita di gas combustibile.

* Evitare diinstallare I'unita in un luogo in cui viene frequentemente fatto uso di
soluzioni e spruzzi acidi (di zolfo).

¢ Durante il funzionamento dell’'unita in fase di raffreddamento, con una tempe-
ratura esterna inferiore a 10°C, allo scopo di farla funzionare regolarmente,
tenere presenti i seguenti punti (temperatura esterna ammissibile = -5°C).
* Scegliere un luogo d’installazione non esposto direttamente alla pioggia,
alla neve o al vento.
* Se non e possibile evitare uno dei luoghi sopracitati, si devono installare
condotti antineve o guide opzionali di uscita dellaria.

* Installare la sezione esterna sullo stesso piano o a un livello superiore ri-
spetto alle sezioni interne.

« In principio, la sezione esterna va installata a un livello superiore rispetto alle
sezioni interne. Se la sezione esterna deve essere installata a un livello
inferiore rispetto alle sezioni interne, mantenere la differenza di altezza en-
tro 4 m.

¢ Evitare di usare I'unita in un ambiente caratterizzato dalla presenza di oli, va-
pore e gas solforico.
Restrizione relativa allinstallazione della sezione esterna, per un’attivazione della modalita
di raffreddamento con temperatura esterna di 10°C o inferiore:
(La sezione esterna deve essere installata sullo stesso piano o a un livello superiore rispet-
to alla sezione interna.)

® max4m

Precauzioni

Installazione sul tetto o in altri luoghi esposti al vento

Installando l'unita sul tetto o in altri luoghi esposti al vento, posizionare I'uscita
dell’aria in modo tale che non sia esposta direttamente a forti raffiche di vento. Se
una raffica di vento entra nell’'uscita dell’aria pud impedirne la normale circolazio-
ne e provocare un cattivo funzionamento.

Di seguito sono riportati tre esempi di precauzioni contro i venti forti.

@ Orientare I'uscita dell’aria contro un muro ad almeno 50 cm da questo.

@ Installare una guida opzionale di uscita dell’aria se I'unita € installata in
un luogo esposto a forti raffiche di vento che entrano nell’uscita del-
Iaria.

® Posizionare I'unita in modo che I’aria in uscita esca perpendicolarmente
alla direzione del vento stagionale, se possibile.



6. Installazione dell’unita

6.1. Installazione

[Fig. 6.1.1] (P.3)
@ Bullone di fissaggio M10 di fornitura locale.

* Fissare saldamente I'unita con gli appositi bulloni per evitare che cada a segui-
to di un eventuale terremoto o forti raffiche di vento.

* Utilizzare calcestruzzo o elementi a squadra per la base di appoggio dell’'unita.

¢ In funzione delle condizioni dell'installazione, & possibile che si assista alla
trasmissione di vibrazioni ed alla generazione di rumori e vibrazioni a partire
dal pavimento e dalle pareti. Si raccomanda pertanto di prevedere un’efficace
protezione contro questi inconvenienti (cuscini ammortizzatori, telai
antivibrazioni, ecc...).

/\ Avvertenza:

¢ Accertarsi di installare I'unita su una superficie abbastanza resistente da
sostenerne il peso, in modo da evitare che cada, con il rischio di lesioni
personali.

e Installare I'unita in modo tale da proteggerla contro forti raffiche di vento
e terremoto, in modo da evitare che cada, con il rischio di lesioni perso-
nali.

Al momento di eseguire i lavori per la base di appoggio, esaminare con estrema
attenzione le caratteristiche di resistenza della superficie di appoggio, di elimina-
zione del liquido di drenaggio (tale liquido viene scaricato durante la fase di riscal-
damento), nonché il percorso dei tubi e dei collegamenti elettrici.

Passo del bullone per una disposizione fianco a fianco delle unita.
[Fig. 6.1.2] (P.3)
6.2. Direzione di collegamento della tubazio-
ne del refrigerante
[Fig. 6.2.1] (P.3)

7. Installazione della tubazione del refrigerante

Il collegamento della tubazione ¢ del tipo “terminale a diramazione”. Cio significa
che la tubazione del refrigerante proveniente dalla sezione esterna & diramata a
livello del terminale e collegata quindi a ciascuna delle sezioni interne.

Per la tubazione dell'unita esterna si deve utilizzare una connessione svasata.

Si noti che le sezioni a diramazione sono saldate.

/N Avvertenza:

Usare la massima prudenza in modo da impedire fuoriuscite di gas refrige-
rante (R407C & R22) durante I'uso di fuoco o fiamme. Qualora tale gas venga
in contatto con una fiamma emessa da una sorgente qualsiasi, come ad esem-
pio un forno a gas, si decompone e origina un gas velenoso che puo causare
un avvelenamento. Evitare quindi di effettuare operazioni di brasatura o sal-
datura in locali non ventilati e/o chiusi. Verificare sempre I’eventuale presen-
za di perdite di gas dopo aver completato il collegamento della tubazione del
refrigerante.

7.1. Cautela

@ Utilizzare i seguenti materiali per la tubazione del refrigerante:

e Materiale: Utilizzare tubazioni del refrigerante fatte di rame fosforoso
disossidato. Inoltre, le superfici interne ed esterne dei tubi devono essere
perfettamente pulite e prive di tracce di zolfo, ossidi, polvere/sporcizia,
trucioli, olio, umidita o qualsiasi altro inquinante. (Per i modelli R407C)

I tubi disponibili in commercio contengono spesso polvere e altri materiali estra-
nei. Eliminarli con un gas inerte asciutto.

Evitare I'ingresso di polvere, acqua o altri prodotti contaminanti nella tubazio-
ne durante l'installazione.

Ridurre al minimo il numero di sezioni curve e fare in modo che esse presen-
tino il piu elevato raggio possibile.

®@ ® © ©

Osservare sempre le raccomandazioni tecniche relative alla tubazione del re-
frigerante (come, ad esempio, la lunghezza nominale, le differenze fra alte e
basse pressioni, il diametro della tubazione). Il non rispetto di tali raccomanda-
zioni puo causare un guasto dell'impianto od una diminuzione della capacita
di riscaldamento/raffreddamento del sistema.

® | modelli delle Serie City Multi Y arresteranno il loro funzionamento a seguito
della presenza nel sistema di una quantita eccessiva o insufficiente di liquido
refrigerante. In un caso simile, caricare correttamente I'unita. Durante le ope-
razioni di manutenzione, controllare le indicazioni relative alla lunghezza della
tubazione ed alla quantita addizionale di refrigerante nel sistema, la tabella
relativa al calcolo del volume di refrigerante sul retro del pannello di servizio,
nonché la quantita addizionale di refrigerante sulle targhette delle sezioni in-
terne combinate.

Riempire il sistema di liquido refrigerante.

® Q

Non usare mai liquido refrigerante per spurgare I'aria. Utilizzare sempre una
pompa a vuoto.

©® Isolare sempre correttamente la tubazione. Un cattivo isolamento diminuira la
capacita di riscaldamento e raffreddamento, sara alla base della formazione di
gocce di condensa e di altri problemi.

Durante il collegamento della tubazione del refrigerante, accertarsi che la val-
vola a sfera della sezione esterna sia completamente chiusa (impostazione di
fabbrica). Attivare I'unita soltanto se & stata completata la tubazione del refri-
gerante delle sezioni esterne e interne, se & stata effettuata una prova di per-
dita del refrigerante e se & stato completato positivamente il processo di eva-
cuazione del liquido.

@ Utilizzare sempre un metodo di saldatura non ossidante, per evitare un intasa-
mento o un danneggiamento del compressore.

@ Non effettuare il collegamento della tubazione della sezione esterna men-
tre sta piovendo.

/\ Avvertenza:

In caso di installazione o di spostamento del condizionatore in un altro luo-

go, non utilizzare un refrigerante diverso da quello (R407C) specificato per

P'unita.

- Qualora venisse mischiato un refrigerante diverso a quello originale, aria, ecc...,
vi € il rischio di un cattivo funzionamento del circuito, con conseguenti danni
all'unita.

N\ cautela:
e Utilizzare una pompa da vuoto con I’apertura di servizio fornita sulla val-
vola di arresto dell’'unita esterna.

- Se la pompa a vuoto non e dotata dell’apertura di servizio, I'olio della pompa
puo fluire nel circuito refrigerante e causare un deterioramento dell’olio stes-
s0 od un cattivo funzionamento del sistema.

¢ Non usare i seguenti attrezzi, utilizzati di solito con i refrigeranti conven-
zionali. (Per i modelli R407C)

(Raccordo del manometro, tubo flessibile di carica, rivelatore di perdite di

gas, valvola di controllo del flusso invertito, base di carica del refrigeran-

te, manometro del vuoto, equipaggiamento di recupero di refrigerante)

- Qualora il liquido refrigerante e l'olio refrigerante di tipo convenzionale ve-
nissero mischiati con 'R407C, l'olio refrigerante potrebbe deteriorasi.

- Qualora venisse mischiata dell’acqua al’R407C, I'olio refrigerante potrebbe
deteriorarsi.

- Poiché I'R407C non contiene cloro, i rivelatori di perdite di gas per refrige-
ranti convenzionali non saranno di alcuna utilita.

e Usare gli attrezzi con grande precauzione. (Per i modelli R407C)

- In caso di ingresso di polvere, sporcizia o acqua nel circuito refrigerante, il

refrigerante rischia di deteriorarsi.
¢ Non usare I'esistente tubazione del refrigerante. (Per i modelli R407C)

- Lelevata quantita di cloro presente nel refrigerante convenzionale e nell’olio

refrigerante causera un deterioramento del nuovo refrigerante.
¢ Conservare la tubazione da usare per I'installazione all’interno e sigillare
entrambe le estremita della tubazione sino al momento della saldatura.

- In caso diingresso di polvere, sporcizia 0 acqua nel circuito refrigerante, vi &
il rischio di un deterioramento dell’'olio e di un cattivo funzionamento del
compressore.

¢ Non utilizzare una bombola di carica. (Per i modelli R407C)

- Luso di una bombola di carica pud causare un deterioramento dell’olio refri-
gerante.

* Non usare detersivi speciali per lavare le tubazioni.

7.2. Sistema di tubazione del refrigerante
Esempi di collegamenti
[Fig. 7.2.1] (P.4)

Tubo del liquido Tubo del gas

Capacita totale delle sezioni interne

[B] Numero modello Modello kit di diramazione
Collettore con 4 diramazioni Collettore con 8 diramazioni
® Sezione esterna Prima diramazione

© Sezione interna ® Tappo




8. Carica addizionale di refrigerante

Al momento della spedizione dalla fabbrica, la sezione esterna contiene 3 kg di
refrigerante, equivalenti ad una lunghezza totale di 50 m (modello 125). Quindi, se
la lunghezza totale del prolungamento della tubazione € di max. 50 m (modello
125), non occorre caricare con quantita addizionali di refrigerante.

8.1. Calcolo della carica addizionale di re-
frigerante

* Se la lunghezza totale del prolungamento della tubazione supera 50 m (mo-
dello 125), calcolare la quantita addizionale di refrigerante necessario utiliz-
zando la procedura mostrata qui sotto.

* Se la quantita addizionale di refrigerante calcolata & un numero negativo, non
caricare con il refrigerante.

<Carica addizionale>

Carica addiziona- Diametro del tubo del Diametro del tubo del Quantita di
le di refrigerante liquido liquido refrigerante per la
_ | Lunghezza totale di Lunghezza totale di | _ | sezione esterna
| 09,52 0,06 06,35 x 0,024
(kg) (m) x 0,06 (kg/m) (m) x 0,024 (kg/m) 125: 3,0 kg
<Esempio>
Sezione esterna : modello 125
Sezione interna 1:50 A: 99,52 30m a:9952 15m
2:40 b:06,35 10 m Alle condizioni
3:25 c:06,35 10 m di cui sotto:
4:20 d: 06,35 20m

La lunghezza totale di ciascuna linea del liquido € la seguente
0952:A+a =30+15 =45m
©6,35:b+c+d=10+10+20=40m
Pertanto,
<Esempio di calcolo>
Carica addizionale di refrigerante

=45 % 0,06 + 40 x 0,024 — 3,0 = 0,7 kg (arrotondato)

8.2. Cautele per il collegamento della tuba-
zione e per il funzionamento della val-
vola

* |l collegamento delle tubazioni e il funzionamento della valvola vanno eseguiti
accuratamente.

* Dopo aver vuotato e caricato il refrigerante, accertarsi che la manopola sia
completamente aperta. Qualora venga fatta funzionare I'unita con la valvola
chiusa, si fara aumentare anormalmente la pressione sui lati dell’alta o bassa
pressione del circuito del refrigerante, con un conseguente danneggiamento
del compressore, della valvola a 4 vie e cosi via...

* Determinare la quantita addizionale di refrigerante necessaria usando la for-
mula e caricarla nel sistema attraverso I'apertura di servizio, una volta effet-
tuato il collegamento della tubazione.

* Non appena terminato il collegamento della tubazione, serrare saldamente il
tappo dell’apertura di servizio per evitare fuoriuscite di gas.

[Fig. 8.2.1] (P.4)
<A> [Valvola a sfera (lato gas)]
(Questa figura rappresenta la valvola completamente aperta.)
<B> [Valvola a sfera (lato liquido)]

® Stelo della valvola

[La valvola a sfera & completamente chiusa al momento della spedizione, duran-
te i lavori di collegamento della tubazione, di svuotamento e di riempimento del
refrigerante. Accertarsi di aprirla completamente una volta completato il lavoro di
collegamento della tubazione.]

Perno di arresto [Lo stelo della valvola non potra ruotare per piu di 90°.]

Aprire (Azionare lentamente)

CRCNC)

Guarnizione tappo di rame

[Rimuovere il tappo e far funzionare la valvola. Accertarsi di rimetterlo a posto
una volta completato il collegamento della tubazione. (Coppia di serraggio del
tappo della valvola: almeno 25 N-m (250 kg-cm))]

© Apertura di servizio
[Da utilizzare per lo svuotamento e il riempimento della tubazione di refrigerante
locale.
Aprire e chiudere utilizzando due chiavi.
Accertarsi di rimettere il tappo una volta che e stato completato il collegamento
della tubazione. (Coppia di serraggio del coperchio dell'apertura di servizio: al-
meno 14 N-m (140 kg-cm))]

® Dado a cartella
Usare due chiavi per aprire e chiudere.
Stendere dell’'olio per macchina refrigerante sulle superfici di contatto (Olio a
base di esteri, olio a base di etere o alchilbenzene [in piccole quantita]).]

Coppie di serraggio appropriate mediante una chiave torsiometrica:

Diametro esterno del tubo di rame (mm) | Coppia di serraggio (N-m) / (kg-cm)

96,35 fra14 e 18 /fra 140 e 180
09,52 fra 35 e 42 / fra 350 e 420
012,7 fra 50 e 57,5/ fra 500 e 575
015,88 fra 75 e 80/ fra 750 e 800

219,05 fra 100 e 140/ fra 1000 e 1400

Valori dell’angolo di serraggio:

Diametro del tubo (mm)| Angolo di serraggio (°)
06,35, 99,52 fra 60 e 90
012,7, 015,88 fra 30 e 60
219,05 fra20 e 35

[Fig. 8.2.2] (P.4)

Nota:

Qualora non si disponga di una chiave torsiometrica, & possibile usare il
seguente metodo per effettuare le misurazioni dei valori:

Durante il serraggio di un dado a cartella con una chiave, si avvertira un
improvviso aumento della resistenza (coppia di serraggio) in un dato punto.
Arrestare di stringere a questo punto e far ruotare il dado dei gradi indicati
nella tabella di cui sopra.

/N cautela:

* Accertarsi di rimuovere il tubo di collegamento dalla valvola a sfera e di
saldarlo all’esterno dell’unita.

- Saldando il tubo di collegamento quando & ancora installato, si fa riscaldare
la valvola a sfera, provocandone cosi un cattivo funzionamento con una fuo-
riuscita di gas. Cio potrebbe inoltre bruciare i tubi, i fili, ecc... allinterno del-
I'unita.

* Usare olio a base di esteri, olio a base di etere o alchilbenzene (in piccole
quantita) per lubrificare i collegamenti a cartella ed a flangia. (Per i mo-
delli R407C)

- Lolio refrigerante subira un deterioramento se mescolato con una grande
quantita di olio minerale.

8.3. Prova di tenuta d’aria, evacuazione e
carica del refrigerante

@ Prova di tenuta d’aria
Effettuare la prova con la valvola di arresto della sezione esterna chiusa ed
applicare pressione sulla tubazione di collegamento e la sezione interna dal-
I'apertura di servizio della valvola di arresto della sezione esterna. (Accertarsi
di applicare pressione sia sul tubo del liquido che su quello del gas.)

[Fig. 8.3.1] (P.4)
® Azoto
© Analizzatore del sistema

Verso la sezione interna

Manopola di bassa pressione
® Manopola di alta pressione Valvola di arresto
© Tubo del liquido

® Sezione esterna

Tubo del gas

©000ee

Apertura di servizio

<Per i modelli R407C>

I metodo per effettuare la prova di tenuta d’aria & praticamente lo stesso dei R22
modelli. Tuttavia, poiché il non rispetto delle raccomandazioni pud avere un effetto
diretto sul deterioramento dell’olio refrigerante, & opportuno osservarle. Inoltre,
con refrigeranti non azeotropici (come R407C, ecc.), le perdite di gas ne modifica-
no la composizione con una conseguente diminuzione del rendimento. Pertanto,
eseguire la prova di tenuta d’aria con molta cautela.



Procedura di prova di tenuta d’aria

Restrizioni

1. Pressurizzazione con azoto
durante un giorno. Se la pressione non cala, la tenuta d’aria & buona.

sario effettuare anche il seguente test della bolla d’aria.

(3) Una volta conclusa la prova di tenuta d’aria, eliminare detto prodotto.

(1) Dopo aver pressurizzato sino al valore specificato (2,94 MPa) usando azoto, lasciar riposare
Tuttavia, se la pressione diminuisce, poiché il punto di perdita non & conosciuto, sara neces-
(2) Dopo aver effettuato la pressurizzazione di cui sopra, spruzzare sopra le connessioni a car-

tella, le parti saldate, le flange e le altre parti che potrebbero perdere, un prodotto per la
creazione di bollicine (Kyuboflex, ecc...) e controllare visivamente la presenza di bolle.

¢ Incaso di uso di un gas infiammabile o aria (ossigeno) come gas
di pressurizzazione, questo pud provocare un incendio o esplo-
dere.

2. Pressurizzazione con gas refrigerante e azoto
ne a 2,94 MPa.

pressurizzazione e controllare che la pressione non scenda.

co compatibile con R407C.

(1) Dopo aver pressurizzato a una pressione di circa 0,2 MPa, usare azoto per portare la pressio- ta.
Tuttavia, non pressurizzare a questo valore in una sola volta. Fare delle soste durante la

(2) Controllare 'eventuale presenza di perdite di gas sulle connessioni a cartella, le parti saldate, | « Usare un manometro, una scatola di caricamento ed altre parti
le flange e le altre parti che potrebbero perdere durante I'uso di un rivelatore di perdite elettri-

(3) Questa prova puo essere effettuata assieme alla prova di perdita del gas con le bollicine.

* Non usare un refrigerante diverso da quello specificato per 'uni-

¢ Durante la sigillatura del sistema con gas da un cilindro, vi sara
una modifica della composizione del refrigerante presente nella
bombola stessa. (Per i modelli R407C)

adatte all’'uso di R407C. (Per i modelli R407C)

¢ Un rilevatore di perdite elettriche di R22 non puo rilevare perdite
di R407C.

¢ Non usare una lampada a torcia aloide. (Non & possibile scoprire
fessure.)

@ Evacuazione

Effettuare I'evacuazione con la valvola a sfera della sezione esterna chiusa.
Levacuazione sia della tubazione di collegamento che della sezione interna
deve essere eseguita attraverso I'apertura di servizio presente sulla valvola a
sfera della sezione esterna con la pompa a vuoto. (Evacuare sempre dal-
I'apertura di servizio sia della tubazione del liquido che di quella del gas.) Una
volta che il vuoto ha raggiunto il valore di 650 Pa [abs], continuare I'evacuazio-
ne per almeno un’ora.

* Non spurgare mai 'aria usando refrigerante.

[Fig. 8.3.2] (P.4)

® Analizzatore del sistema Manopola di bassa pressione
© Manopola di alta pressione ©® Valvola a sfera

® Tubo del liquido ® Tubo del gas

© Apertura di servizio ® Giunto a 3 vie

® Valvola @ Valvola

® Bombola © Scala

©

Pompa a vuoto

Nota:

¢ Accertarsi di usare la corretta quantita di refrigerante. Sigillare sempre il
sistema con refrigerante liquido. Una quantita eccessiva o insufficiente
di refrigerante causa dei problemi.

e Usare un raccordo del manometro, un tubo di carica ed altre parti per il
refrigerante indicato sull’unita.

* Utilizzare un gravimetro di alta precisione, capace di misurare fino a 0,1 kg.

® Carica del refrigerante (Per i modelli R407C)

Poiché il refrigerante usato & non azeotropico, esso deve essere caricato allo
stato liquido. In conseguenza, durante il caricamento dell’'unita da una bombo-
la, se questa non ha un tubo a sifone, il liquido deve essere caricato con la
bombola capovolta, come indicato sotto. Se invece la bombola € dotata di un
tubo a sifone, come quello indicato nella figura di destra, il refrigerante liquido
puod essere caricato con la bombola in posizione normale. Stare quindi molto
attenti alle specifiche della bombola. Qualora l'unita debba essere caricata
con gas refrigerante, sostituire tutto il refrigerante attuale con il nuovo. Non
utilizzare il refrigerante che rimane nella bombola.

[Fig. 8.3.3] (P.4)

8.4. Isolamento termico della tubazione del
refrigerante

Accertarsi di isolare la tubazione del refrigerante coprendo separatamente i tubi
del liquido e del gas con materiale isolante a base di polietilene in quantita tale da
non lasciare alcuno spazio vuoto fra questo e la sezione interna, e fra il materiale
isolante stesso. Se I'isolamento non ¢ stato effettuato correttamente, vi & il rischio
di formazione di condensa, ecc.. Dedicare un’attenzione particolare al lavoro di
isolamento della camera a pressione del soffitto.

[Fig. 8.4.1] (P.5)
® Filo di acciaio Tubazione
© Mastice oleoso asfaltico o asfalto  © Materiale isolante A

® EsternoB
. Fibra di vetro + Filo d’acciaio
Materiale - - — -
. Adesivo + Schiuma di polietilene resistente al calore + Nastro
isolante A R
adesivo
Interno Nastro in vinile
. Superficie sco- | Straccio di canapa impermeabile + Asfalto e bron-
Materiale ;
erta z0
esterno B p — - - - —
Straccio di canapa impermeabile + Piastra di zin-
Esterno )
co + Vernice oleosa

Nota:
* Quando viene utilizzata schiuma di polietilene come materiale di coper-
tura, non & necessario creare uno strato di asfalto.
* Non occorre effettuare alcun isolamento termico dei fili elettrici.
[Fig. 8.4.2] (P.5)
® Tubo del liquido
® Nastro di finitura

[Fig. 8.4.3] (P.5)

Tubo del gas © Filo elettrico
® Materiale isolante

Penetrazione del tubo

[Fig. 8.4.4] (P.5)

<A> Parete interna (nascosto) <B> Parete esterna
<C> Parete esterna (scoperto) <D> Parete esterna (incombustibile)
<E> Asse del tubo del soffitto
<F> Sezione penetrante nel materiale incombustibile e nella parete di confine
Materiale isolante

©® Materiale di stuccatura

Tubetto isolante
Rivestimento

Nastro ® Strato impermeabile
Tubetto isolante con bordo ® Materiale di rivestimento

Stuccatura con materiali incombustibili come malta

©0e 06

Materiale isolante incombustibile

Per riempire uno spazio vuoto con malta, coprire la sezione che penetra con una
piastra di acciaio in modo che il materiale isolante non venga rimosso. Utilizzare
per questa sezione materiali incombustibili, sia per la parte isolante che per il
rivestimento. (Evitare di usare materiale in vinile per il rivestimento.)

8.5. Evacuazione

Prima di spostare il condizionatore d’aria in un altro luogo, chiudere sempre la
valvola di arresto (sia per la tubazione del liquido che per quella del gas) situata
sulla sezione esterna, quindi rimuovere le sezioni interna ed esterna. Nello stesso
tempo, viene scaricato il refrigerante presente nella sezione interna. Per minimiz-
zare il refrigerante scaricato, & necessario eseguire un’evacuazione. Tale opera-
zione serve a raccogliere il refrigerante presente all'interno del condizionatore e a
inviarlo nello scambiatore di calore situato nella sezione esterna.

Procedimento di evacuazione

@ Far funzionare tutte le sezioni interne nella modalita di raffreddamento verifi-
cando che I'impostazione sia su “COOL”. (Impostare le unita in modo tale che
venga attivata la modalita di raffreddamento durante il procedimento di eva-
cuazione, premendo il pulsante TEST RUN.)

@ Collegare una valvola di raccordo (con manometro) alla valvola di arresto del-
la tubazione del gas per consentire la misurazione della pressione del refrige-
rante.

@ Verificare che il funzionamento venga arrestato e commutare l'interruttore di
servizio esterno [SW5-3] (interruttore di evacuazione) da OFF a ON.

@ Premere linterruttore di servizio esterno [SW3-1,2] (interruttore della prova di
funzionamento) per avviare il funzionamento nella modalita di raffreddamento.
® Dopo aver fatto funzionare il condizionatore d’aria nella modalita di raffredda-
mento per circa 5 minuti, chiudere la valvola di arresto sulla tubazione del

liquido, con la modalita di raffreddamento ancora impostata su ON. (Iniziera
'operazione di evacuazione.)




® Quando la lettura del manometro raggiunge 0-0,1 MPa (0-1 kg/cm?G) o quan-
do sono trascorsi circa 5 minuti dall’inizio dell’'operazione di evacuazione, chiu-
dere completamente la valvola di arresto sulla tubazione del gas e arrestare il
condizionatore d’aria premendo immediatamente l'interruttore di servizio ester-
no [SW3-1,2].

@ Commutare l'interruttore di servizio esterno [SW5-3] da ON a OFF.

Rimuovere la valvola di raccordo con manometro e mettere di nuovo i tappi
sulle valvole di arresto.

Note:

@ Non eseguire mai I'operazione di evacuazione se la quantita di refrige-
rante nella sezione interna & maggiore della quantita di refrigerante sen-
za carica.

Se si esegue un’evacuazione quando la quantita di refrigerante supera la
quantita di refrigerante senza carica, la pressione pudé aumentare note-
volmente provocando un incidente.

@ Linterruttore di servizio [SW5-3] pud essere commutato unicamente quan-
do il compressore é all’arresto. Se & stato commutato con il compresso-
re in funzione, arrestare il funzionamento, quindi provare a commutare
di nuovo.

9. Cablaggio

Non far funzionare il condizionatore d’aria a lungo con I'interruttore [SW5-
3] impostato su ON.

Accertarsi di spostarlo su OFF dopo aver terminato I'operazione di eva-
cuazione.

® Si puo eseguire la prova di funzionamento quando I'interruttore della
prova di funzionamento [SW3-1] & impostato su ON. Linterruttore [SW3-
2] viene utilizzato per avviare e arrestare il funzionamento.

@ Per eseguire un’evacuazione occorrono dai 3 ai 5 minuti dopo che é sta-
ta chiusa la valvola di arresto sulla tubazione del liquido. (Dipende dalla
temperatura ambiente e dalla quantita di refrigerante nella sezione inter-
na.)

® Assicurarsi che la lettura del manometro non scenda sotto 0 MPa (0 kg/
cm?G). Se scende a 0 MPa (0 kg/cm?G) (p.e. si crea il vuoto), I'aria verra
attirata nell’unita se vi sono dei collegamenti allentati.

® Anche se la lettura del manometro non scende sotto 0 MPa (0 kg/cm?G),
arrestare sempre I’operazione di evacuazione nei 5 minuti che seguono
la chiusura completa della valvola di arresto sulla tubazione del liquido.

9.1. Cautela

@ Seguire le norme nazionali relative agli standard tecnici degli equipaggiamenti
elettrici, nonché i regolamenti sui cablaggi e le norme tecniche di ciascuna
societa fornitrice di energia elettrica.

@ | cablaggi di comando (chiamati nel presente contesto linea di trasmissione)
devono essere distanti di almeno 5 cm da qualsiasi sorgente elettrica, in modo
da non essere influenzati dal rumore elettrico prodotto dalla stessa. (Evitare di
inserire la linea di trasmissione e il cavo di alimentazione nello stesso condut-
tore.)

® Accertarsi di effettuare la corretta messa a terra della sezione esterna.

@ Lasciare un po di spazio per i cablaggi della scatola elettrica delle sezioni
interne ed esterne, poiché la scatola stessa deve essere talvolta rimossa al
momento dei lavori di manutenzione.

® Non collegare mai la sorgente di alimentazione principale al blocco terminale
della linea di trasmissione, per evitare un cortocircuito delle parti elettriche.

® Utilizzare cavi schermati a 2 conduttori per la linea di trasmissione. Qualora
vengano collegati allo stesso cavo a multiconduttori linee di trasmissione aventi
caratteristiche diverse, si avra come risultato un cattivo funzionamento della
trasmissione e della ricezione dei segnali.

@ Solamente la linea di trasmissione possedente le specifiche indicate puo es-
sere collegata al blocco terminale per il comando della sezione esterna.
(Linea di trasmissione da collegare alla sezione interna: Blocco terminale TB3
per la linea di trasmissione. Altre: Blocco terminale TB7 per controllo centraliz-
zato.)

Una connessione non corretta impedisce al sistema di funzionare regolarmente.

In caso di collegamento con un controllore della classe superiore o di esecu-
zione di operazioni di gruppo in diversi sistemi refrigeranti, occorre una linea di
trasmissione fra ciascuna sezione esterna.

Collegare questa linea di comando fra i blocchi terminali per il controllo centra-
lizzato (linea a 2 cavi con assenza di polarita).

Per effettuare operazioni di gruppo in diversi sistemi refrigeranti senza colle-
gare un controllore della classe superiore, modificare I'inserimento del
connettore di corto circuito di una sezione esterna da CN41 a CN40.

@ Il gruppo & impostato tramite il comando a distanza.

9.2. Scatola di comando e posizione di col-
legamento dei cablaggi

1. Collegare la linea di trasmissione della sezione interna al blocco terminale
(TB3) apposito oppure collegare le linee di trasmissione fra le sezioni esterne
o le linee con il sistema di controllo centralizzato al blocco terminale del con-
trollo centralizzato (TB7).
Quando vengono usati cavi schermati, collegare lo schermo di massa della
linea di trasmissione della sezione interna alla vite di messa a terra (@) e
collegare lo schermo di massa della linea fra le sezioni esterne e la linea di
trasmissione del sistema di comando centralizzato al terminale schermato (S)

del blocco terminale del controllo centralizzato (TB7). Oltre a cio, in presenza
di sezioni esterne in cui il connettore di alimentazione CN41 & stato sostituito
da CN40, anche il terminale schermato (S) del blocco terminale del controllo
centralizzato (TB7) deve essere collegato a massa ().

[Fig. 9.2.1] (P.5)

® Presa energia elettrica Linea di trasmissione

2. Vengono fornite le piastre di montaggio del conduttore (927). Far passare i fili
di alimentazione e di trasmissione attraverso gli appositi fori sagomati, rimuo-
vere quindi il pezzo sagomato dalla parte inferiore della scatola terminale e
collegare quindi i fili.

3. Fissare il cavo di alimentazione alla scatola terminale usando la speciale boccola
di separazione per connessioni sotto tensione tipo PG o simile.

9.3. Cavi di trasmissione dei cablaggi

@ Tipi di cavi di comando

1. Cavi di trasmissione dei cablaggi

* Tipi di cavi di trasmissione: Cavo schermato CVVS o CPEVS
* Diametro del cavo: Superiore a 1,25 mm?

¢ Lunghezza massima ammessa: Non oltre 200 m

2. Remote control cables

Tipi di cavi del comando a distanza | cavo a 2 conduttori (non schermato)
Diametro del cavo da 0,3 a 1,25 mm?

Per lunghezze superiori a 10 m, usare

cavi delle stesse specifiche dei cavi di tra-

smissione (1).

Osservazioni

@ Esempi di cablaggi
* Nome del controllore, simbolo e numero ammesso di controllori

Nome Simbolo Numero di controllori ammessi

Controllore della sezione oc
esterna
F)ontrollore della sezione IC Fra uno e otto controllori per un OC
interna

Massimo 16 sistemi di controllo per
Comando a distanza RC (M-NET) 10C

MA Massimo 2 per gruppo




Esempio di funzionamento a terra con piu sezioni esterne (Sono necessari I'uso di cavi schermati e I'impostazione
degli indirizzi)
<Esempi di collegamenti di cavi di trasmissione>

[Fig. 9.3.1] Unita del comando a distanza in rete (P.5)

[Fig. 9.3.2] MA Unita del comando a distanza (P.5)
® Gruppo 1 Gruppo 3 © Gruppo 5 ® Cavo schermato ® Controllore a distanza secondario

() Indirizzo

<Metodo di collegamento e impostazione di indirizzo>

a. Utilizzare sempre cavi schermati per eseguire le connessioni fra la sezione esterna (OC) e la sezione interna (IC), per tutte le connessioni OC-OC e per gli intervalli dei
cablaggi IC-IC.

b. Collegare elettricamente i terminali M1 e M2 ed il terminale di messa a terra del blocco terminale del cavo di trasmissione (TB3) di ciascuna sezione esterna (OC) ai
terminali M1, M2 ed al terminale S del blocco di trasmissione della sezione interna (IC).

c. Collegare i terminali 1 (M1) e 2 (M2) del blocco terminale del cavo di trasmissione della sezione interna (IC), con I'indirizzo piu recente per lo stesso gruppo di sezioni
interne, al blocco terminale dell’'unita di comando a distanza (RC).

d. Collegare assieme i terminali M1, M2 ed il terminale S del blocco terminale del comando centrale (TB7) di entrambe le sezioni esterne (OC).
e. Suuna sola sezione esterna, cambiare I'inserimento del connettore a ponticello del pannello di comando da CN41 a CN40.

f. Collegare il terminale S del blocco terminale del comando centrale (TB7) della sezione esterna (OC) dell'unita in cui € stato inserito il connettore a ponticello in CN40,
secondo quanto visto sopra, al terminale di messa a terra @ nella scatola dei componenti elettrici.

g. Impostare linterruttore di indirizzo come indicato sotto.
*  Per impostare l'indirizzo della sezione esterna su 100, 'interruttore di impostazione esterna deve essere regolato su 50.

Unita Campo valori Metodo di impostazione
IC (Principale) da 01 a50 | Utilizzare l'indirizzo piu recente per lo stesso gruppo di sezioni interne (IC)
Utilizzare un indirizzo diverso da quello dell’lC principale fra le unita per lo stesso gruppo di sezioni interne. Questo deve
essere in sequenza con I'lC principale stessa

Sezione esterna da 51 a 100 | Utilizzare I'indirizzo pil recente di tutte le sezioni interne dello stesso sistema refrigerante piu 50
M-NET R/C (Principale) da 101 a 150 | Impostare un indirizzo dell’lC principale per lo stesso gruppo piu 100
M-NET R/C (Secondaria) | da 151 a 200 | Impostare un indirizzo dell'lC principale per lo stesso gruppo piu 150

MA R/C — Impostazione indirizzo non necessaria (Impostazione principale/secondaria necessaria)

IC (Secondaria) da 01a50

h. Il funzionamento con impostazione di gruppo di sezioni interne multiple & attivato dall’'unita di comando a distanza (RC) solo dopo I'avvenuta alimentazione del sistema.

<Lunghezze ammesse>

® Unita del comando a distanza in rete

» Lunghezza massima attraverso le sezioni esterne: L1+L2+Ls+L4 e Li+L2+L3+Ls e Li+L2+Le+L7 < 500 m (sezione di 1,25 mm? o superiore)
» Lunghezza massima del cavo di trasmissione: L1 e La+L4 e La+Ls e Le e L2+Ls e L7 < 200 m (sezione di 1,25 mm? o superiore)

» Lunghezza del cavo del comando a distanza: /1, (2, (3, {4 =10m (0,3 a 1,25 mm?)
Qualora la lunghezza superi i 10 m, usare un cavo schermato da 1,25 mm?. La lunghezza di questa sezione (Ls) deve
essere inclusa nel calcolo della massima lunghezza ammessa e della lunghezza generale.

@ MA Unita del comando a distanza

»  Lunghezza massima attraverso le sezioni esterne (cavo in rete): Li+L2+Ls+L4 e Li+L2+Le+L7 = 500 m (sezione di 1,25 mm? o superiore)
»  Lunghezza massima del cavo di trasmissione (cavo in rete): L1e La+L4 e Lo e L2+Ls e L7 = 200 m (sezione di 1,25 mm? o superiore)
»  Lunghezza del cavo del comando a distanza: m1 e m1+ma2+ms e mi+ma+msa+m4 = 200 m (0,3 a 1,25 mm?)

9.4. Cablaggio di alimentazione principale e capacita dell’apparecchiatura

Tracciato schematico del cablaggio (Esempio)

[Fig. 9.4.1] (P.5)
@ Interruttore (Interruttore per dispersione verso terra) Sezione esterna
© Scatola di derivazione © Sezione interna

Spessore dei cavi dell’alimentazione principale e capacita di attivazione/disattivazione

Spessore minimo del cavo (mm’) Interruttore Interruttore dispersione corrente
Modello Cavo principale | Diramazione Terra cablaggio (NFB) P
sezione | by 105 25 - 2,5 25A 25 A 30 mA 0,1 sec. max
esterna
Sezione interna 1,5 1,5 1,5 15A 15 A 30 mA 0,1 sec. max
1. Usare una linea di alimentazione separata per la sezione esterna e la sezione interna.

L

Tener conto delle condizioni ambientali (temperatura ambiente, luce solare diretta, acqua piovana, ecc..) durante il cablaggio e le connessioni.
3. Lo spessore del cavo corrisponde al minimo valore per il cablaggio di conduttura metallica. Il cavo di alimentazione deve essere di uno spessore maggiore,
nel caso si presenti un calo di tensione.
Accertarsi che la tensione di alimentazione non cali piu del 10 %.
4. Le caratteristiche specifiche dei cablaggi devono essere conformi agli standard normativi locali.
5. |cavi di alimentazione o le parti di apparecchi per uso esterno non devono essere piu leggeri di un cavo schermato flessibile in policloroprene (design 245
IEC57). Usare, ad esempio, cavi di specifica YZW.

/N Avvertenza:

e Accertarsi di usare cavi con le specifiche raccomandate in modo che le connessioni dei terminali non siano sottoposte a sforzi particolari. Qualora le
connessioni non siano fissate saldamente, vi ¢ il rischio di surriscaldamento o incendio.

¢ Accertarsi di utilizzare il corretto interruttore di protezione per sovracorrente. Occorre notare che la sovracorrente generata puo includere una certa quantita
di corrente diretta.

/N cautela:
¢ Alcune installazioni richiedono I’'adozione di un interruttore per dispersione verso terra, per evitare la generazione di scosse elettriche.
e Utilizzare esclusivamente interruttori e fusibili della corretta capacita. L utilizzo di interruttori, cavi o fili di rame di capacita troppo elevata pu6 causare un

cattivo funzionamento dell’'unita o un incendio.



10. Prova di funzionamento

10.1. Le seguenti situazioni non sono rappresentative di un guasto

Situazione

Display del comando a distanza

Causa

La sezione interna non esegue la modalita di
raffreddamento (riscaldamento).

“Raffreddamento (riscaldamento)”
lampeggia

Quando é stato effettuato il collegamento di due sezioni interne, non & possibile
attivare la modalita di riscaldamento (raffreddamento) di un’unita quando laltra
sta funzionando nella modalita opposta.

Il deflettore automatico si muove liberamen-
te.

Display normale

A seguito della presenza del sistema di controllo del funzionamento del defletto-
re automatico, questo pud essere commutato automaticamente nella posizione
di soffiaggio orizzontale dalla posizione di soffiaggio verso il basso, qualora il
deflettore si sia trovato in quest’ultima posizione durante un’ora. Durante la fase
di sbrinamento in modalita riscaldamento, con la regolazione della temperatura e
il termostato disattivato, il deflettore viene automaticamente impostato sulla posi-
zione di soffiaggio orizzontale.

Limpostazione del ventilatore viene modifi-
cata durante la fase di riscaldamento.

Display normale

Con il termostato disattivato, & stato avviato il funzionamento a velocita ultralenta.
Con il trascorrere del tempo, la temperatura dell’aria raggiunge il valore imposta-
to, al pari della temperatura della tubazione, con il termostato attivato.

Il ventilatore si arresta durante la fase di ri-
scaldamento.

“Sbrinamento” lampeggia

Il ventilatore si arresta durante la fase di sbrinamento.

Il ventilatore non si arresta con la
disattivazione del funzionamento dell'unita.

Nessun segnale luminoso

Il ventilatore continua a funzionare per 1 minuto dopo I'arresto dell’unita per sca-
ricare il calore residuo (solo in fase riscaldamento).

Non & possibile effettuare alcuna
impostazione del ventilatore quando ¢ stato
attivato l'interruttore SW.

Pronto riscaldamento

Funzionamento a velocita ultralenta durante 5 minuti dopo attivazione di SW o
fino a quando la temperatura della tubazione non raggiungera i 35 °C, poi funzio-
namento a bassa velocita per 2 minuti e quindi € possibile impostare. (Comando
di regolazione dell’aria calda.)

Il comando a distanza della sezione interna
visualizza il messaggio “HO” per circa due
minuti quando questa viene accesa.

“HO” lampeggia

Il sistema ¢ stato attivato.
Azionare di nuovo il comando a distanza dopo la sparizione del messaggio “HO”.

La pompa di drenaggio non si arresta con la
disattivazione del funzionamento dell’'unita.

Spegnimento segnale luminoso

Dopo l'arresto della fase di raffreddamento, I'unita continua a funzionare in modo
da attivare la pompa di drenaggio durante tre minuti e quindi si arresta.

La pompa di drenaggio continua a funziona-
re quando l'unita & stata spenta.

Lunita continua ad attivare la pompa di drenaggio in caso di formazione di liquido
di drenaggio, anche durante il suo arresto.
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1.1. Voordat u gaat installeren en de elektri-

sche aansluitingen aanbrengt

P Lees alle “Veiligheidsvoorschriften” voordat u het apparaat

» Op deze apparatuur zijn de volgende richtlijnen wellicht

» Deze apparatuur voldoet niet aan de relevante technische

P Sluit geen andere elektrische apparatuur aan op dezelfde

P In de “Veiligheidsvoorschriften” staan belangrijke instruc-

installeert.

niet van toepassing: EN60555-2:1987/EN61000-3-
2:1995+A1:1998+A2:1998 en/of EN60555-3:1987+A1:1991/
EN61000-3-3:1995.

normen voor de beperking van harmonische stroomemissies
en kan een negatieve invloed hebben op andere apparatuur.
Voordat u deze apparatuur aansluit op het lichtnet, dient u
dit eerst te melden bij uw elektriciteitsbedrijf en de goedkeu-
ring hiervoor te verkrijgen.

stroomkringen.

ties met betrekking tot de veiligheid. Volg ze zorgvuldig op.

Symbolen die in de tekst worden gebruikt

AN Waarschuwing:
Beschrijft maatregelen die genomen moeten worden om het risico van ver-
wonding of dood van degebruiker te voorkomen.

AN Voorzichtig:
Beschrijft maatregelen die genomen moeten worden om schade aan het ap-
paraat te voorkomen.

Symbolen die in de afbeeldingen worden gebruikt

N
|
[ L]

VANE

. Geeft een handeling aan die u beslist niet moet uitvoeren.
: Geeft aan dat er belangrijke instructies moeten worden opgevolgd.
: Geeft een onderdeel aan dat moet worden geaard.

Geeft aan dat er een risico van elektrische schokken bestaat. (Dit symbool
staat op de sticker op het apparaat.) <Kleur: geel>

AN Waarschuwing:
Lees de stickers die op het apparaat zijn aangebracht aandach-
tig.

AN Waarschuwing:

Vraag de dealer of een erkende installateur om de airconditioner te in-

stalleren.

- Onjuiste installatie door de gebruiker kan resulteren in lekkage, een elektri-
sche schok of brand.

Installeer het apparaat op een plaats die het gewicht ervan kan dragen.

- Onvoldoende draagkracht kan ertoe leiden dat het apparaat valt, hetgeen
lichamelijk letsel kan veroorzaken.

Gebruik de gespecificeerde verbindingskabels voor de verbindingen. Sluit

de kabels stevig aan om er zeker van te zijn dat er geen externe span-

kracht wordt uitgeoefend op de aansluitingen.

- Als de aansluitingen niet goed zijn aangebracht, kan dit brand door
oververhitting veroorzaken.

Houd rekening met sterke wind en aardbevingen en installeer het appa-

raat op de gespecificeerde plaats.

- Een apparaat dat niet juist is geinstalleerd kan vallen en schade of verwon-
dingen veroorzaken.

Gebruik uitsluitend de door Mitsubishi Electric gespecificeerde filters en

andere accessoires.

- Alle toebehoren moeten door een erkende installateur worden geinstalleerd.
De gebruiker mag niet zelf proberen accessoires te installeren. Verkeerd
geinstalleerde accessoires kunnen lekkage, elektrische schokken of brand
veroorzaken.

Probeer nooit zelf het apparaat te repareren. Als de airconditioner moet

worden gerepareerd, dient u contact op te nemen met de dealer.

- Indien een reparatie niet juist wordt uitgevoerd, kan dit lekkage, elektrische
schokken of brand tot gevolg hebben.

Raak de vinnen van de warmtewisselaar niet aan.

- Een onjuiste behandeling kan lichamelijk letsel veroorzaken.

Indien er koelgas lekt tijdens de installatie, dient u de ruimte te ventile-

ren.

- Indien het koelgas in contact komt met vuur, zullen er giftige gassen ont-
staan.

Installeer de airconditioner volgens deze installatiehandleiding.

- Onjuiste installatie kan resulteren in lekkage, een elektrische schok of brand.

Alle werkzaamheden met betrekking tot elektriciteit moeten worden uit-

gevoerd door een erkend elektricien, overeenkomstig de plaatselijke wet-

geving en de voorschriften die in deze handleiding worden gegeven en
altijd op een afzonderlijk elektrisch circuit.

- Een spanningsbron die onvoldoende stroom levert of elektrische bedrading
die niet goed is geinstalleerd kan elektrische schokken of brand veroorza-
ken.

De afdekplaat van de aansluitkast van het buitenapparaat moet stevig

zijn bevestigd.

- Als de afdekplaat onjuist is bevestigd, kan er stof en vocht binnendringen,
hetgeen elektrische schokken of brand kan veroorzaken.

Wanneer u de airconditioner op een andere plaats installeert, dient u deze

alleen te vullen met die koelstof (R407C of R22) welke vermeld staat op

het apparaat.

- Indien een andere koelstof wordt gebruikt of indien er lucht wordt gemengd
met de oorspronkelijke koelstof, kan er een storing optreden in de koelcyclus
en kan het apparaat beschadigd raken.

Als de airconditioner in een kleine ruimte wordt geinstalleerd, moeten er

maatregelen worden genomen om te voorkomen dat de concentratie koel-

stof in de ruimte hoger is dan de veiligheidsgrens bij eventuele lekkage
van koelstof.

- Vraag uw leverancier om hulp voor het uitvoeren van deze maatregelen ter
voorkoming van overschrijding van de toegestane concentratie. Mocht er
koelstof lekken en wordt de concentratiegrens daardoor overschreden, dan
kunnen er ongelukken gebeuren vanwege het zuurstofgebrek dat in de ruimte
kan ontstaan.

Wanneer u de airconditioner wilt verplaatsen, dient u contact op te ne-

men met de dealer of een erkende installateur.

- Onjuiste installatie kan resulteren in lekkage, een elektrische schok of brand.

Zodra de installatie is voltooid, dient u te controleren of er geen koelgas

lekt.

- Als er koelgas weggelekt is en het blootgesteld wordt aan een ventilator-
kachel, fornuis, oven, kunnen er schadelijke gassen ontstaan.

Breng geen wijzigingen aan in de instellingen van de beveiligings-

mechanismen.

- Indien de drukschakelaar, thermische schakelaar of een ander beveiligings-
mechanisme wordt kortgesloten en incorrect wordt bediend, of er andere
onderdelen worden gebruikt dan gespecificeerd door Mitsubishi Electric, kan
er brand ontstaan of een explosie optreden.



e Als u dit product wilt weggooien, neem dan contact op met uw dealer.

¢ De installateur en de systeemspecialist dienen beveiligingen tegen lek-
kage te verzorgen volgens de plaatselijk geldende regels en normen.
- Als er geen plaatselijk geldende regels zijn, kunnen de volgende richtlijnen

worden aangehouden.

¢ Schenk speciale aandacht aan de plaats van installatie, met name als dit
bijvoorbeeld een kelder is, waar gasvormige koelstof zich kan ophopen
(koelstof is zwaarder dan lucht).

1.2. Voorzorgsmaatregels voor apparaten
die gebruik maken van de koelstof
R407C

AN Voorzichtig:

* Maak geen gebruik van de bestaande koelstofpijpen.

- De oude koelstof en koelmachine-olie in de bestaande buizen bevat een
grote hoeveelheid chloor die ervoor kan zorgen dat de koelmachine-olie van
het nieuwe apparaat verslechtert.

* Gebruik fosforhoudende, zuurstofarme, naadloze koelstofpijpen en —bui-
zen van koper of koperlegeringen. Daarnaast dient u ervoor te zorgen dat
de binnen- en buitenoppervlakken van de pijpen schoon zijn en vrij zijn
van gevaarlijk zwavel, oxiden, stof/vuil, deeltjes ten gevolge van nasnijden,
olieresten, vocht of andere verontreinigingen.

- Verontreinigingen aan binnenkant van de koelstofpijpen kunnen ervoor zor-
gen dat de koelmachine-olieresten verslechteren.

¢ Sla de te gebruiken pijpen binnen op en zorg ervoor dat beide uiteinden
van de pijpen afgesloten zijn, tot vilak voordat deze worden gesoldeerd.
(Sla ellebogen en andere verbindingsstukken op in een plastic zak.)

- Indien er stof, vuil of water in de koelcyclus terecht komt, kan dit verslechte-
ring van de olie of een storing in de compressor als gevolg hebben.

¢ Gebruik (een kleine hoeveelheid) esterolie, etherolie of alkylbenzeen als
koelmachine-olie voor de coating van optromp- en flensverbindingen.

- De koelmachine-olie zal verslechteren indien deze met een grote hoeveel-
heid mineraalolie wordt gemengd.

* Gebruik vloeibare koelstof om het systeem af te dichten.

- Indien gasvormige koelstof wordt gebruikt om het systeem af te dichten, zal
de samenstelling van de koelstof in de cilinder veranderen en kunnen de
prestaties verslechteren.

e Gebruik geen andere koelstof dan R407C.

- Indien een andere koelstof (R22, enz.) wordt gebruikt, kan het chloor in de
koelstof ervoor zorgen dat de koelmachine-olie verslechtert.

¢ Gebruik een vacuiimpomp met een keerklep voor terugstroming.

- De olie van de vacuiimpomp kan terugstromen in de koelcyclus en kan er-
voor zorgen dat de koelmachine-olie verslechtert.

* Maak geen gebruik van het volgende gereedschap, dat wordt gebruikt bij
gangbare koelstoffen. (Gasverdeelventiel, vulslang, gaslekdetector, keer-
klep voor terugstroming, vulslang voor koelstof, apparatuur voor het te-
rugwinnen van koelstof.)

- Indien de gangbare koelstof en koelmachine-olie worden gemengd met de
R407C, kan de koelstof verslechteren.

- Indien water wordt gemengd met de R407C, kan de koelmachine-olie ver-
slechteren.

- Aangezien de R407C geen chloor bevat, zullen gaslekdetectoren voor gang-
bare koelstoffen niet op deze koelstof reageren.

¢ U dient geen gebruik te maken van een vulcilinder.

- Door gebruik te maken van een vulcilinder kan de koelstof verslechteren.

* Wees uiterst voorzichtig bij het hanteren van het gereedschap.

- Indien er stof, vuil of water in de koelcyclus terecht komt, kan dit verslechte-
ring van de koelstof als gevolg hebben.

1.3. Voordat u het apparaat installeert
AN Voorzichtig:

Installeer dit apparaat niet op een plaats waar het kan worden blootge-

steld aan ontvlambare gassen.

- Wanneer er zich een gaslekkage voordoet en dit gas zich rond het apparaat
ophoopt, kan dit een ontploffing veroorzaken.

¢ Gebruik de airconditioner niet in een ruimte waar zich voedsel, dieren,
planten, precisie-instrumenten of kunstwerken bevinden.

- De kwaliteit van het voedsel enz., kan nadelig worden beinvioed.

* Gebruik de airconditioner niet in speciale ruimtes.

- Olie, stoom en zwavelhoudende dampen enz., kunnen de prestaties van de
airconditioner aanzienlijk verminderen of schade toebrengen aan de onder-
delen.

e Wanneer het apparaat geinstalleerd wordt in een ziekenhuis,
communicatiestation, enz., dient te worden gezorgd voor afdoende be-
scherming tegen geluidsoverlast.

De airconditioner kan foutief werken of in het geheel niet werken omdat het
wordt beinvioed door omzetapparatuur, een eigen stroomgenerator, hoog-
frequente medische apparatuur of communicatieapparatuur waarbij gebruik
wordt gemaakt van radiogolven. Omgekeerd kan de airconditioner van in-
vloed zijn op zulke apparatuur omdat het apparaat ruis produceert die een
medische behandeling of het uitzenden van beelden kan verstoren.

¢ Plaats het apparaat niet zo dat er lekkage kan optreden.

- Wanneer de luchtvochtigheid in de ruimte meer dan 80 % wordt of wanneer
de afvoerbuis is verstopt, kan er condensatie van het binnenapparaat aflo-
pen. Zorg, zoals vereist, tegelijk met het buitenapparaat voor afvoering.

1.4. Voordat u het apparaat installeert (ver-
plaatst) - elektrische bedrading

AN Voorzichtig:

e Het apparaat aarden.

- Sluit de aardleiding niet aan op een gasleiding, waterleiding, bliksemafleider
of aardleiding voor de telefoon. Een tekortkoming in de aarding kan elektri-
sche schokken veroorzaken.

* De omgekeerde fase van de L-leidingen (L1, L2, L3) en de omgekeerde
fase van de L-en de N-leidingen kan niet worden gedetecteerd.

- Sommige elektrische onderdelen kunnen worden beschadigd als het appa-
raat onder stroom wordt gezet en er zijn verkeerde verbindingen gemaakt.

¢ Sluit het netsnoer zo aan dat er geen spanning op het snoer staat.

- Spanning kan er voor zorgen dat het snoer breekt, kan zorgen voor
oververhitting en kan brand veroorzaken.

e Zorg dat er, zoals vereist, een stroomonderbreker wordt geinstalleerd.

- Indien er geen stroomonderbreker wordt geinstalleerd, kan er een elektri-
sche schok optreden.

e Gebruik voor de elektrische aansluitingen kabels met voldoende stroom-
capaciteit.

- Kabels met een te lage capaciteit kunnen lekkage, oververhitting en brand
veroorzaken.

e Gebruik alleen een stroomonderbreker en zekeringen met de gespecifi-
ceerde capaciteit.

- Een zekering of een stroomonderbreker met een hogere capaciteit of een
stalen of koperen draad kan een algemene storing of brand veroorzaken.

¢ De onderdelen van de airconditioner mogen niet worden gewassen.

- Het wassen van de onderdelen kan elektrische schokken tot gevolg hebben.

e Zorg ervoor dat de installatie plaat niet wordt beschadigd door lang ge-
bruik.

- Wanneer schade niet wordt hersteld, kan het apparaat naar beneden vallen
en persoonlijk letsel of schade aan uw eigendommen veroorzaken.

* Installeer de afvoerpijpen overeenkomstig deze installatiehandleiding,
zodat een goede afvoer is gewaarborgd. Zorg ervoor dat de pijpen
thermisch geisoleerd zijn, om condensatie te voorkomen.

- Gebruik van verkeerde afvoerpijpen kan lekkage en schade aan het meubi-
lair of andere eigendommen veroorzaken.

e Wees uiterst voorzichtig bij het transport van het product.

Indien het product meer dan 20 kg weegt, dient het door meer dan één per-

soon te worden gedragen.

Bij sommige producten worden PP-banden bij de verpakking gebruikt. Ge-

bruik geen PP-banden voor vervoer. Het is gevaarlijk.

Raak de vinnen van de warmtewisselaar niet aan. Anders zou u zich kunnen

snijden.

Wanneer u het buitenapparaat draagt, dient u het op te tillen bij de gespeci-

ficeerde punten aan de onderkant van het apparaat. Ondersteun het buiten-

apparaat eveneens op vier punten zodat het niet opzij kan glijden.

¢ Wees voorzichtig als u het verpakkingsmateriaal wegdoet.

- Verpakkingsmateriaal zoals klemmen en andere metalen of houten onder-
delen kunnen snijwonden of andere verwondingen veroorzaken.

- Verscheur plastic verpakkingszakken en doe ze weg zodat kinderen er niet
mee kunnen spelen. Als kinderen spelen met een plastic zak die niet ge-
scheurd is, kan dit verstikkingsgevaar opleveren.

1.5. Voordat u het apparaat laat proefdraaien
N Voorzichtig:

¢ Zetde netspanningschakelaar ruim twaalf uur voordat u de airconditioner
gaat gebruiken aan.

- Als u het apparaat meteen nadat u de netschakelaar heeft omgedraaid aan-
zet, kunnen de interne onderdelen ernstig beschadigd worden. Gedurende
het seizoen waarin u het apparaat gebruikt, moet u de netschakelaar altijd
aan laten staan.

¢ Raak schakelaars nooit met natte vingers aan.

- Het aanraken van een schakelaar met natte vingers kan een elektrische

schok veroorzaken.
¢ Raak de koelstofpijpen niet met blote handen aan terwijl de airconditioner
werkt of vlak nadat deze heeft gewerkt.

- Terwijl de airconditioner werkt of viak nadat deze heeft gewerkt, zijn de koel-
stofpijpen soms heet en soms koud, afhankelijk van de toestand van de vioei-
stof die circuleert in de pijpen, de compressor en de andere onderdelen van
de koelstofcyclus. Uw handen kunnen verbranden of bevriezen als u de koel-
stofpijpen aanraakt.

¢ Gebruik de airconditioner niet wanneer de panelen en beveiligingen zijn
verwijderd.

- Roterende onderdelen, hete onderdelen en onderdelen onder hoge span-
ning kunnen lichamelijk letsel veroorzaken.

e Zet de netspanning niet onmiddellijk na gebruik van het apparaat uit.
- Wacht altijd tenminste vijf minuten alvorens u de netspanning uit zet. Anders

kunnen lekkages of storingen ontstaan.
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2. Combinatie met binnenapparaten

Model PUMY-(P)125YMA
Geluidsniveau 54 dB <A>
Nettogewicht 127 kg
Maximale koelstofdruk 2,94 MPa
Externe statische druk 0 Pa
Binnenapparaten Totale capaciteit 50 ~ 130 %
Model/Aantal 20~125/1~8
Bedriffsternperatuur Ko.elmodus: —5°CDB ~ 46 °CDB
Verwarmingsmodus: — 12 °CWB ~ 15,5 °CWB

3. Overzicht van meegeleverde onderdelen

Behalve deze handleiding worden de volgende onderdelen bij het buitenapparaat
geleverd. Deze worden gebruikt voor groepsbediening met meer dan twee buiten-
apparaten. Zie pag. 63 voor meer informatie.

4. Benodigde ruimte rondom het apparaat

@IIIIIIIIIIIIIIIIIII@

Aardedraad (x2) (groen/geel)

[Fig. 4.0.1] (P.2)

<A> Bovenaanzicht <B> Zij-aanzicht

(1) Minimaal benodigde ruimte

(2) Als er zich een obstakel boven het apparaat bevindt

Als er zich geen obstakels aan voor- of linker of rechterzijde van het apparaat
bevinden, zijn obstakels boven het apparaat toegestaan, zoals in de tekening wordt
getoond.

e De voor-, rechter- en linkerzijde moeten vrij zijn van obstakels.

(8) Wanneer inlaatlucht van de linker- of rechterzijde het apparaat binnen-
komt

Als het oppervlak van de ruimte die gereserveerd is voor het apparaat gelijk is aan

die in de tekening, kan het apparaat dusdanig worden geinstalleerd dat er obsta-

kels aan rechter-, linker- en achterzijde zijn.

e De voor- en bovenzijde moeten vrij zijn van obstakels.

* De hoogte van de obstakels aan elke zijde moet gelijk of kleiner zijn dan die
van het buitenapparaat.

(4) Wanneer het apparaat omgeven is door muren

Het apparaat kan niet worden gebruikt als er zich obstakels aan alle vier zijden
bevinden, zelfs niet als de ruimte rondom het buitenapparaat groter is dan het
voorgeschreven oppervlak en als de bovenzijde vrij is van obstakels.

(5) Uitsluitend obstakels aan voor- en achterzijde

Het buitenapparaat kan niet worden gebruikt tenzij aan de onderstaande voor-
waarden wordt voldaan:

Er moet een optionele buitenluchtuitlaatgeleider (linker/rechterzijde en bovenzijde
vrij van obstakels) worden gemonteerd. Als er bovendien geen natuurlijke wind
waait tussen de obstakels, dient u de hoogte of breedte van de obstakels binnen

5. Keuze van de installatieplaats

het onderstaande bereik te houden om de kans op intermitterend in/uitschakelen
te voorkomen. (Als de voor- of de achterzijde voldoet aan de vereisten, is er geen
speciale restrictie voor de resterende zijde).

Breedte obstakel: 1,5 maal de breedte van het buitenapparaat of minder

Hoogte obstructie: Apparaathoogte of minder

(6) Uitsluitend obstakels aan de voorzijde (uitblaaszijde)
Als er zich obstakels aan de voorzijde van het apparaat bevinden, houd dan de
achter-, linker-, rechter- en bovenzijde vrij van obstakels.

(7) Wanneer vele buitenapparaten worden geinstalleerd

@ zij-aan-zij-opstelling

Verwijder de zijschroef in de pijpbehuizing.

Houd de bovenzijde vrij van obstakels.

¢ Koelleidingen en elektrische bedrading kunnen niet aan de rechterzijde wor-
den bevestigd.

©@ tegenoverliggende opstelling (met luchtuitlaatgeleider)

Monteer op elk apparaat een buitenluchtuitlaatgeleider en stel deze in op “omhoog-

blazen”.

® tegenoverliggende opstelling (zonder luchtuitlaatgeleider)

@ Parallelle opstelling (met luchtuitlaatgeleiders)
Monteer op elk apparaat een buitenluchtuitlaatgeleider.

® Parallelle opstelling (zonder luchtuitlaatgeleiders)

[Fig. 5.0.1] (P.2)

Kies de ruimte voor het installeren van het buitenapparaat die aan de onderstaande
voorwaarden moet voldoen:

e Geen directe warmtestraling van andere warmtebronnen

e Geen mogelijkheid tot intermitterende schakelwerking als gevolg van de
uitblaaswarmte van het apparaat

e Geen mogelijkheid tot irritatie van buren door lawaai van het apparaat

¢ Geen blootstelling aan harde wind

e Geen mogelijkheid tot sneeuwschade

* Bevestigingen die geschikt zijn om het gewicht van het apparaat te dragen
e Let erop dat er vloeistof uit het apparaat stroomt tijdens verwarmen

e Met ruimte voor luchtstroming en onderhoudswerkzaamheden zoals hier te-
genover wordt getoond

Vanwege brandgevaar mag het apparaat niet in ruimten worden geinstalleerd
waar het vrijkomen, binnenstromen, ophopen of lekken van explosief gas kan
worden verwacht.

* Voorkom installatie van het apparaat op een plaats waar bijtende oplossingen
en gassen (zwavel) vaak worden gebruikt.

¢ Houd rekening met de onderstaande punten als de mogelijkheid bestaat dat
er moet worden gekoeld wanneer de buitentemperatuur 10° C of lager is. (toe-

gestane buitentemperatuur is -5° C).

* Installeer het buitenapparaat niet op plaatsen waar deze blootgesteld kan
staan aan regen, sneeuw of wind.

¢ Indien bovenstaande locatie niet kan worden voorkomen, moeten optionele
antisneeuwgoten of luchtuitlaatgeleiders worden gemonteerd.

* Plaats het buitenapparaat altijd op dezelfde verdieping of op een plaats die
hoger is dan de binnenapparaten.

* In principe moet het buitenapparaat op een plaats worden geinstalleerd die
hoger is dan de binnenapparaten. Als het buitenapparaat op een plaats moet
worden geinstalleerd die lager is dan die van de binnenapparaten, beperk
het hoogteverschil dan tot binnen 4 m.

¢ Gebruik het apparaat niet in speciale omgevingen waar zich olie, stoom en
zwavelhoudende gassen bevinden.
Restrictie op het installeren van het buitenapparaat voor koelbedrijf bij een buitentemperatuur
van 10° C of minder.
(Op dezelfde verdieping of hoger dan waar het binnenapparaat is geinstalleerd).

® 4m of minder



Voorzorgsmaatregelen

Installatie op een dak of andere winderige plaatsen

Wanneer het apparaat op een dak of een andere niet tegen de wind beschermde
plaats wordt geinstalleerd, dient u de luchtuitlaat van het apparaat dusdanig te
plaatsen dat deze niet direct blootgesteld staat aan harde wind. Harde wind die de
luchtuitlaat binnendringt, kan de normale luchtstroom belemmeren, waardoor er
storingen worden veroorzaakt.

Hieronder treft u drie voorbeelden aan van voorzorgsmaatregelen tegen harde
wind.

6. Installatie van het apparaat

@ Richt de uitlaat naar een willekeurige beschikbare muur, op tenminste 50
cm afstand van die muur.

@ Installeer een optionele luchtuitlaatgeleider als het apparaat is geinstal-
leerd op een plaats waar de krachtige windstoot van bijv. een tyfoon enz.
direct in de luchtuitlaat kan binnendringen.

® Plaats het apparaat dusdanig dat de luchtuitlaat haaks op de richting
van de seizoenswind uitblaast, indien mogelijk.

6.1. Installatie

[Fig. 6.1.1] (P.3)
® Plaatselijk aangeschafte M10 ankerbout.

* Bevestig het apparaat stevig met bouten zodat het niet naar beneden komt bij
aardbevingen of windstoten.

* Gebruik beton of een hoekprofiel voor de fundering van het apparaat.

* Afhankelijk van de omstandigheden bij de installatie, is het mogelijk dat er
trillingen doorgegeven worden aan de plaats van de installatie of dat er geluid
en trillingen via de wand en vloer worden doorgegeven. Breng daarom vol-
doende isolatie tegen trillingen aan (kussens of een frame voor schokdemping,
etc.).

AN Waarschuwing:

* Installeer het apparaat op een plaats die sterk genoeg is om het gewicht
van het apparaat te dragen.
Onvoldoende draagkracht kan ertoe leiden dat het apparaat naar bene-
den valt, hetgeen persoonlijk letsel kan veroorzaken.

7. Installatie van de koelstofpijpen

¢ Installeer het apparaat zo dat het tegen harde wind en aardbevingen be-
schermd wordt.
Onvolkomenheden bij de installatie kunnen ertoe leiden dat het apparaat
naar beneden valt, hetgeen persoonlijk letsel kan veroorzaken.

Bij het aanleggen van de fundering dient u volledige aandacht te besteden aan de
draagkracht van de vloer, de afvoer van afvoerwater (afvoerwater stroomt uit het
apparaat bij gebruik), en de paden voor pijpen en bedrading.

Boutgat voor zij-aan-zij-opstelling van apparaten.
[Fig. 6.1.2] (P.3)

6.2. Aansluitrichting voor koelstofpijpen
[Fig. 6.2.1] (P.3)

Het aanleggen van de pijpen is van het type eindaftakking waarin de koelstof-
pijpen van het buitenapparaat bij het uiteinde afgetakt worden en met elk binnen-
apparaat worden verbonden.

Voor de leidingaansluiting van het buitenapparaten, moeten flensaansluitingen
worden gebruikt.

Let op: de aftakkingsgedeelten zijn gesoldeerd.

AN Waarschuwing:

Wees altijd uiterst voorzichtig om te voorkomen dat er koelstofgas (R407C
of R22) lekt terwijl er vuur of viammen gebruikt worden. Wanneer het koel-
stofgas met een vlam van welke bron dan ook, zoals een gasfornuis, in con-
tact komt, dan ontbindt het en ontstaat er een giftig gas, hetgeen gas-
vergiftiging kan veroorzaken. Soldeer of las nooit in een ongeventileerde en/
of gesloten ruimte. Controleer altijd, na de voltooiing van de installatie van
de koelstofpijpen, of er gas lekt.

7.1. Voorzichtig

@ Gebruik de volgende materialen voor de koelstofpijpen:

* Materiaal: Gebruik fosforhoudende, zuurstofarme, koperen koelstofpijpen.
Zorg ervoor dat de binnen- en buitenoppervlakken van de pijpen schoon
zijn en vrij zijn van gevaarlijk zwavel, oxiden, stof/vuil, metaaldeeltjes, olie-
resten, vocht of andere verontreinigingen. (R407C-modellen)

In de winkel verkrijgbare pijpen bevatten vaak stof en andere materialen. Blaas
ze altijd schoon met een droog inert gas.

Wees voorzichtig om te voorkomen dat stof, water of andere vervuilende stof-
fen in de pijpen terecht komen tijdens de installatie.

Beperk het aantal gebogen delen zoveel mogelijk en gebruik altijd een zo groot
mogelijke straal wanneer u de pijpen buigt.

® ® © ©

Houd altijd rekening met de beperkingen van de koelstofpijpen (zoals nomi-
nale lengte, het verschil tussen hoge/lage druk, en diameter van de pijpen).
Als u dit niet doet, kan dit storingen van de apparaten of een afname in
verwarmings-/koelingsprestaties veroorzaken.

® Het City Multi Series Y apparaat houdt op met werken als er zich een abnor-
male situatie voordoet, als er te veel of te weinig koelvloeistof is. Als dit ge-
beurt, dient u het apparaat van de juiste hoeveelheid koelvloeistof te voorzien.
Controleer bij onderhoud altijd de opmerking over pijplengte en de hoeveel-
heid extra koelstof op beide plaatsen, de berekeningstabel voor het volume
van de koelstof op de achterkant van het onderhoudspaneel en het extra koel-
stofgedeelte op de labels voor het totale aantal binnenapparaten.

@ Gebruik vloeibare koelstof om het systeem af te dichten.

Gebruik nooit koelstof om het apparaat te ontluchten. Gebruik hiervoor altijd
een vacuimpomp.

@® Isoleer de pijpen altijd goed. Onvoldoende isolatie leidt tot een afname in
verwarmings- /koelingsprestaties, waterdruppels door condensatie en andere
problemen van die aard.

Wanneer u de koelstofpijpen aansluit, moet u er op letten dat de afsluiter van
het buitenapparaat volledig dicht is (fabrieksinstelling). Stel het buitenapparaat
niet in werking voordat de koelstofpijpen van het buitenapparaat en de binnen-
apparaten op elkaar zijn aangesloten, een test op koelvloeistoflekkage ge-
daan is en het ontluchtingsproces is afgerond.

@ Gebruik altijd niet-oxiderend hardsoldeermateriaal voor het hardsolderen van
onderdelen. Wanneer nagelaten wordt niet-oxiderend hardsoldeermateriaal
te gebruiken, kan dit verstoppingen of schade aan de compressor veroorza-
ken.

@ Sluit nooit pijpen aan op het buitenapparaat terwijl het regent.

AN Waarschuwing:

Wanneer u de airconditioner op een andere plaats installeert, dient u deze

alleen te vullen met die koelstof welke vermeld staat op het apparaat.

- Indien een andere koelstof wordt gebruikt of indien er lucht wordt gemengd met
de oorspronkelijke koelstof, kan er een storing optreden in de koelcyclus en kan
het apparaat beschadigd raken.

N Voorzichtig:
¢ Gebruik een vacuiimpomp op de onderhoudspoort van de afsluiter van
het buitenapparaat.

- Indien de vaculimpomp geen keerklep voor terugstroming heeft, kan de olie
van de vaculimpomp terugstromen in de koelcyclus, wat leidt tot verslechte-
ring van de koelmachine-olie en andere problemen.

* Maak geen gebruik van het volgende gereedschap, dat wordt gebruikt bij
gangbare koelstoffen. (R407C-modellen)

(Gasverdeelventiel, vulslang, gaslekdetector, keerklep voor terug-

stroming, vulslang voor koelstof, vaculimmeter, apparatuur voor het te-

rugwinnen van koelstof)

- Indien de gangbare koelstof en koelmachine-olie woaten gemengd, kan de
koelmachine-olie verslechteren.

- Indien water wordt gemengd, kan de koelmachine-olie verslechteren.

- Aangezien de R407C geen chloor bevat, zullen gaslekdetectoren voor gang-
bare koelstoffen deze niet op deze koelstof reageren.

* Beheer het gereedschap met meer zorg dan normaal. (R407C-modellen)

- Indien er stof, vuil of water in de koelcyclus terecht komt, kan dit verslechte-
ring van de koelmachine-olie als gevolg hebben.

¢ Maak geen gebruik van de bestaande koelstofpijpen. (R407C-modellen)

- De oude koelstof en koelmachine-olie in de bestaande buizen bevat een
grote hoeveelheid chloor die ervoor kan zorgen dat de koelmachine-olie van
het nieuwe apparaat verslechtert.
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* Sla de te gebruiken pijpen binnen op en zorg ervoor dat beide uiteinden
van de pijpen afgesloten zijn, tot vilak voordat deze worden gesoldeerd.
- Indien er stof, vuil of water in de koelcyclus terecht komt, kan dit verslechte-

ring van de olie of een storing in de compressor als gevolg hebben.

* U dient geen gebruik te maken van een vulcilinder. (R407C-modellen)
- Door gebruik te maken van een vulcilinder kan de koelstof verslechteren.

* Gebruik geen speciale reinigingsmiddelen voor het reinigen van de pij-
pen.

8. Extra vulling met koelvloeistof

7.2. Het systeem van koelstofpijpen

Aansluitingsvoorbeeld
[Fig. 7.2.1] (P.4)

Vloeistofpijp Gaspijp

Totale capaciteit van de binnenapparaten [0 Typenummer

Type aftakkingspakket

Aftakkingsstuk met 4 aftakkingen

Aftakkingsstuk met 8 aftakkingen

Eerste aftakking

© Dop

Buitenapparaat

O e HMB &

Binnenapparaat

Wanneer het buitenapparaat wordt verzonden, is deze reeds gevuld met 3 kg koel-
stof, voldoende voor een totale extra leidinglengte van 50 m (model 125). Indien de
totale extra leidinglengte dus 50 m of minder is (model 125), is het dus niet nodig
extra koelstof bij te vullen.

8.1. Berekening van aanvullende hoeveel-
heid koelstof

e Als de totale extra leidinglengte groter is dan 50 m (model 125), bereken de
vereiste hoeveelheid extra koelstof dan met behulp van de onderstaande pro-
cedure.

* Als de berekende hoeveelheid koelstof een negatieve hoeveelheid is, dient u
geen koelstof bij te vullen.

<Extra vulling>

Extra koelstof- Formaat Formaat Hoeveelheid
vulling vloeistofleiding vloeistofleiding koelstof voor
_ Totale lengte van Totale lengte van buitenapparaat
~ 29,52 x 0,06 26,35 x 0,024 -
(kg) (m) x 0,06 (kg/m) (m) x 0,024 (kg/m) 125:3,0 kg
<Voorbeeld>
Model buitenapparaat: 125
Binnenapparaat 1: 50 A: 0952 30m a:¢952 15m .
. . Bij onder-
2:40 b:06,35 10m
3:25 196,35 10 staande
’ C: 20, M [ voorwaarden:
4:20 d:06,35 20m

De totale lengte van elke vloeistofleiding is als volgt
209,52:A+a=30+15=45m
©6,35:b+c+d=10+10+20=40m
Hieruit volgt
<Berekeningsvoorbeeld>
Extra koelstofvulling

=45 % 0,06 + 40 x 0,024 - 3,0 = 0,7 kg (naar boven afgerond)

8.2. Wees voorzichtig bij de pijp-
aansluitingen/bediening van de afsluiter

* Werk nauwkeurig bij het aansluiten van de pijpen en de bediening van de
afsluiters.

e Zorg ervoor op dat de handgreep volledig open is na het ontluchten en het vul-
len met koelvloeistof. Als u het apparaat in werking stelt met gesloten afsluiter,
komt de hoge- of lagedrukkant van het koelcircuit onder een abnormale druk te
staan, hetgeen schade kan veroorzaken aan de compressor, de 4-wegklep, enz.

¢ Bepaal, met behulp van de formule, hoeveel extra koelvloeistof bijgevuld moet
worden en vul de extra koelvloeistof bij via de dienstopening na het voltooien
van de pijpaansluitingswerkzaamheden.

* Draai de dienstopening aan na voltooiing van de werkzaamheden en dop de
opening goed af om een gaslek te voorkomen.

[Fig. 8.2.1] (P.4)
<A> [Kogelklep (gaskant)]
(Deze figuur toont de klep in volledig geopende toestand.)
<B> [Kogelklep (vloeistofkant)]

® Klepstang

[Het kogelventiel is volledig gesloten bij verzending vanaf de fabriek, werkzaam-
heden aan de pijpen, ontluchting en bijvulling van koelvloeistof. Zorg ervoor op
dat de kogelklep volledig open is na voltooiing van de hier genoemde werkzaam-
heden.]

Stopspie [Voorkomt dat de klepstang over 90° of meer wordt gedraaid.]

Open (Operate slowly)

CRGNC)

Dop, koperpakking

[Verwijder de dop en bedien de klepstang. Zorg ervoor dat de dop in de oude
staat wordt teruggebracht na voltooiing van de werkzaamheden. (Torsie bij vast-
draaien dop klepstang: 25 N-m (250 kg-cm) of meer)]

© Dienstopening
[Gebruiken voor ontluchting en bijvullen van aangelegde pijpen.
Gebruik een tweezijdige steeksleutel voor het openen en sluiten.
Zorg ervoor dat de dop in de oude staat wordt teruggebracht na voltooiing van de
werkzaamheden. (Torsie bij vastdraaien dop dienstopening: 14 N-m (140 kg-cm)
of meer)]

® Optrompmoer
Gebruik een tweezijdige steeksleutel voor het openen en sluiten.
Breng koelmachine-olie (Esterolie, etherolie of alkylbenzeen [kleine hoeveelheid])
aan op het aanrakingsvlak van de optrompmoer.]

Toe te passen torsie bij vastdraaien met momentsleutel:

Buitendiameter koperen pijp (mm) Torsie bij vastdraaien (N-m) / (kg-cm)
06,35 14 tot 18 / 140 tot 180
09,52 35 tot 42 / 350 tot 420
012,7 50 tot 57,5 / 500 tot 575
015,88 75 tot 80 / 750 tot 800
219,05 100 tot 140/ 1000 tot 1400
Grootte van aandraaihoek:
Pijpdiameter (mm) Aandraaihoek (°)
06,35, 99,52 60 tot 90
12,7, 915,88 30 tot 60
219,05 20 tot 35

[Fig. 8.2.2] (P.4)
Opmerking:
Wanneer u geen momentsleutel heeft kunt u de volgende methode gebrui-
ken:
Wanneer u met een steeksleutel een optrompmoer steeds verder aandraait,
kunt u op een gegeven moment een plotselinge toename in de aandraaitorsie
voelen. Draai vanaf dit punt de moer over het aantal graden dat in de boven-
staande tabel staat.

AN Voorzichtig:

e Zorg ervoor dat u de verbindingspijp losmaakt van de kogelklep en de
pijp buiten het apparaat hardsoldeert.

- Wanneer u de pijp hardsoldeert terwijl hij bevestigd zit kan dit de kogelklep
verhitten, hetgeen schade aan de klep of gaslekkage kan veroorzaken. Het
kan eveneens draden binnen het apparaat verbranden.

* Gebruik (een kleine hoeveelheid) esterolie, etherolie of alkylbenzeen als
koelmachine-olie voor de coating van optromp- en flensverbindingen.
(R407C-modellen)

- De koelmachine-olie zal verslechteren indien deze met een grote hoeveel-
heid mineraalolie wordt gemengd.

8.3. Luchtdichtheidsproef, ontluchting en

bijvullen van koelstof

@ Luchtdichtheidsproef
De luchtdichtheidsproef dient te worden uitgevoerd met de afsluiter van het
buitenapparaat gesloten en breng de verbindingspijpen en het binnenapparaat
onder druk via de dienstopening van de afsluiter op het buitenapparaat. (Breng
altijd druk aan via de dienstopeningen van zowel de vloeistof- als gaspijpen.)
[Fig. 8.3.1] (P.4)
® Stikstofgas
©® Laag-knop
© Vioeistofpijp
@ Dienstopening
<R407C-modellen>
De methode voor het uitvoeren van de luchtdichtheidsproef is in essentie gelijk
aan die voor R22 modellen. Aangezien de beperkingen een grote invioed hebben
op de verslechtering van de koelmacine-olie, dient u zich er altijd aan te houden.
Gaslekkage veroorzaakt bij niet-azeotropische koelstof (R407C, etc.) bovendien
verandering van de samenstelling en verminderde prestaties. Voer de lucht-
dichtheidsproef daarom zorgvuldig uit.

Naar binnenapparaat © Systeemanalysator
® Hoog-knop ® Afsluiter
@ Gaspijp @ Buitenapparaat



Procedure voor luchtdichtheidsproef

Beperking

1. Op druk brengen met stikstofgas

luchtdichtheid goed.

volgende bellentest uitvoeren.

controleren of er zich ergens bellen vormen.

(1) Wanneer u de druk heeft gebracht op de fabriekswaarde (2,94 MPa) met behulp van stikstof-
gas, dient u het systeem gedurende één dag te laten staan. Indien de druk niet zakt, is de

Indien de druk echter wel zakt kunt u, aangezien de plaats van het lek niet bekend is, de
(2) Nadat u het systeem op de hierboven beschreven manier op druk heeft gebracht, dient u
optrompaansluitingen, gesoldeerde aansluitingen, flenzen en andere onderdelen die kunnen

lekken te bespuiten met een middel dat bellen kan vormen (Kyuboflex, etc.) en visueel te

(3) Na de luchtdichtheidsproef, dient u het middel dat bellen kan vormen weg te vegen.

¢ Indien een ontvlambaar gas of lucht (zuurstof) wordt gebruikt
voor het op druk brengen, kan het ontvlammen of exploderen.

2. Op druk brengen met koelstofgas en stikstofgas

bedrijfsdruk (2,94 MPa) met behulp van stikstofgas.

stoppen en te controleren of de druk niet zakt.

elektrische gaslekdetector, compatibel met R407C.
(3) Deze test kan worden gebruikt samen met de bellentest voor gaslekken.

(1) Nadat u het systeem op een druk van ongeveer 0,2 MPa heeft gebracht, brengt u het op de
U dient de druk echter niet in één keer aan te brengen. Tijdens het op druk brengen dient u te

(2) U dient op gaslekken te controleren via controle van optrompaansluitingen, gesoldeerde aan-
sluitingen, flenzen en andere onderdelen die kunnen lekken door gebruik te maken van een | » Een elektrische lekdetector voor R22 kan geen R407C-lekkage

¢ Gebruik geen andere koelstof dan die welke staat aangegeven
op het apparaat.

* Afdichten met gas uit een cilinder zorgt ervoor dat de samenstel-
ling van de koelstof in de cilinder verandert. (R407C-modellen)

¢ Gebruik een drukmeter, vuldoos en andere onderdelen die spe-
ciaal zijn bedoeld voor R407C. (R407C-modellen)

detecteren.
¢ Gebruik geen halogeenlamp. (Hierbij kunnen geen lekken wor-
den gedetecteerd.)

@ Ontluchting

Ontlucht het systeem met de kogelklep van het buitenapparaat dicht. Ontlucht
zowel de verbindingspijpen en het binnenapparaat via de onderhoudspoort op
de kogelklep van het buitenapparaat met behulp van een vacuiimpomp.
(Ontlucht altijd via de dienstopeningen van zowel de vloeistof- als gaspijpen.)
Zodra het vacuiim een waarde van 650 Pa [abs] bereikt, dient u nog tenminste
één uur duur te gaan met ontluchten.

* Voer nooit ontluchting uit met behulp van koelstof.

[Fig. 8.3.2] (P.4)

® Systeemanalysator Laag-knop © Hoog-knop
® Kogelklep ® Vloeistofpijp ® Gaspijp
© Dienstopening ® 3-wegverbindingsstuk
® Klep @ Klep ® Cilinder
© Weegschaal ® Vacuiimpomp

Opmerking:

e Zorg ervoor dat u de juiste hoeveelheid koelvloeistof bijvult. Sluit ook
altijd het systeem af met vioeibare koelstof. Teveel of te weinig koelstof
zal problemen veroorzaken.

¢ U dient een verdeelventiel, vulslang en andere onderdelen voor de koel-
stof te gebruiken die staat aangegeven op het apparaat.

¢ Gebruik een gravimeter. (Een exemplaar dat kan meten tot 0,1 kg.)

® Bijvullen van koelstof (R407C-modellen)

Aangezien de gebruikte koelstof bij het apparaat niet-azeotropisch is, dient
deze in vloeibare toestand te worden bijgevuld. Dientengevolge dient u de
vloeibare koelstof, bij het vullen van het apparaat met koelstof vanuit een cilin-
der zonder sifonpijp, bij te vullen door de cilinder ondersteboven te houden,
zoals hieronder wordt getoond. Indien de cilinder een sifonpijp heeft (zoals
getoond in de figuur rechts), kan de koelstof worden bijgevuld terwijl de cilin-
der rechtop staat. Bestudeer daarom de specificaties van de cilinder nauwkeu-
rig. Indien het apparaat wordt bijgevuld met koelstofgas, dient u alle koelstof te
vervangen door nieuwe koelsotf. Gebruik niet de koelstof die in de cilinder
achterblijft.

[Fig. 8.3.3] (P.4)

8.4. Warmte-isolatie van de koelstofpijpen

Zorg voor warmte-isolatie van de koelstofpijpen door de vloeistof- en gaspijpen
apart met hittebestendig polyethyleen van voldoende dikte te bedekken en wel zo
dat er geen gat zit bij de verbinding tussen het binnenapparaat en het isolatie-
materiaal en de isolerende materialen zelf. Wanneer de isolatie niet goed is, ont-
staan er mogelijk condensatiedruppels, enz. Geef vooral aandacht aan isolatie
van de tussenruimte boven het plafond.

[Fig. 8.4.1] (P.5)
® Staaldraad Pijp
© Olieachtige asfaltmastiek of asfalt  © Isolatiemateriaal A
® Buitenkant B

Glasvezel + Staaldraad

Isolatie-
materiaal A | Kleefmiddel + Hittebestendig polyethyleenschuim + Kleefband

Binnen Vinylband
Buitenkant | Open vioer Waterdichte hennepstof + Verhard asfalt
B . Waterdichte hennepstof + Zinken plaat +
Buiten . .
Olieachtige verf

Opmerking:
* Wanneer u een overdekking van polyethyleen gebruikt, is dakbedekking
met asfalt niet nodig.
e Er hoeft geen warmte-isolatie te worden aangebracht voor elektrische
bedrading.
[Fig. 8.4.2] (P.5)
® Vioeistofleiding Gaspijp
©® Afplakband ® Isolatiemateriaal

[Fig. 8.4.3] (P.5)

© Elektrische draad

Pijpen door muren, vioeren en daken

[Fig. 8.4.4] (P.5)

<A> Binnenmuur (verborgen) <B> Buitenmuur
<C> Buitenmuur (blootgesteld) <D> Vloer (brandvrij maken)
<E> Pijpkoker op het dak
<F> Het doordringende deel op brandgrens en grensmuur
© Bekleding

® Waterdichte laag

Mof Isolatiemateriaal
® Band
® Bekledingsmateriaal

Dichtingsmateriaal
Mof met rand
Specie of ander onbrandbaar dichtingsmateriaal

©0eee®

Onbrandbaar isolatiemateriaal

Wanneer een gat met specie wordt gevuld, bedek het doordringende deel met een
stalen plaat zodat het isolatiemateriaal niet in elkaar geduwd wordt. Gebruik voor
dit deel onbrandbare materialen voor zowel isolatie als bedekking. (Er dient geen
vinyl voor bedekking gebruikt te worden.)

8.5. Wegpompen

Voordat airconditioners worden verwijderd voor verplaatsing naar een andere locatie
dient u altijd de afsluiter (voor zowel vloeistof- als gasleidingen) die zich op het
buitenapparaat bevindt, af te sluiten en vervolgens de binnen- en buitenapparaten
te verwijderen. Op dat moment zal de koelstof uit het binnenapparaat stromen.
Om het uitstromen van de koelstof te minimaliseren, dient de koelstof te worden
weggepompt. Met deze handeling vangt u de koelstof die aanwezig is in de air-
conditioner op en verplaatst u dit naar de warmtewisselaar die zich in het buiten-
apparaat bevindt.

Wegpomp-procedure

@ Schakel bij alle binnenapparaten de koelmodus in en controleer of de bedrijfs-
modus is gewijzigd in “COOL”. (Stel de apparaten dusdanig in dat de koel-
modus is ingeschakeld tijdens het wegpompen (wanneer de knop TEST RUN
wordt ingedrukt).)

@ Sluit een verdeelafsluiter voor meters (met een manometer) aan op de afsluiter
van de gasleiding, opdat u de koelstofdruk kunt meten.
® Controleer of het koelbedrijf gestopt is en zet de serviceschakelaar [SW5-3]

van het buitenapparaat (wegpompschakelaar) van de stand OFF in de stand
ON.

@ Druk op de serviceschakelaar [SW3-1,2] (testrun-schakelaar) van het buiten-
apparaat om het bedrijf tijdens de koelmodus in te schakelen.

® Nadat het koelbedrijf circa vijf minuten is uitgevoerd, sluit u de afsluiter in de
vloeistofleiding, terwijl het koelbedrijf INgeschakeld blijft. (Het wegpompen zal
beginnen.)

-
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® Wanneer de uitlezing op de manometer 0 tot 0,1 MPa (0 tot 1 kg/cm?G) bereikt
of wanneer er circa 5 minuten zijn verstreken na het begin van het wegpompen,
sluit u de afsluiter van de gasleiding volledig en stopt de airconditioner door de
serviceschakelaar [SW3-1,2] van het buitenapparaat onmiddellijk in te druk-
ken.

@ Zet de serviceschakelaar [SW5-3] van het buitenapparaat van ON naar OFF.

Verwijder de verdeelaansluiter voor de meter en plaats op elke afsluiter de
afsluitdop terug.

Opmerkingen:

@ Voer het wegpompen nooit uit wanneer de hoeveelheid koelstof in het
binnenapparaat veel groter is dan de hoeveelheid koelstof die zich bui-
ten het binnenapparaat bevindt.

Als u het wegpompen uitvoert terwijl de hoeveelheid koelstof groter is
dan de hoeveelheid koelstof buiten het binnenapparaat, kan dit resulte-
ren in een uitzonderlijke drukstijging wat kan leiden tot een ongeluk.

@ De serviceschakelaar [SW5-3] kan alleen worden omgezet wanneer de
compressor is gestopt. Als u de serviceschakelaar hebt omgezet terwijl
de compressor nog bedrijf was, stop dan het bedrijf en probeer vervol-
gens opnieuw de schakelaar om te zetten.

9. Bedrading

Laat het bedrijf niet te lang duren met de schakelaar [SW5-3] in de stand
ON.

Zorg ervoor dat de schakelaar in de stand OFF wordt gezet nadat het
wegpompen is voltooid.

® Testrun kan worden uitgevoerd wanneer de testrunschakelaar [SW3-1]
in de stand ON staat. Schakelaar [SW3-2] wordt gebruikt om het bedrijf te
starten en te stoppen.

@ De benodigde tijd voor het wegpompen bedraagt drie tot vijf minuten
nadat de afsluiter van de vioeistofleiding is afgesloten. (Dit is afhankelijk
van de omgevingstemperatuur en de hoeveelheid koelstof in het binnen-
apparaat.)

® Zorg ervoor dat de uitlezing van de drukmeter niet onder 0 MPa (0 kg/
cm?G) daalt. Als het onder 0 MPa (0 kg.cm?G) daalt (d.w.z. er wordt een
vaculim gecreéerd) wordt er lucht in het apparaat gezogen als er even-
tuele losse aansluitingen zijn.

® Zorg ervoor dat de uitlezing op de manometer nooit beneden 0 MPa (0
kg/cm?G) daalt, stop het wegpompen altijd binnen circa vijf minuten na-
dat de afsluiter van de vloeistofleiding volledig is afgesloten.

9.1. Voorzichtig

@ Volg de voorschriften van uw overheidsorgaan voor technische standaards
met betrekking tot elektrische apparaten, bedradingsvoorschriften en aanwij-
zingen van elk elektriciteitsbedrijf.

@ Bedrading voor de bediening (die vanaf nu transmissieleiding genoemd wordt)
moet apart (5 cm of meer) van de voedingskabel worden aangelegd zodat
deze niet wordt beinvloed door elektrische ruis van de voedingskabel. (Plaats
de transmissieleiding en de voedingskabel niet in dezelfde elektriciteitsbuis.)

® Zorg voor de voorgeschreven aarding voor het buitenapparaat.

@ Geef wat ruimte rond de bedrading van de doos met elektrische onderdelen
van de binnen- en buitenapparaten, want deze doos moet soms verwijderd
worden bij onderhoudswerkzaamheden.

® Verbind de voedingskabel nooit met het aansluitbed van de transmissieleiding.
Wanneer u dit doet, branden de elektrische onderdelen door.

® Gebruik tweeaderige afschermkabels voor de transmissieleiding. Wanneer
transmissieleidingen van verschillende systemen verbonden worden met de-
zelfde meeraderige kabel, veroorzaakt de daaruit voortvioeiende slechte ver-
zending en ontvangst foutieve werking.

@ Alleen de gespecificeerde transmissieleiding moet aangesloten worden aan
het aansluitblok voor transmissie van het buitenapparaat.
(Transmissieleiding om aangesloten te worden op een binnenapparaat: Aansluit-
blok TB3 voor een transmissieleiding. Anders: Aansluitblok TB7 voor centrale
bediening)
Bij foutieve aansluiting zal het systeem niet werken.

Wanneer een aansluiting moet worden gemaakt met de hoofdbedienings-
eenheid of apparaten van verschillende koelsystemen in groepsverband moe-
ten werken, moet een transmissieleiding voor bediening gelegd worden tus-
sen de buitenapparaten. Sluit deze bedieningsleiding aan tussen de aansluit-
blokken voor centrale bediening. (2-dradige leiding zonder polariteit)
Wanneer apparaten van verschillende koelsystemen samenwerken zonder de
aansluiting op de hoofdbedieningseenheid, dient u de invoegklem van de kort-
sluitverbindingsklem van CN41 van één buitenapparaat naar CN40 te ver-
plaatsen.

©® De groep wordt ingesteld met behulp van de afstandsbedieningseenheid.

9.2. Bedieningsdoos en aansluitpositie van
bedrading

1. Sluit de transmissieleiding voor binnenapparaten aan op het aansluitblok voor
de transmissielijn (TB3) of sluit de bedrading tussen buitenapparaten of de
bedrading met het centrale besturingssyteem aan op het aansluitblok voor
centrale besturing (TB7).

Wanneer u afgeschermde bedrading gebruikt, dient u de afscherming van de
transmissieleiding van het binnenapparaat aan te aarden via de aardschroef
(@) en de afscherming van de leiding tussen de buitenapparaten en het cen-
trale besturingssysteem te aarden op de aansluitklem (S) voor de afscherming
op het aansluitblok (TB7) van het centrale besturingssysteem. Daarnaast dient,
in het geval van een buitenapparaat waarbij de aansluitklem voor de netspanning
CNA41 is vervangen door CN40, de aansluitklem (S) voor de afscherming van
aansluitblok (TB7) van het centrale besturingssysteem ook te worden geaard

@)

[Fig. 9.2.1] (P.5)
® Netvoeding
2. Leidingbevestigingsplaten (827) worden meegeleverd.Leid het netsnoer en de
transmissieleidingen door de juiste doordrukopeningen en verwijder vervol-
gens de afdekking van de doordrukopening aan de onderkant van de aansluit-
doos en sluit de draden aan.

Transmissieleiding

3. Sluit het netsnoer aan op de bedieningsdoos m.b.v. een kabeldoorvoer die
spankrachten kan opvangen (een PG-aansluiting of iets dergelijks).

9.3. Bedrading transmissiekabels

@ Typen bedieningskabels

1. Bedrading transmissiekabels

* Typen van transmissiekabels: Afschermdraad CVVS of CPEVS
e Kabeldoorsnede: Meer dan 1,25 mm?

* Maximaal toegestane kabellengte: Minder dan 200 m

2. Afstandsbedieningskabel

Typen afstandsbedieningskabel
Kabeldoorsnede

2-aderige kabel (zonder afscherming)

0,3 tot 1,25 mm?

Gebruik bij een lengte van meer dan 10 m,
een kabel met dezelfde specificaties als (1)
Bedrading transmissiekabels.

Opmerkingen

® Voorbeelden van bedrading
¢ Naam bedieningseenheid, aanduiding en toegestane aantal bedienings-

eenheden.
Naam Code | Toegestane aantal bedieningseenheden
Bedieningseenheid buiten- oc
apparaat
Bedieningseenheid binnen- IC Een tot acht bedieningseenheden per
apparaat oC
Afstandsbedieningseenheid RC (M-NET) Max!maal 16 regelaars voor één OC
MA Maximaal twee per groep




Voorbeeld van de groepswerking met meerdere buitenapparaten (afschermdraden en adresinstellingen zijn nood-
zakelijk)
<Voorbeeld van bedrading transmissiekabels>

[Fig. 9.3.1] M-NET-afstandbediening (P.5)

[Fig. 9.3.2] MA-afstandbediening (P.5)

® Groep 1 Groep 3 © Groep 5 ©® Afschermdraad ® Subafstandsbedieningseenheid
() Adres

<Bedradingsmethode en adresinstellingen>
a. Zorg ervoor dat afschermdraden gebruikt worden voor aansluitingen tussen buitenapparaat (OC) en binnenapparaat (IC), tussen OC en OC, en tussen IC en IC.

b. Gebruik voedingsbedrading om de aansluitklemmen M1 en M2 en aardklem op transmissiekabelblok (TB3) van elk buitenapparaat (OC) aan te sluiten op aansluit-
klemmen M1, M2 en S op het transmissieblok van de binnenapparaten (IC).

c. Sluit aansluitklemmen 1 (M1) en 2 (M2) van het transmissiekabelblok van binnenapparaat (IC) met het laatste adres in dezelfde groep aan op aansluitblok van de
afstandsbedieningseenheid (RC).

d. Sluit de aansluitklemmen M1, M2 en S op de aansluitblokken (TB7) voor centrale bediening op beide buitenapparaten (OC) op elkaar aan.
e. Verander de jumperklem op het bedieningsbord van CN41 naar CN40 voor slechts een enkel buitenapparaat.

f.  Sluit de aansluitklem S op het aansluitblok (TB7) voor centrale bediening van het buitenapparaat (OC) waar de jumperklem in CN40 is geplaatst aan op de aardschroef
@ op het elektriciteitskast.

g. Stel de schakelaar voor de adresinstelling in zoals hieronder wordt getoond.
Als u het adres van het buitenapparaat op 100 wilt instellen, dient u de schakelaar voor het instellen van het adres in te stellen op 50.

Apparaat Bereik Instellingsmethode
IC (Hoofd) 01 t/m 50 Stel het laatste adres in in dezelfde groep van binnenapparaten
IC (Ondergeschikt) 01tm 50 Stel de adressep in van elk apparaat, anders dan de IC (Hoofd), in de groep van binnenapparaten. IC (Hoofd) moet
opeenvolgend zijn
Buitenapparaat 511tm 100 | Meest recente adres van binnenapparaten in hetzelfde koelsysteem + 50
M-NET R/C (Hoofd) 101 t/m 150 | Adres IC (Hoofd) + 100
M-NET R/C (Ondergeschikt) | 151 t/m 200 | Adres IC (Hoofd) + 150
MA R/C - Niet-vereiste adresinstelling (vereiste Hoofd/Subinstelling)

h. Stel meerdere buitenapparaten in als een groep vanaf de afstandsbedieningseenheid (RC) nadat de spanning is ingeschakeld. Zie de installatiehandleiding van de
afstandsbedieningseenheid voor meer informatie.

<Toegestane lengte>

@ M-NET-afstandbediening

»  Grootste lengte via buitenapparaten: Li+L2+La+L4 en Li+L2+Ls+Ls en Li+L2+Le+L7 < 500 m (1,25 mm? of dikker)
»  Grootste lengte transmissiekabel: L1 en La+L4 en La+Ls en Le en L2+Le en L7 = 200 m (1,25 mm? of dikker)

* Lengte kabel afstandsbedieningseenheid: /1, (2, (3, /4 =10 m (0,3 tot 1,25 mm?)
Wanneer de lengte groter is dan 10 m, gebruik dan afschermbedrading van 1,25 mm2. De lengte van dit gedeelte (Ls) moet
worden meegenomen in de berekening van de maximale lengte en de totale lengte.

@ MA-afstandbediening

»  Grootste lengte via buitenapparaten (M-NET-kabel): L1+L2+L3+L4 en L1+L2+Le+L7 < 500 m (1,25 mm? of dikker)
»  Grootste lengte transmissiekabel (M-NET-kabel): L1en La+L4 en Le en L2+Le en L7 < 200 m (1,25 mm? of dikker)
» Lengte kabel afstandsbedieningseenheid: m1 en m1+mz+m3 en m1+mz+ma+ma4 = 200 m (0,3 tot 1,25 mm2)

9.4. Bedrading van netvoeding en capaciteit van apparatuur

Schematisch diagram voor bedrading (Voorbeeld)
[Fig. 9.4.1] (P.5)

® Draadonderbrekingsschakelaar (Aardlekschakelaar) Buitenapparaat
© Trekdoos ©® Binnenapparaat
Draaddikte voor netvoeding en Aan/Uit-capaciteiten
Minimale draaddikte (mm?) Onderbrekingsschakelaar voor Aardlekschakelaar
Model Hoofdkabel Aftakking Aarde bedrading (NFB)
Buiten- | (py125 25 - 25 25A 25 A 30 mA 0,1 s of minder
apparaat
Binnenapparaat 1,5 1,5 1,5 15A 15 A 30 mA 0,1 s of minder
1. Gebruik voor buiten- en binnenapparaat gescheiden stroomvoorzieningen.
2. Houd bij het aanbrengen van bedrading en verbindingen rekening met de plaatselijke omstandigheden (plaatselijke temperatuur, direct zonlicht, regenwater

enzovoort).

3. De aangegeven draadgrootte is het minimum voor metalen bedrading. Het elektriciteitssnoer moet 1 orde dikker zijn in verband met voltageverlies. Zorg
ervoor dat het voltage van de stroomvoorziening niet meer dan 10 % daalt.

4. De bedrading moet voldoen aan de plaatselijke eisen.

5. De elektriciteitssnoeren voor onderdelen van apparaten die buiten worden gebruikt, mogen niet lichter zijn uitgevoerd dan flexibel snoer met polychloropreen
omhulsel (ontwerp 245 IEC57). U kunt bijvoorbeeld YZW-bedrading gebruiken.

AN Waarschuwing:

e Zorg ervoor dat de gespecificeerde draden gebruikt worden zodat geen externe kracht uitgeoefend wordt op de klemaansluitingen. Wanneer de aansluitin-
gen niet stevig bevestigd zijn, kan dit verhitting of brand veroorzaken.

¢ Leterop datude juiste soort overstroombeveiligingsschakelaar gebruikt. De geproduceerde overstroom zou namelijk voor een deel uit gelijkstroom kunnen
bestaan.

AN Voorzichtig:

¢ Eeninstallatieruimte kan de bevestiging van een aardlekschakelaar vereisen. Wanneer geen aardlekschakelaar is aangebracht, kan dit elektrische schokken
veroorzaken.

¢ Gebruik alleen onderbrekingsschakelaars en zekeringen met de juiste capaciteit. Het gebruik van een zekering, draad en koperdraad met een te grote
capaciteit kan storingen van het apparaat of brand veroorzaken.
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10. Proefdraaien

10.1. De volgende verschijnselen vormen geen probleem (noodsituatie)

Verschijnsel

Weergave op afstandsbediening

QOorzaak

Koeling (verwarming) werk niet bij binnen-
apparaat

“Cooling (heating)” knippert

Wanneer een ander binnenapparaat bezig is met verwarming (koeling), werkt de
koeling (verwarming) niet op het binnenapparaat.

De automatische schoep draait vrij.

Normale weergave

Vanwege de bediening van de automatische schoep kan hij, vanuit de beneden-
waartse blaasstand, overgaan naar de horizontale stand bij koeling in het geval
dat de benedenwaartse blaasstand gedurende 1 uur plaats heeft gevonden. Bij
ontdooien gedurende verwarming, warmte-aanpassing en met thermostaat UIT,
gaat hij automatisch naar de horizontale blaasstand.

Ventilatorinstelling verandert gedurende ver-
warming.

Normale weergave

Bediening bij ultralage snelheid begint wanneer de thermostaat UIT staat.
Wanneer de thermostaat AAN staat zorgt lichte lucht er automatisch voor dat er
overgegaan wordt naar de instelling door tijd of pijptemperatuur.

Ventilator stopt tijdens verwarming.

Ontdooiweergave

De ventilator moet tijdens ontdooien stoppen.

Ventilator stopt niet terwijl werking stopgezet
is.

Niets verlicht

De ventilator moet gedurende 1 minuut na het uitschakelen blijven lopen om
achtergebleven warmte af te voeren (alleen bij verwarming).

Ventilator gaat niet aan na inschakelen SW.

Klaar voor verwarming

Ultralage snelheid gedurende 5 minuten nadat SW op AAN staat of totdat pijp-
temperatuur 35 °C wordt, daarna bediening op lage snelheid gedurende 2 minu-
ten, en dan treedt de ingestelde waarde in werking (Warmteaanpassing).

“HO™-indicator brandt op afstandsbediening | “HO” knippert Systeem wordt bestuurd.

van binnenapparaat voor ongeveer twee mi- Gebruik de afstandsbediening weer zodra “HO” verdwijnt.

nuten wanneer algemene netvoeding wordt

AAN gezet.

Afwateringspomp stopt niet als het apparaat | Geen licht Nadat het koelen is gestopt, gaat het apparaat gedurende 3 minuten door met

wordt uitgeschakeld.

het gebruik van de afwateringspomp en houdt dan op.

Afwateringspomp houdt niet op terwijl het

apparaat al is uitgeschakeld.

Het apparaat gaat door met het gebruik van de afwateringspomp wanneer
afwatering nodig is, zelfs gedurende een stop.
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1.1. Antes da instalacao e do trabalho eléc-

trico

P Antes de instalar a unidade, leia atentamente as “Instrucées
de seguranca”.

P Este equipamento pode nio ser aplicavel a EN60555-2:1987/
EN61000-3-2:1995+A1:1998+A2:1998 e/ou EN60555-
3:1987+A1:1991/EN61000-3-3:1995.

P Este equipamento ndo esta em conformidade com as nor-
mas técnicas relevantes para a limitacao de emissées de
correntes harménicas e pode causar efeitos adversos a ou-
tro equipamento. Antes de ligar este equipamento ao siste-
ma de fornecimento de energia, consulte a entidade respon-
savel pelo fornecimento de energia para obter autorizacao.

» Nao ligue outros aparelhos eléctricos as mesmas linhas de
fornecimento de energia.

P As “Instrugcdes de seguranca” referem aspectos de grande
importancia relativos a seguranca. Observe-os.

Simbolos utilizados no texto
A Aviso:

Descreve as precaucoes a observar para evitar riscos de ferimentos ou mor-

te ao utilizador.

/\ Cuidado:

Descreve as precaucoes a tomar para evitar danificar a unidade.

Simbolos utilizados nas ilustracoes

Sl X 1%

: Indica uma acg¢éo a ser evitada.
: Indica que devem ser observadas instru¢cdes importantes.
: Indica uma peca que deve ser ligada a terra.

: Perigo de choques eléctricos. (Este simbolo encontra-se afixado no rétulo
da unidade principal.) <Cor: amarela>

/N Aviso:
Leia cuidadosamente os rétulos afixados na unidade principal.

/N Aviso:

Peca ao seu concessionario ou a um electricista qualificado que instale

o ar condicionado.

- A deficiente instalagéo levada a cabo pelo utilizador podera dar origem a
fugas de agua, choques eléctricos ou incéndio.

Instale a unidade num local que possa suportar o seu peso.

- Uma resisténcia insuficiente podera fazer com que a unidade caia, provo-
cando ferimentos.

Utilize os cabos eléctricos indicados e efectue as ligagoes com seguran-

ca de forma que a forca exterior do cabo nao seja aplicada nos terminais.

- A ligagédo e aperto inadequados poderdo ocasionar formagdo de calor e
provocar um incéndio.

Prepare para ventos fortes e tremores de terra e instale a unidade no

local especificado.

- Alinstalagao imprépria podera derrubar a unidade e provocar ferimentos.

Utilize sempre um filtro e outros acessorios especificados pela Mitsubishi

Electric.

- Pecga a um electricista qualificado que proceda a instalagdo dos acessérios.
A sua deficiente instalagdo podera dar origem a fugas de agua, choques
eléctricos ou incéndio.

Nunca proceda a reparacao da unidade. Caso o ar condicionado tenha

de ser reparado, consulte o seu concessionario.

- Se a unidade for mal reparada, poderao ocorrer fugas de agua, choques
eléctricos ou incéndio.

Nao toque nas palhetas de refrigeracao do permutador de calor.

- O seu manuseamento inadequado podera provocar ferimentos.

Caso se verifiquem fugas de gas de refrigeracao durante as operagdes

de instalacao, proceda ao arejamento do compartimento.

- Se o gas refrigerante entrar em contacto com uma chama, liberar-se-ao
gases toxicos.

Instale o ar condicionado de acordo com o presente Manual de instrucées.

- Se a unidade for mal instalada, poderdo ocorrer fugas de agua, choques
eléctricos ou incéndio.

Peca a um electricista qualificado que proceda a todos os trabalhos de

electricidade, em conformidade com as “Normas de Engenharia de Apa-

relhagem Eléctrica” e as “Regulamentacdes sobre Cablagem de Interior”

e com as instrugoes do presente manual, utilizando sempre um circuito

especial.

- Caso a capacidade da fonte de energia seja inadequada ou a instalagao
eléctrica seja mal executada, poderdo ocorrer choques eléctricos ou incén-
dio.

Instale com seguranca a tampa (painel) do terminal da unidade exterior.

- Se a tampa (painel) do terminal ficar mal instalada, podera deixar passar
poeiras ou dgua para a unidade exterior e provocar incéndios ou choques
eléctricos.

Ao instalar e deslocar o ar condicionado para outro local, encha-o unica-

mente com refrigerante R407C ou R22, especificado na unidade.

- Se misturar um refrigerante diferente ou ar com o refrigerante original, po-
dera provocar o mau funcionamento do ciclo de refrigeracdo, além de se
arriscar a danificar a unidade.

Se instalar o ar condicionado num compartimento pequeno, devera tirar

medidas por forma a evitar que a concentracao do refrigerante exceda o

limite de seguranca, mesmo que ocorram fugas de refrigerante.

- Informe-se junto do seu concessionario acerca das medidas adequadas para
evitar exceder o referido limite. Caso se verifiquem fugas de refrigerante e a
consequente ultrapassagem do limite de seguranca, corre o risco de provo-
car falta de oxigénio no compartimento.

Sempre que retirar e reinstalar o ar condicionado, consulte o seu con-

cessionario ou um técnico qualificado.

- Se instalar mal o ar condicionado, podera dar origem a fugas de agua, cho-
ques eléctricos ou um incéndio.

Apos a instalacao, certifique-se de que nao existem fugas de gas refrige-

rante.

- Se houver fugas de gas refrigerante e estas forem expostas a um aquece-
dor com ventilador, um aquecedor, forno ou outra fonte de calor, poder-se-
ao formar gases toxicos.

Nao refaca nem altere as programacoes dos dispositivos de seguranca.

- Se o interruptor de presséo, o interruptor térmico ou outro dispositivo de
protecc¢ao for eliminado e funcionar a forga, ou se utilizar outras pecas que
nao as indicadas pela Mitsubishi Electric, podera provocar um incéndio ou
explosao.

Para se desfazer deste produto, consulte o seu vendedor.

O técnico do sistema e de instalacdo devera assegurar seguranca con-

tra fugas de acordo com os regulamentos locais ou normas.

- Seguir as normas pode ser aplicavel se os regulamentos locais nao estive-
rem disponiveis.

Tenha especial atencdo com o local, como a base, etc. onde o gas de

refrigeracao pode ficar, visto que a refrigeracao é mais pesada que o ar.



1.2. Precaucoes com dispositivos que utili-
zem o refrigerante R407C

/N Cuidado:

¢ Nao utilize a tubagem de refrigeracao existente.

- Orefrigerante e o 6leo de refrigeracdo precedentes da tubagem ja existente
contém uma grande quantidade de cloro, podendo provocar a deterioragao
do 6leo de refrigeracéo da nova unidade.

¢ Utilize tubagem de refrigerante feita em cobre de fosforo desoxidado e
tubagens de liga em cobre sem costura e tubos. Além disso, é preciso
que as superficies interna e externa dos tubos estejam limpas e sem
enxofre, 6xidos, poeira/sujidade, particulas de raspagem, 6leos, humidade
ou quaisquer outros contaminantes perigosos.

- A presenca de contaminantes no interior da tubagem de refrigeracdo pode
causar a deterioragéo do 6leo residual refrigerante.

e Guarde a tubagem a ser utilizada durante a instalacao ao abrigo das in-
tempéries e com ambas as extremidades tapadas até ao momento de
serem soldadas. (Guarde os cotovelos e outras juntas num saco de plas-
tico.)

- Se entrar poeira, sujidade ou dgua para o ciclo do refrigerante, o éleo pode-
ra deteriorar-se e danificar o compressor.

e Utilize 6leo de éster, 6leo de éter ou alquilbenzeno (pequenas quantida-
des) como o6leo de refrigerador para revestir as ligacoes de aba saliente
e de flange.

- O ¢leo de refrigerador degrada-se se for misturado com uma grande quan-
tidade de 6leo mineral.

e Utilize refrigerante liquido para encher o sistema.

- Se utilizar gas refrigerante para fechar o sistema, a composicao do refrige-
rante no cilindro alterar-se-a, podendo levar a diminuigdo do rendimento.

e Utilize unicamente refrigerante R407C.

- Se utilizar qualquer outro refrigerante (R22, etc.), o cloro do refrigerante
podera deteriorar o dleo de refrigeracéo.

¢ Utilize uma bomba de vacuo com uma valvula de retencao de fluxo inver-
so.

- O 6leo da bomba de vacuo podera retroceder para o ciclo do refrigerante e
fazer com que o 6leo de refrigeracdo se deteriore.

¢ Nao utilize as seguintes ferramentas normalmente empregues com os
refrigerantes tradicionais.

(Diversos instrumentos de medida, tubo flexivel de carga, detector de

fugas de gas, valvula de retencado de fluxo inverso, base de carga do

refrigerante, equipamento de recuperacao de refrigerante.)

- Se o refrigerante convencional e o dleo refrigerante forem misturados com o
R407C, podera deteriorar o refrigerante.

- Se misturar agua no R407C, podera deteriorar o refrigerante.

- Uma vez que o R407C néo contém cloro, os detectores de fugas de gas dos
refrigerantes convencionais ndo apresentarao qualquer reac¢ao na sua pre-
senca.

¢ Nao utilize um cilindro de carga.

- A utilizagao de um cilindro de carga pode causar a deterioragao do refrige-
rante.

¢ Seja muito cuidadoso ao utilizar as ferramentas.

- Se deixar entrar poeiras, sujidade ou agua para o ciclo do refrigerante, este
poder-se-a deteriorar.

1.3. Antes da instalacao
/\ Cuidado:

Nao instale a unidade em locais onde possam ocorrer fugas de gas com-

bustivel.

- Se ocorrerem fugas de gas e este se acumular junto a unidade, podera
provocar uma explosao.

* Nao utilize o ar condicionado em compartimentos onde permanecam ali-
mentos, animais domésticos, plantas, instrumentos de precisiao ou obras
de arte.

- A qualidade dos alimentos, etc. poder-se-a deteriorar.

¢ Nao utilize ar condicionado em ambientes especiais.

- O dleo,ovapor e os fumos sulfuricos, etc. poderao diminuir significativamen-
te o rendimento do ar condicionado ou danificar as suas pegas.

* Quando instalar a unidade num hospital, estagcdo de comunica¢ées ou
num local semelhante, tenha o cuidado de instalar proteccao suficiente
contra as interferéncias.

- O equipamento inversor, gerador de energia privado, equipamento médico
de alta frequéncia ou equipamento de comunicagao via radio poderao pro-
vocar perturbagées no funcionamento do ar condicionado, ou mesmo uma
avaria. Por seu turno, o ar condicionado podera afectar esse equipamento
ao criar interferéncias que perturbem o tratamento médico ou a transmisséo
de imagens.

* Nao instale a unidade numa estrutura que possa provocar fugas.

- Se a humidade ambiente do compartimento exceder 80 % ou se o tubo de
drenagem estiver obstruido, podera ocorrer condensagéao na unidade interi-
or. Se for necessario, proceda a operagdes de recolha de drenagem junta-
mente com a unidade exterior.

1.4. Antes da instalacao (retirada) - traba-
lho eléctrico

/N Cuidado:

¢ Ligue a unidade a terra.

- Nunca ligue o fio de terra a tubagem de gas ou de agua, haste de para-raios
ou linhas de terra telefénicas. A deficiente ligagcdo a terra podera provocar a
ocorréncia de choques eléctricos.

¢ A fase invertida nas linhas L (L1, L2, L3) e a fase invertida das linhas L e
da linha N nao pode ser detectada.

- Algumas partes eléctricas poderdo ser danificadas quando a energia é
fornecida sob ma ligagéo eléctrica.

¢ Instale o cabo eléctrico de forma que este nao fique sujeito a tensdes.

- A tensao podera partir o cabo, provocar a formagao de calor e
consequentemente um incéndio.

e Se for necessario, instale um disjuntor de fugas de corrente.

- Se nao estiver instalado um disjuntor de fugas de corrente poderdo ocorrer
choques eléctricos.

¢ Utilize cabos eléctricos de capacidade e poténcia nominal suficientes.

- Os cabos muito pequenos poderao ocasionar fugas de corrente, gerar calor
e provocar um incéndio.

e Utilize unicamente um disjuntor ou fusivel com a capacidade indicada.
- Um fusivel ou disjuntor de capacidade mais elevada ou um fio eléctrico de

aco ou cobre poderdo provocar uma avaria geral da unidade ou um incén-
dio.

* Nao lave as unidades do ar condicionado.

- Ao lava-las podera apanhar um choque eléctrico.

e Certifique-se de que a base de instalacao nao esta danificada pelo uso
excessivo.

- Se nao resolver este problema, a unidade podera cair e provocar ferimentos
pessoais ou danos graves no equipamento.

* Instale a tubagem de drenagem de acordo com as indicacoes do presen-
te Manual, a fim de garantir uma drenagem adequada. Proceda ao isola-
mento térmico da tubagem para evitar formacao de condensacéao.

- Uma tubagem de drenagem deficiente podera dar origem a fugas e danifi-
car a mobilia e outros haveres.

¢ Ao proceder ao transporte, faca-o com muito cuidado.

- Uma pessoa s6 é incapaz de transportar o produto, caso este pese mais de
20 kg.

- Alguns produtos utilizam cintas PP para embalagem. Nunca utilize estas
cintas como meio de transporte. E perigoso.

- Nao toque nas palhetas de refrigeracao do permutador de calor, pois pode-
ra cortar-se.

- Ao transportar a unidade exterior, suspenda-a nas posi¢des indicadas na
base da unidade. Além disso, prenda-a em quatro pontos de apoio para que
nao deslize para os lados.

¢ Elimine os materiais de embalagem segundo as normas de seguranca.
- Os materiais de embalagem, como por exemplo pregos e outras pecas de

metal ou de madeira, poderdo provocar golpes ou outros ferimentos.

- Rasgue e deite fora sacos de plastico de embalagem, de forma que as cri-
ancas nao possam brincar com eles; caso contrario, correm o risco de asfi-
Xia.

1.5. Antes de efectuar o primeiro teste de
funcionamento

/\ Cuidado:
¢ Ligue a electricidade pelo menos 12 horas antes de dar inicio a opera-
cao.

- Se comecar a operagao imediatamente depois de ligar o interruptor princi-
pal podera danificar seriamente pecas internas. Mantenha o interruptor liga-
do durante a esta¢édo operacional.

¢ Nao toque nos interruptores com os dedos molhados.

- Se tocar num interruptor com os dedos molhados podera apanhar um cho-

que eléctrico.
¢ Nao toque na tubagem de refrigeracao durante e imediatamente apds o
seu funcionamento.

- No decorrer e imediatamente apés o seu funcionamento, as tubagens de
refrigeragdo poderdo estar quentes ou frias, consoante o local de passa-
gem do respectivo fluxo - através da tubagem de refrigeracéo, do compres-
sor e outras pegas do ciclo de refrigeragdo. Podera sofrer queimaduras
provocadas pelo calor ou pelo frio excessivos.

¢ Nao utilize o ar condicionado com os painéis e resguardos retirados.

- As pecas rotativas, quentes ou em alta voltagem poderdo dar origem a
ferimentos.

* Nao desligue imediatamente a electricidade depois de terminar a opera-
cao.

- Aguarde sempre pelo menos cinco minutos antes de desligar a electricida-
de. Caso contrario, poderdo ocorrer fugas de dgua e problemas.




2. Combinacao com as unidades interiores

Modelo PUMY-(P)125YMA
Nivel de ruido 54 dB <A>
Peso liquido 127 kg
Pressao maxima do refrigerante 2,94 MPa
Presséo estatica externa 0 Pa
Unidades interiores Capacidade total 50 ~ 130 %
Modelo / Quantidade 20~125/1~8
Temperatura de operagéo Modo de arrefecimento: — 5 °CDB ~ 46 °CDB
Modo de aquecimento: — 12 °CWB ~ 15,5 °CWB

3. Confirmacao das pecas fornecidas

Para além deste manual, séo fornecidas juntamente com a unidade exterior os
acessorios a seguir indicados.

Séo utilizados para o funcionamento em grupo com mais do que duas unidades
exteriores. Para mais informagdes, consulte a pagina 73.

4. Espaco requerido em torno da unidade

@IIIIIIIIIIIIIIIIIII@

Fio de ligacdo a terra (x2) (verde/amarelo)

[Fig. 4.0.1] (P.2)
<A> Vista superior <B> Vista lateral

(1) Base para o espaco requerido

(2) Quando houver obstrucéo por cima da unidade

Se nao existirem quaisquer obstaculos na frente, lado esquerdo ou direito da uni-
dade, sdo permitidos obstaculos por cima da unidade, tal como ilustrado no dia-
grama.

* Nao deverao existir obstaculos na frente, lado direito e esquerdo.

(3) Quando o ar entra pelos lados direito e esquerdo da unidade

Se as dimensdes do espaco, reservado para a unidade, forem conforme ilustra-
das no diagrama, a unidade pode ser instalada de forma a que os obstaculos
figuem a direita, esquerda e atras.

¢ Na&o deverdo existir obstaculos na frente e por cima da unidade.

e A altura dos obstaculos num dos lados devera ser idéntica ou inferior a da
unidade exterior.

(4) Quando a unidade é rodeada de paredes

Na&o é possivel utilizar a unidade se existirem obstaculos nos 4 lados circundantes,
ainda que exista uma maior quantidade de espacgo do que o indicado a volta da
unidade exterior e a parte de cima esteja desobstruida.

(5) Obstaculos apenas a frente e atras

A unidade exterior ndo podera ser utilizada, a menos que sejam cumpridos os
seguintes requisitos: devera ser aplicada uma guia de saida de ar exterior opcional
(lado esquerdo/direito e superior desobstruidos).

5. Seleccao do lugar de instalacao

Além disso, se nao houver qualquer vento natural a circular entre os obstaculos,
mantenha a altura ou largura dos obstaculos dentro dos limites a seguir indica-
dos, para evitar o risco de curta ciclagem. (Se o lado dianteiro ou posterior cumprir
os requisitos, ndo existe qualquer limitagao especial relativa ao outro lado).
Largura da obstrucao: 1,5 vezes a largura da unidade exterior ou menor
Altura da obstrucao: Altura da unidade ou menor

(6) Obstaculos apenas a frente (lado da ventilacéo)
Se existirem obstaculos a frente da unidade, mantenha o lado posterior, esquer-
do/direito e superior desobstruidos.

(7) Para instalar varias unidades exteriores

@ Disposicao a par
Retire o parafuso lateral da tampa da tubo.
Mantenha a parte superior desobstruida.

* Nao é possivel ligar a tubagem de refrigerante e efectuar a instalagéo eléctri-
ca no lado direito.

@ Disposicao frente a frente (com guia de saida de ar)
Aplique uma guia de saida de ar exterior opcional em cada unidade e posicione-
as de modo a que a ventilagdo seja feita no sentido ascendente.

® Disposicao frente a frente (sem guias de saida de ar)

@ Disposicao em paralelo (com guias de saida de ar)
Aplique uma guia de saida de ar exterior opcional em cada unidade.

® Disposicao em paralelo (sem guias de saida de ar)

[Fig. 5.0.1] (P.2)
Ao instalar a unidade exterior, seleccione o espago que responda as seguintes
condicdes:
e sem radiagdo térmica directa proveniente de outras fontes de calor;

¢ sem possibilidade de pequenas operagdes ciclicas causadas pelo aquecimento
de escape da unidade;

* sem possibilidade de incomodar os vizinhos com o ruido emitido pela unida-
de;

* nao exposta a ventos fortes;

e sem possibilidade de ser danificada pela neve;

* suporte suficientemente resistente para comportar o peso da unidade;

* note que, com o aquecimento, a drenagem da unidade verte;

* com espago para a passagem do ar e trabalho de manutencao indicado ao
lado;

Devido a possibilidade de incéndio, néo instale a unidade num espaco onde
possa haver geracgdo, influxo, estagnacgao e fuga de gas combustivel.

¢ evite a instalagédo da unidade onde se utilizem frequentemente solugdes aci-
das e vaporizagdes (enxofre);

* Tenhaem atencgdo os seguintes pontos, caso venha a ser necessaria a opera-
¢ao de arrefecimento quando a temperatura da unidade exterior for de 10° C
ou inferior. (A temperatura exterior admissivel é de —5° C).
* Nao instale a unidade exterior em locais onde fique directamente exposta a
chuva, neve ou vento.
* Se o local acima mencionado nao poder ser evitado, deverdo ser instaladas
condutas opcionais de proteccdo contra a neve ou guias de saida de ar.

* Instale a unidade exterior ao mesmo nivel ou num nivel acima do das uni-
dades interiores.

¢ A unidade exterior deve ser instalada num nivel acima do das unidades
interiores. Se a unidade exterior tiver que ser instalada num nivel inferior ao
das unidades interiores, mantenha a diferenca em altura limitada a 4 m.

¢ Nao utilize a unidade em qualquer ambiente especial onde exista éleo, vapor
e gas sulfurico.
Restricdo para a instalagcdo da unidade exterior no sentido de comandar a operagao de
arrefecimento com uma temperatura exterior de 10° C ou menos.
(Ao mesmo nivel ou num nivel acima do da unidade interior)

® 4 m oumenos

Precaucoes

Instalacdo num telhado ou em locais ventosos

Ao instalar a unidade num telhado ou em outro local desprotegido do vento,
posicione a saida de ar da unidade de modo a que nao fique directamente expos-
ta a fortes ventos. Vento forte que entre na saida de ar podera impedir a circula-
¢ao de ar normal e provocar avarias.

A seguir sao fornecidos trés exemplos de precaucdes contra ventos fortes.

@ Posicione a saida na direc¢ao de qualquer parede, a uma distancia de
pelo menos 50 cm.

©@ Instale uma guia de saida de ar opcional se a unidade for instalada num
local onde as rajadas de vento de um tufao, etc. entrem directamente na
saida de ar.

® Posicione a unidade de modo a que a saida de ar seja feita perpendicu-
larmente a direccao do vento sazonal, se possivel.



6. Instalacao da unidade

6.1. Instalacao

[Fig. 6.1.1] (P.3)
® 0 gancho de fixagdo M10 é obtido localmente.

* Fixe bem a unidade com os parafusos de modo a que a unidade nao caia
devido a tremores de terra ou vento forte.

e Utilize betdo ou uma cantoneira em angulo para os alicerces da unidade.

¢ A vibragao pode ser transmitida a seccdo de instalagéo e ruido e a vibragao
pode ser gerada, independentemente das instalagbes de instalagao. Por con-
seguinte, preveja um amplo amortecimento da vibragdo (almofadas
amortecedoras, armag¢ao amortecedora, etc.).

N\ Aviso:

¢ Instale a unidade num local suficientemente sélido para suportar o res-
pectivo peso.
Qualquer perda de solidez pode provocar a queda da unidade e causar
ferimentos pessoais.

7. Instalacao da tubagem de refrigerante

* Execute o trabalho de instalacdo de modo a proteger a unidade de ven-
tos fortes e terremotos.
Qualquer deficiéncia de instalacdo pode provocar a queda da unidade e
causar ferimentos pessoais.

Ao abrir os alicerces, preste-se muita aten¢éo a solidez do piso, a eliminagdo da
agua de drenagem <durante a operacgdo, a dgua de drenagem sai da unidade> e
aos circuitos da tubagem e da cablagem.

Parafuso de fixacao para colocar as unidades lado a lado.
[Fig. 6.1.2] (P.3)
6.2. Direccao de ligacao para tubagem de
refrigerante
[Fig. 6.2.1] (P.3)

A ligagdo da tubagem é um tipo terminal de derivacdo em que a tubagem de
refrigerante da unidade exterior esta ligada ao terminal e a cada uma das unida-
des interiores.

Para a tubagem da unidade externa, devera ser usada a ligacdo de dilatacéo.
Note que as secc¢des de derivagdes sdo soldadas.

N\ Aviso:

Tenha sempre muito cuidado para evitar fugas de gas refrigerante (R407C
ou R22) enquanto manipula fogo ou chamas. Se o gds refrigerante entrar em
contacto com a chama de qualquer fonte, como a de um forno a gas, apaga-
se e gera gas venenoso que pode envenenar. Nunca solde num lugar nao
ventilado. Apés a instalacao da tubagem de refrigerante, verifique sempre
se ha fugas de gas.

7.1. Cuidado

@ Utilize os seguintes materiais para instalagdo da tubagem de refrigerante.

e Material: Utilize tubagem de refrigerante feita em cobre de fésforo
desoxidado. Além disso, certifique-se de que as superficies interna e ex-
terna dos tubos estdo limpas e livres de enxofre perigosos, 6xidos, p6/
sujidade, particulas de aparas, 6leos, humidade, ou quaisquer outros
contaminantes. (Para os modelos R407C)

A tubagem a venda no comércio contém muitas vezes poeira e outras matéri-
as. Limpe-a sempre, insuflando-lhe um gas seco inerte.

Tenha cuidado para evitar a entrada de poeira, dgua ou outros contaminantes
na tubagem durante a instalagéo.

Reduza o mais possivel o nimero de porgdes de curvas e descreva sempre
um raio o mais largo possivel.

®©® ® © ©

Observe sempre as restrigoes inerentes a tubagem de refrigerante (tais como
o comprimento nominal, a diferenca entre altas e baixas pressoes e o diame-
tro da tubagem).

Caso contrario, pode haver uma avaria do equipamento ou uma diminuigcao
da capacidade de aquecimento/arrefecimento.

® A série Y Multi Cidades parara por qualquer anomalia devida a arrefecimento
excessivo ou insuficiente. Nessa altura, carregue sempre a unidade adequa-
damente. Aquando da manutencéo, verifique sempre as notas relativas ao
comprimento do tubo e ao volume do refrigerante adicional nos dois locais, a
tabela de célculo do volume de refrigerante nas traseiras do painel de servico
e a seccao de refrigerante adicional nos rétulos para o nimero combinado de
unidades interiores.

Utilize refrigerante liquido para encher o sistema.

®@ Q

Nunca utilize refrigerante para efectuar uma purga de ar. Evacue-o sempre
com uma bomba de vacuo.

©® Isole sempre adequadamente a tubagem. Se a isolagdo for insuficiente, afec-
tara a capacidade do aquecimento/arrefecimento, goteja agua da condensacao
e pode haver outros problemas.

Quando ligar a tubagem do refrigerante, assegure-se de que a valvula esféri-
ca da unidade exterior esta totalmente fechada (regulacédo de fabrica) e acci-
one-a apenas quando terminar a ligagado da tubagem do refrigerante das uni-
dades exterior e interior, efectuar o teste de fuga de refrigerante e concluir o
processo de evacuacao.

@ Utilize sempre material de soldadura ndo oxidante para soldar as pegas. Caso
contrario, podera entupir ou danificar a unidade compressora.

@ Nunca proceda a trabalhos de ligacdo de tubagem da unidade exterior
quando chover.

/N Aviso:

Quando instalar ou deslocar a unidade, nunca misture nada para além do

refrigerante especificado na unidade.

- A mistura de gas refrigerante, ar, etc. pode conduzir ao mau funcionamento do
ciclo de refrigeracdo e provocar danos graves.

/N cuidado:
¢ Utilize uma bomba de vacuo com a porta de servico com uma valvula de
paragem da unidade externa.

- Se a bomba de véacuo nao tiver a porta de servigo, o 6leo da bomba de
vacuo podera retroceder para o ciclo do refrigerante e provocar a deteriora-
¢ao do dleo refrigerante e outros problemas.

* Naéo utilize as seguintes ferramentas normalmente empregues com os
refrigerantes convencionais. (Para os modelos R407C)

(Manémetro, tubo flexivel de carga, detector de fugas de gas, valvula de

controlo, base de carga do refrigerante, manémetro de vacuo, equipa-

mento de recuperacéao de refrigerante)

- Se misturar o refrigerante convencional com 6leo refrigerante, podera dete-
riorar o dleo refrigerante.

- Se misturar d4gua podera deteriorar o dleo refrigerante.

- Uma vez que o R407C néo contém cloro, os detectores de fugas de gas dos
refrigerantes convencionais nao apresentarédo qualquer reac¢do na sua pre-
senga.

¢ Seja muito cuidadoso ao utilizar as ferramentas. (Para os modelos R407C)

- Se deixar entrar poeiras, sujidade ou agua para o ciclo do refrigerante, este

podera deteriorar-se.
¢ Nunca utilize a tubagem de refrigerante existente. (Para os modelos

R407C)

- Uma grande quantidade de cloro no refrigerante convencional e de éleo de
refrigeragc@o na tubagem existente deteriora o novo refrigerante.

e Guarde a tubagem a utilizar durante a instalacdo no interior e mantenha
ambas as extremidades da mesma vedadas até a soldadura.

- Se entrar poeira, lixo ou agua no ciclo refrigerante, o leo deteriora-se e o
compressor pode avariar.

* Nao utilize um cilindro de carga. (Para os modelos R407C)

- A utilizagao de um cilindro de carga pode causar a deterioragao do refrige-

rante.
¢ Nao utilize detergentes especiais para lavar a tubagem.

7.2. Sistema de tubagem de refrigerante

Exemplos de ligacao
[Fig. 7.2.1] (P.4)

Tubo de liquido Tubo de gas

Capacidade total das unidades interiores

Numero do modelo

Modelo do estojo de derivacao

Tubo de comunicagéo de 4 derivagoes

Tubo de comunicagéo de 8 derivagdes

Unidade exterior Primeira derivagao

® Tampa

O HME [ B

Unidade interior




8. Carregamento adicional de refrigerante

O refrigerante de 3 Kg equivalente a 50 m de comprimento total da tubagem (mo-
delo 125) ja estéd incluido quando a unidade exterior sai de fabrica. Por isso, se o
comprimento total da tubagem for 50 m ou menos (modelo 125), n&o é necessario
carregar com refrigerante adicional.

8.1. Calculo do Carregamento de Refrige-
rante Adicional

* Se o comprimento total da tubagem exceder os 50 m (modelo 125), calcule o
carregamento de refrigerante adicional necessario ao usar o procedimento
mostrado abaixo.

* Se o carregamento adicional de refrigerante calculado for uma quantidade
negativa, ndo efectue qualquer carregamento de refrigerante.

<Carregamento adicional>

Carregamento Dimenséo do tubo de Dimens&o do tubo de Quantidade de
adicional de liquido Comprimento liquido Comprimento refrigerante para a|
refrigerante _ | total de 99,52 x 0,06 + total de 06,35 x 0,024 | __ | unidade exterior
(kg) (m) x 0,06 (kg/m) (m) x 0,024 (kg/m) 125: 3,0 kg
<Exemplo>
Modelo exterior : 125
Interior 1:50 A: 952 30m a: 0952 15m
2:40 b: 06,35 10m Segundo as
3:25 c: 635 10m ( condigdes infra;
4:20 d: 2635 20m

O comprimento total de cada linha de liquido é o seguinte
0952:A+a =30+15 =45m
©6,35:b+c+d=10+10+20=40m
Por conseguinte,
<Exemplo de calculo>
Carregamento adicional de refrigerante

=45 % 0,06 + 40 x 0,024 — 3,0 = 0,7 kg (arredondado)

8.2. Cuidado com aligacao da tubagem/fun-
cionamento da valvula

* Efectue a ligagéo da tubagem e da valvula de operagéo com preciséo.

* Apos evacuacao e carregamento de refrigerante, assegure-se de que a pega
estd completamente aberta. Em caso de utilizagdo com a valvula fechada,
serd aplicada press@o anormal ao lado da alta ou da baixa presséao do circuito
de refrigerante, danificando o compressor, a vélvula de 4 vias, etc.

e Utilizando a férmula, determine a quantidade de carregamento de refrigerante
adicional e, depois de concluir o trabalho de ligagao da tubagem, carregue
refrigerante adicional pela porta de servigo.

* Terminado o trabalho, aperte bem a porta de servigo e a tampa para nao gerar
fugas de gas.

[Fig. 8.2.1] (P.4)
<A> [Vélvula esférica (do lado do gas)]
(Esta figura mostra a valvula em estado completamente aberto.)
<B> [Valvula esférica (do lado do liquido)]
® Haste da vélvula

[Completamente fechada a saida da fabrica, aquando da ligagdo da tubagem,

da evacuagao e enchimento adicional de refrigerante. Abra completamente apés

a realizagao das operagdes supramencionadas.]

Pino de retengao [Evita que a haste da véalvula rode 90° ou mais.]

Aberto (Operar lentamente)

CRGNC)

Embalagem de cobre com tampa
[Remova a tampa e accione a haste da valvula. Reinstale sempre a tampa no fim
da operagdo. (Binario de aperto da tampa da haste da vélvula: 25 N-m (250
kg-cm) ou mais)]
© Porta de servigo
[Utilize-a para evacuagao da tubagem de refrigerante e acrescente carga adicio-
nal no local.
Abra e feche a porta com uma dupla chave de bocas.
Reinstale sempre a tampa no fim da operagao. (Binério de aperto da tampa da
porta de servico: 14 N-m (140 kg-cm) ou mais)]
® Porca de alargamento
Desaperte e aperte esta porca com uma dupla chave de bocas.
Revista a superficie de contacto de alargamento com 6leo de refrigeragao (Oleo
de éster, dleo de éter ou alquilbenzeno [pequena quantidade]).]

Binario de aperto apropriado com chave dinamomeétrica:

Diam. externo do tubo de cobre (mm) Binario de aperto (N-m) / (kg-cm)
06,35 14a18/140a 180
09,52 35 a 42 /350 a 420
012,7 50 a 57,5/500 a 575
215,88 75 a 80 /750 a 800
219,05 100 a 140 /1000 a 1400

Aperto standard do angulo:

Diametro do tubo (mm)| Angulo de aperto (°)
06,35, 99,52 60 a 90
012,7, 015,88 30 a 60
219,05 20a 35

[Fig. 8.2.2] (P.4)

Nota:

Se nao tiver chave dinamomeétrica, pode utilizar como medida o seguinte
método:

Durante o aperto de uma porca de alargamento com uma chave de bocas,
pode-se sentir, a dada altura, um aumento subito do binario de aperto. Deixe
imediatamente de apertar e desande entéo a porca segundo os graus forne-
cidos na tabela acima referida.

/N cuidado:

Remova sempre o tubo de ligacao da valvula esférica e solde-o fora da

unidade.

- Se o tubo for soldado estando instalado, pode aquecer a valvula esférica e
provocar mau funcionamento da mesma ou uma fuga de gas. A tubagem,
etc. pode queimar-se no interior da unidade.

Utilize dleo de éster, 6leo de éter ou alquilbenzeno (pequenas quantida-

des) como dleo de refrigerador para revestir as ligagcoes de aba saliente

e de flange. (Para os modelos R407C)

- O ¢dleo de refrigerador degrada-se se for misturado com uma grande quan-
tidade de 6leo mineral.

8.3. Teste de estanquicidade ao ar, evacua-

cao e carga de refrigerante

@ Teste de estanquicidade

Efectue o teste com a valvula de paragem da unidade exterior fechada e
pressurizando a tubagem de ligacdo e a unidade interior a partir da porta de
servigo existente na valvula de paragem da unidade exterior. (Proceda sem-
pre a pressurizagao a partir das portas de servico da tubagem de liquido e da
tubagem de gas.)
[Fig. 8.3.1] (P.4)

® Azoto gasoso

© Analisador do sistema

Para a unidade interior
Botao inf.

® Botao sup.

© Tubo de liquido
@® Unidade exterior

Valvula de paragem
Tubo de gas

©0 00606

Porta de servigco

<Para os modelos R407C>

O método de realizagdo do teste de estanquicidade é basicamente 0 mesmo dos
R22 modelos. Todavia, atendendo a que as restricdes tém um efeito significativo
na deterioragdo do 6leo refrigerante, observe-as em todas as circunstéancias. Tam-
bém, com refrigerante ndo-azeotrépico (R407C, etc.), as fugas de gas fazem com
que a composicao se altere e afecta a performance. Por isso, efectue o teste de
fugas de entrada de ar com muita atengao.



Teste de estanquicidade

Restricao

1. Pressurizagédo do azoto gasoso

estanquicidade é boa.

sario efectuar igualmente o seguinte teste da bolha.

—
D

formacéo de bolhas.

(1) Depois de efectuar a pressurizagdo segundo os valores de pressao previstos (2,94 MPa) por
meio de azoto gasoso, deixe repousar durante um dia. Se a pressdo nao baixar, a

Pelo contrério, se a pressao baixar, e uma vez que o local da fuga é desconhecido, é neces-
Ap6ds a realizagdo da pressurizagdo supramencionada, pulverize as pegas de unido de alar-
gamento, as pecas soldadas, as flanges e outras pecas onde se possam localizar as fugas,

com um produto que facga bolhas (Kyuboflex, etc.) e observe visualmente se existe ou ndo

(3) Uma vez concluido o teste de estanquicidade, limpe o agente de formagao de bolhas.

¢ Se utilizar como gés de pressurizagdo um gas ou ar (oxigénio)
inflamavel, este poderd incendiar-se ou explodir.

2. Pressurizagao utilizando gas refrigerante e azoto gasoso
presséo de design (2,94 MPa) ao usar gas de nitrogénio.

pressao nao baixa.

um R407C compativel com o detector eléctrico de fugas.

(1) Ao pressurizar para uma pressao de gas de aproximadamente 0,2 MPa, pressuriza paraa | * Se proceder ao enchimento com um gas de botija provocara a
No entanto, ndo o faga de uma vez sé. Pare durante a pressurizagéo e certifique-se de que a

(2) Verifique se existem fugas de gas, inspeccionando as pecas de unido de alargamento, as
pecas soldadas, as flanges e outras pecas que possam ser mais sujeitas a fugas, utilizando | * Um detector de fugas eléctrico para R22 nao consegue detectar

(3) Este teste podera ser efectuado concomitantemente com o teste de fuga de gas tipo bolha. | ¢ N&o utilize lampadas haléide. (Nao conseguira detectar as fu-

¢ Utilize unicamente um refrigerante indicado na unidade.
alteragdo da composicao do refrigerante na botija. (Para os mo-
delos R407C)

e Utilize um mandmetro, caixa de carga e outras pecas especifi-

cas para o R407C. (Para os modelos R407C)

fugas de R407C.

gas.)

@ Evacuagio

A evacuacao devera ser efectuada com a valvula esférica da unidade exterior
fechada e, tanto para tubagem de conex@o como para unidade interior, a par-
tir da porta de servico existente na valvula esférica da unidade exterior, utili-
zando uma bomba de vacuo. (Proceda sempre a evacuacgéo a partir da porta
de servico, tanto do tubo de liquido como do tubo de gas.) Depois do vacuo
atingir 650 Pa [abs], prossiga a evacuacao pelo menos durante uma hora, ou
mais.

* Nunca proceda a purga de ar utilizando refrigerante.

[Fig. 8.3.2] (P.4)

® Analisador do sistema Botéo inf. © Botao sup.
©® Valvula esférica ® Tubo de liquido ® Tubo de gés
© Porta de servigo ® Junta de 3 vias ® Vélvula

@ Vélvula ® Botija © Balanga

& Bomba de vacuo

Nota:

e Acrescente sempre uma quantidade de refrigerante apropriada. Além
disso, encha sempre o sistema com liquido refrigerante. Se o refrigeran-
te estiver em excesso ou em falta, dara origem a problemas.

e Utilize um manémetro, tubo flexivel de carga, e outras pecas para o refri-
gerante, indicadas na unidade.

e Utilize um gravimetro. (Um aparelho que consiga efectuar medicgées in-
feriores a 0,1 kg.)

® Carga do refrigerante (Para os modelos R407C)

Uma vez que o refrigerante utilizado na unidade é nao azeotrépico, devera ser
carregado no estado liquido. Por conseguinte, ao carregar a unidade com re-
frigerante de uma botija, se esta ndo possuir um tubo-siféo, carregue o refri-
gerante liquido virando a botija de pernas para o ar, como indicado na figura
abaixo. Caso a botija possua um tubo-sifao idéntica a apresentada na figura a
direita, o refrigerante liquido podera ser carregado com a botija em posi¢éo
vertical. Por conseguinte, preste atengao as especificagdes nela inscritas. Se
a unidade tiver de ser carregada com refrigerante gasoso, substitua todo o
refrigerante por novo. Nao utilize refrigerante remanescente na botija.

[Fig. 8.3.3] (P.4)

8.4. Isolamento térmico da tubagem de re-
frigerante

Proceda ao trabalho de isolamento da tubagem de refrigerante cobrindo separa-
damente os tubos de liquido e de gas com polietileno suficientemente espesso
para resistir ao calor, de modo que néo haja folga na junta entre a unidade interior
e o material isolante e os materiais isolantes entre eles. Se o trabalho de isola-
mento néao for suficiente, podem-se formar gotas de condensacgéo, etc. Preste
especial atengao ao trabalho de isolamento em todo o espaco do tecto.

[Fig. 8.4.1] (P.5)
® Fio de ago
© Mastique oleoso de asfalto ou asfalto

Tubagem

© Material isolante de aquecimento A (® Cobertura exterior B

Material | Fibra de vidro + Fio de ago
isolante A de
aquecimento

Adesivo + Espuma de polietileno resistente ao calor + Fita adesiva

Interior Fita de vinilo

Cobertura | Exposto no solo | Pano de cAnhamo a prova de 4gua + Asfalto de bronze
exterior B Pano de canhamo a prova de agua + Chapa de
zinco + Tinta a 6leo

Exterior

Nota:
¢ Quando utilizar um revestimento de polietileno como material de reves-
timento, nao é necessario roofing de asfalto.
e Os fios eléctricos ndo devem ser revestidos de isolamento térmico.
[Fig. 8.4.2] (P.5)
® Tubo de liquido Tubo de gas
© Fita de acabamento  ® lIsolador

[Fig. 8.4.3] (P.5)

© Fio eléctrico

Penetracoes

[Fig. 8.4.4] (P.5)

<A> Parede interna (encoberta) <B> Parede externa
<C> Parede externa (exposta) <D> Piso (a prova de fogo)
<E> Veio do tubo do tecto

<F> Porgao de penetracdo no limite do fogo e na parede limitrofe

® Camisa Material isolante de aquecimento
© Forro isolador ©® Material de calafetagem

® Banda ® Camada a prova de agua

© Camisa com rebordo ® Material de forro isolador

(@ Argamassa ou outras calafetagens incombustiveis

@ Material isolante de aquecimento incombustivel

Quando encher um buraco com argamassa, tape a parte de penetragdo com uma
chapa de aco para ndo afectar o material isolante. No que diz respeito a esta
parte, utilize materiais incombustiveis, tanto para o isolamento como para a co-
bertura. (N&o se deve usar cobertura de vinilo.)

8.5. Bomba desactivada

Antes de remover os aparelhos de ar condicionado para a deslocagdo para um
outro local, feche sempre a valvula de paragem (tanto para os tubos de liquido
como de gas) localizada na unidade exterior, depois retire as unidades interior e
exterior. Nesta altura, sera feita a descarga do refrigerante da unidade interior.
Para minimizar a descarga de refrigerante, é necessaria uma operagao de bomba
desactivada. Esta operagéo recolhe o refrigerante presente no interior do apare-
Iho de ar condicionado e envia-o para o permutador de calor existente na unidade
exterior.

Procedimento de bomba desactivada

@ Coloque todas as unidades interiores a funcionar no modo de arrefecimento e
verifique se 0 modo de operagao alterou para “COOL” (arrefecimento). (Regu-
le as unidades de modo a que a operagdo de arrefecimento seja activada
durante a operagao de bomba desactivada (quando o botdo TEST RUN (teste
de funcionamento) é premido).)

@ Ligue a valvula do tubo do manémetro (com manémetro de pressao) a valvula
de paragem do tubo de gas, para permitir o medi¢ao da pressao do refrigeran-

te.




® Verifique se a operacéao foi interrompida e mude o interruptor de servigo exter-
no [SW5-3] (interruptor de bomba desactivada) de OFF (desligado) para ON
(ligado).

@ Prima o interruptor de servico externo [SW3-1, 2] (interruptor de teste de fun-
cionamento) para iniciar o funcionamento em modo de arrefecimento.

® Depois de ter sido efectuada a operagado de arrefecimento durante aproxima-
damente cinco minutos, feche a valvula de paragem do tubo de liquido, ainda
com a operagao de arrefecimento ligada (ON). (Iniciar-se-a4 a operagdo de
bomba desactivada.)

® Assim que a leitura do manémetro de pressao atingir entre 02 0,1 MPa (0 a 1
kg/cm?G) ou passados cerca de 5 minutos depois de iniciada a operagédo de
bomba desactivada, feche completamente a valvula de paragem do tubo de
gas e interrompa o funcionamento do aparelho de ar condicionado, premindo
de imediato o interruptor de servigo externo [SW3-1, 2].

@ Mude o interruptor de servico externo [SW5-3] de ON (ligado) para OFF (des-
ligado).

Retire a valvula do tubo do manémetro e volte a colocar a tampa em cada
vélvula de paragem.

Notas:

@® Nunca efectue a operacao de bomba desactivada se a quantidade de

refrigerante no interior da unidade interior for maior do que a quantidade
de refrigerante nao carregado.
Efectuar uma operacao de bomba desactivada, quando a quantidade de
refrigerante excede a quantidade de refrigerante nao carregado, resulta-
ra numa subida acentuada da pressao e, consequentemente, em aciden-
te.

9. Cablagem

@ S6 é possivel mudar o interruptor de servico [SW5-3] quando o com-

pressor estiver parado. Se tiver mudado este interruptor de servico com
o compressor a funcionar, interrompa o funcionamento, e tente muda-lo
novamente.
Nao prolongue durante muito tempo a continuacao do funcionamento
com o interruptor [SW5-3] colocado em ON (ligado). Certifique-se de que
o muda para OFF (desligado) depois da operacao de bomba desactivada
ter sido completada.

@ E possivel efectuar o teste de funcionamento com o interruptor de teste
de funcionamento [SW3-1] em ON (ligado). O interruptor [SW3-2] é utili-
zado para iniciar e parar o funcionamento.

@ O tempo necessario para a operacao de bomba desactivada € de trés a
cinco minutos, depois de a valvula de paragem do tubo de liquido ter
sido fechada. (Depende da temperatura ambiente e da quantidade de
refrigerante no interior da unidade interior.)

® Certifique-se de que a leitura do manémetro de pressao nao desce abai-
xo de 0 MPa (0 kg/cm?G). Se isso acontecer (por exemplo, se for criado
Vvacuo), o ar sera aspirado para o interior da unidade,caso existam liga-
¢coes folgadas.

® Mesmo que a leitura do manémetro de pressao nao desca abaixo dos 0
MPa (0 kg/cm?G), interrompa sempre a operacao de bomba desactivada
cerca de cinco minutos depois de a valvula de paragem do tubo de liqui-
do ter sido completamente fechada.

9.1. Cuidado

@ Siga as instrugdes do seu governo quanto as normas técnicas relativas ao
equipamento eléctrico, as regulamentagdes de cablagem é as orientagdes de
cada companhia de electricidade.

@ A cablagem de controlo (a seguir referida como linha de transmiss&o) deve
estar distante (5 cm ou mais) da cablagem eléctrica para ndo ser afectada
pelo ruido eléctrico emitido pela cablagem eléctrica (Nao introduza a linha de
transmissdo nem o fio eléctrico no mesmo conduto).

® Nao se esqueca de efectuar o trabalho previsto de ligagao a terra da unidade
exterior.

@ Preveja alguma folga da cablagem para a caixa da parte eléctrica das unida-
des interior e exterior, porque a caixa €, por vezes, removida aquando do
trabalho de manutencao.

® Nunca ligue a corrente ao bloco terminal da linha de transmiss&o. Se o fizer,
as pecas eléctricas queimam-se.

® Para linha de transmissao, utilize cabos blindados de 2 condutores. Se as
linhas de transmiss&o de diferentes sistemas forem de cabos com o0 mesmo
multicondutor, a fraca transmisséo e recepc¢ao dai resultante causara opera-
¢Oes erradas.

@ $S6 a linha de transmissao especifica deve ser ligada ao bloco terminal para
transmiss&o da unidade exterior.
(Linha de transmissé&o a ligar a unidade interior: bloco terminal TB3 para linha
de transmiss&o. Outra: bloco terminal TB7 para controlo centralizado)

A ligacéo errada impede o sistema de funcionar.

Se ligar a um controlador de classe superior ou se efectuar uma operagédo de
grupo em sistemas de refrigerante diferentes, é necessaria uma linha de con-
trolo de transmiss&o entre todas as unidades exteriores.

Ligue esta linha de controlo entre os blocos terminais para controlo centraliza-
do. (Linha de 2 fios sem polaridade).

Se efectuar uma operacdo de grupo num sistema de refrigerante diferente
sem aligar a um controlador de classe superior, substitua a inser¢ao do conector
de curto-circuito a partir do CN41 de uma unidade exterior para o CN40.

® O grupo é regulado pela operagao do controlo remoto.

9.2. Caixa de controlo e posicao de ligacao
da cablagem

1. Ligue a linha de transmisséo da unidade interior ao bloco terminal de trans-
misséo (TB3), ou ligue a cablagem entre as unidades exteriores ou a cablagem
com o sistema de controlo central ao bloco terminal de controlo central (TB7).
Quando utilizar cablagem blindada, ligue o fio de terra blindado da linha de
transmissao da unidade interior ao parafuso de terra () e o fio de terra blin-
dado da linha de transmissao entre as unidades exteriores e a linha de trans-
misséo do sistema de controlo central ao terminal blindado (S) do terminal
blindado (S) do bloco terminal de controlo central (TB7). Além disso, no caso
da unidade exterior, cujo conector CN41 de corrente foi substituido pelo CN40,

o terminal blindado (S) do bloco central (TB7) do sistema de controlo central
também deve ser ligado a terra (D).
[Fig. 9.2.1] (P.5)
® Corrente
2. As placas de montagem da conduta (¢27) sao fornecidas. Passe os fios de

corrente e de transmissao pelos furos separadores apropriados, remova a
peca do furo de separacéo a partir do fundo da caixa terminal e ligue os fios.

Linha de transmissao

3. Fixe a cablagem eléctrica a caixa do terminal utilizando um casquilho amorte-
cedor da forca de traccéo (Ligagdo PG ou similar).

9.3. Cablagem de cabos de transmissao

@ Tipos de cabos de controlo

1. Cablagem de cabos de transmissao

* Tipos de cabos de transmiss&do: Cabo blindado CVVS ou CPEVS
* Diametro do cabo: Superior a 1,25 mm?

¢ Comprimento maximo da cablagem: Dentro de 200 m

2. Cabos do controlo remoto

Tipo de cabo do controlo remoto | Cabo de 2 condutores (sem blindagem)
Didmetro do cabo 0,3a 1,25 mm?

Para mais de 10 m, utilize um cabo com as

mesmas especificagcdes que (1) Cablagem

da linha de transmisséao.

Observacgbes

@ Exemplos de cablagem
* Nome do controlador, simbolo e nimero admissivel de controladores.

Nome Simbolo | Numero admissivel de controladores

Controlador da unidade ex-
) oC
terior
t(;?ir;trrolador da unidade in- IC Um a oito controladores para um OC
RC (M-NET) | Maximo de 16 controlos para um OC
Controlo remoto — -
MA Méximo de dois por grupo




Exemplo de um sistema de operacéao de grupo com unidades exteriores multiplas (fios blindados e definicao de
enderecos necessarios)

<Exemplos de cablagem de cabos de transmissao>
[Fig. 9.3.1] Controlo Remoto M-NET (P.5)
[Fig. 9.3.2] Controlo Remoto MA (P.5)

® Grupo 1 Grupo 3 © Grupo5 ® Fio blindado ® Controlo remoto subordinado
() Enderego

<Como instalar a cablagem definicao de enderegos>
a. Utilize fios blindados para efectuar ligagdes entre a unidade exterior (OC) e a unidade interior (IC), entre OC e OC e entre IC e IC.

b. Utilize cablagem eléctrica para ligar os terminais M1 e M2 e o terminal de terra do bloco terminal do cabo de transmissdo (TB3) de cada unidade exterior (OC) aos
terminais M1, M2 e S do bloco do cabo de transmisséo da unidade interior (IC).

c. Ligue os terminais 1 (M1) e 2 (M2) do bloco terminal do cabo de transmissao da unidade interior (IC), cujo enderego seja o mais recente do mesmo grupo, ao bloco
terminal do controlo remoto (RC).

d. Ligue os terminais M1, M2 e S aos blocos terminais (TB7) para controlo central de ambas as unidades exteriores (OC).
e. Numa unica unidade exterior, mude o conector em ponte do painel de controlo do CN41 para o CN40.

f.  Ligue o terminal S do bloco terminal (TB7) para controlo central da cada unidade exterior (OC), onde o conector em ponte tiver sido inserido no CN40, ao parafuso de
terra @ da caixa do painel eléctrico.

g. Coloque o interruptor de definicdo de enderecos como ilustrado abaixo.
Para regular a unidade exterior no enderego 100, o interruptor de regulacdo do endereco exterior deve estar regulado em 50.

*

Unidade Gama Com definir a cablagem
IC (principal) 01 a50 Defina o endereco mais recente dentro do mesmo grupo de unidades interiores (IC)
IC (subordinada) 01250 Defina um enderegp, diferente do da IC (principal) no mesmo grupo de unidades interiores (IC). Este deve ser consequente
com o da IC (principal)
Unidade exterior 51 a 100 Defina o endereco mais recente das unidades interiores no mesmo sistema de refrigerante + 50
M-NET R/C (principal) 101 a 150 | Defina o endereco (principal) + 100
M-NET R/C (subordinada) 151 a 200 Defina o endereco (principal) + 150
MA R/C — Programacao de enderego desnecessaria (Programacéo de main/sub necessaria)

h. Defina as multiplas unidades exteriores como um grupo do controlo remoto (RC) depois de ligar a corrente. Para mais informagdes, consulte o manual de instalagdo do
controlo remoto.

<Comprimento admissivel>

® Controlo Remoto M-NET

»  Maior comprimento das unidades exteriores: Li+L2+L3+L4 e L1+L2+L3+Ls e L1+L2+Le+L7 < 500 m (1,25 mm? ou mais)

»  Maior comprimento do cabo de transmiss&o: L1 e La+L4 e La+Ls e Le e L2+Ls e L7 < 200 m (1,25 mm? ou mais)

»  Comprimento do cabo do controlo remoto: £ 1, ¢2, £3, {4 <10m (0,3 a 1,25 mm?)
Se o comprimento for superior a 10 m, utilize um fio blindado de 1,25 mm2. Por conseguinte, o comprimento desta sec¢éo
(Ls) deveria estar compreendido no comprimento méximo de célculo e no comprimento global.

@ Controlo Remoto MA
»  Maior comprimento das unidades exteriores (Cabo M-NET): Li+L2+L3+L4 e Li+L2+Le+L7 < 500 m (1,25 mm? ou mais)
«  Maior comprimento do cabo de transmissdo (Cabo M-NET): L1 e La+L4 e Le e L2+Ls e L7 = 200 m (1,25 mm? ou mais)

«  Comprimento do cabo do controlo remoto: m1 € m1+ma+ms e m1+ma+ma+m4 = 200 m (0,3 a 1,25 mm2)

9.4. Cablagem da corrente principal e capacidade do equipamento

Diagrama esquematico da cablagem (exemplo)
[Fig. 9.4.1] (P.5)
® Disjuntor de fio (disjuntor de fuga do fio de terra) Unidade exterior

© Caixa de tracgéo ®© Unidade interior

Espessura do fio da corrente principal e capacidades de ligar/desligar

Espessura minima do fio (mm?) Disjuntor de cablagem Disiuntor de fuga de corrente
Modelo Cabo principal | Derivagéo |Ligacao a terra (NFB) ! 9
Unidade (P)125 25 - 25 25 A 25 A 30 mA 0,1 seg. ou menos
exterior
Unidade interior 1,5 1,5 1,5 15A 15 A 30 mA 0,1 seg. ou menos

e

Utilize uma fonte de alimentacao separada para a unidade exterior e interior.

2. Tenha em consideracao as condigcoes ambientais (temperatura ambiente, luz directa do sol, dgua da chuva, etc.) quando estiver a fazer a instalacao e as
ligacoes.

3. O tamanho do fio corresponde ao valor minimo para a instalacado de tubulacao metalica. O cabo de alimentacao devera ser 1 grau mais espesso, tendo em
consideracao as quedas de tensao.
Certifique-se de que a tensao de alimentacao nao desce abaixo dos 10 %.

4. Os requisitos especificos da instalacao devem estar em conformidade com as normas técnicas aplicaveis na regiao.

5. O cabos de alimentacao para pecas de dispositivos de utilizacao no exterior ndo deverao ser mais leves do que um cabo flexivel blindado em policloropreno

(concepcao 245 IEC57). Por exemplo, utilize cablagem tal como YZW.

N\ Aviso:

* Nas ligacdes, ndo se esqueca de utilizar fios especificos para que nenhuma forca externa seja transmitida as ligacdes do terminal. Se as ligagées nao forem
feitas firmementes, podem gerar calor ou originar incéndios.

* Nao se esqueca de utilizar o tipo apropriado de interruptor de proteccao de sobretensao. Note que a sobretensao gerada pode incluir uma certa quantidade
de corrente continua.

/\ Cuidado:

* Alguns locais de instalacao podem necessitar de fixacao de fio de terra de um disjuntor de fuga de fio de terra. Se nao for instalado disjuntor de fugas de fio
de terra, é possivel haver choques eléctricos.

e Utilize apenas disjuntores e fusiveis com a capacidade prevista. Utilizando fusiveis e fios ou fios de cobre com capacidade a mais, pode causar malformacao

da unidade ou incéndio.



10. Teste de funcionamento

10.1. Os seguintes fendmenos nao constituem avaria (emergéncia)

Fenémeno

Visualizag@o do controlo remoto

Causa

A unidade interior ndo funciona na operacao
de arrefecimento (aquecimento).

“0 arrefecimento (aquecimento) pis-
ca”

Havendo outra unidade interior a funcionar em operagao de aquecimento
(arrefecimento), a operagéo de arrefecimento (aquecimento) ndo funciona.

A valvula automatica funciona livremente.

Visualizacao normal

Devido a operagéo de controlo da valvula automatica, é possivel mudar automa-
ticamente para sopro horizontal a partir do sopro para baixo em modo de
arrefecimento, caso o sopro para baixo tenha continuado durante 1 hora. Ao
desembaciar em modo de aquecimento, o ajustamento a quente e com o
termdstato desligado, muda automaticamente para sopro horizontal.

A posicao da ventoinha muda durante o aque-
cimento.

Visualizacdo normal

A operagao a velocidade ultra-baixa é iniciada com o terméstato desligado.
O ar leve muda automaticamente para definir o valor em fungdo do tempo ou da
temperatura da tubagem com o terméstato ligado.

A ventoinha péara durante a operacédo de
aquecimento.

Visualizacdo do desembaciador

A ventoinha deve parar durante o desembaciamento.

A ventoinha ndo para com a paragem da
operagao.

Nao ha luz

A ventoinha deve funcionar durante 1 minuto ap6s paragem para evacuar o aque-
cimento residual (s6 no aquecimento).

N&o houve regulacédo da ventoinha durante
o arranque do SW.

O aquecimento esta pronto

Operacao a velocidade ultra-baixa durante 5 minutos depois de ligado o SW ou
até a temperatura da tubagem atingir 35 °C em funcionamento, e depois a baixa
velocidade durante 2 minutos; em seguida, regule o encaixe que iniciou. (Contro-
lo de ajustamento a quente.)

O controlo remoto da unidade interior | “HO” pisca O sistema esta activado.

visualiza o indicador “HO” durante cerca de Accione novamente o controlo remoto depois de “HO” desaparecer.

dois minutos com a corrente ligada.

Abomba de drenagem néo para com a para- | Apaga-se Apds a paragem da operacgao de arrefecimento, a unidade continua a fazer fun-

gem da unidade.

cionar a bomba de drenagem durante 3 minutos, parando depois.

A bomba de drenagem continua a funcionar
quando a unidade para.

Se for gerada drenagem, a unidade continua a fazer funcionar a bomba de dre-
nagem, mesmo durante uma paragem.
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1.1. Mpiv anmdé TRV eykaraortaon Kai Tig

NAEKTPIKEG EPYATIES

P Mpiv eykataoTAOETE TV povada, B£B8aIWOEiTE OTI EXETE
d1aBaoel 6Aa Ta “MéTpa Aopaleiag”.

P O cEomAiopo6g iowg dev cival cUPPWVOG PE Ta TMPOTUTIA
EN60555-2:1987/EN61000-3-2:1995+A 1:1998+A2:1998 kai/n
EN60555-3:1987+A1:1991/EN61000-3-3:1995.

P O cEomAiopog dev MANPOI TIG OXETIKEG TEXVIKEG TIPOBIAYPAPEG
YIa TOV MEPIOPICHO TWV EKTIOUTIOV APHOVIKWV PeUUATOG,
YEYOVOQ TTOU PTTOPEi Va €XEI DUOHEVEIG EMMTWOEIG 0 AAAEQ
ouokeuéq. Mpiv ouvdéoeTe Tov €EO0MAIONO OTO BikTUO
TPOP0d00iag, EVNUEPWOTE TV APHOSIa UTINPEGIa yia va TTAPETE
TNV £YKPION TNG.

P Mnv ocuvdécte AAAEG NAESKTPIKEG OUOKEUEG OTNV idIa Ypauun
Tapoxns.

P Ta “MéTtpa Aogalciag” mapéxouv TOAU onpavTIKa onueia
OXETIKA pE TNV aopdAeia. BeBaiwBeite 0TI Ta epapuoleTe.

2Uu60Aa Tou XpNOoIMOTIOIOUVTAl OTO KEINEVO

AN Mpoeidomoinon:
Mepiypagel Ta pETpa acpaleiag mou MPEMEI va TNPOUVTAI DOTE Va ArmopeUyovTal
Kivduvog TpauuaTtioyou fj 6avarog Tou XpRoTn.

N Mpoocoxn:
Meprypagel Ta HETPA acPaleiag mMou MPETMEI va ThPOUVTAI WOTE VA ATTOPEUYETAI
6Aa6n otn povada.

3

UHBOAa TTOU XPNGIMOTTOIOUVTAI OTIG EIKOVOYPAPROEIQ

Agixvel TMv eveépyela TIOU TIPETIEL va aroeUyeTal.

0 . Agiyvel OTL MPETEL va AKOAOUBOUVTAL ONUAVTIKEG 0dnYieg.

A\

Agixvel TO HEPOG TNG OUCKEUNG TIOU TIPETEL VA YELWVETAL.

: Mpoooxn kivduvog nAektpomAngiag. (Autd To oUPBOAO epgavitetal
OTNV E€TIKETA TNG KUPLAG PovAdag.) <Xpwua: Kitpvo>

N Mpocidomoinon:
A108acTeE MPOOEKTIKA TIG ETIKETEG TTOU €ival KOAANUEVEG TTAVW
oTnV KUpla povada.

N Mpoeidomoinon:

ZnTAoTE amoé £évav avTimpoowTo 1 amd évav e§0UcI0B0TNPEVO TEXVIKO va

KAVOUV TNV EYKATAGTAGH TOU KAIMATIOTIKOU.

- AKatdAANAn €ykaTtaoTaon NG OUCKEUNG amod Tov XPnotn uropsi va
£XEL 0AV AMOTEAEOHA BlapPON VePOU, NAEKTPOTIANE(A 1) TupKayLd.

EykaraoTioTe Tn povada o PHEPOG APKETA AVOEKTIKO TTOU va avtEXEl TO

8apog Tng.

- AVETOPKNG 0TABepOTNTA UMOPEL Va £XEL 0AV AMOTEAEOUA TNV TTOON
MG HovAdag TPOKAADVTAG TPAUUATIONO.

Fa Tnv kaAwdiwon, XpNnoIJOTIoIEITE HOVOV Ta Tpodiaypapopeva Kakwdia.

Kavete TIg ouvd£oel§ aoPaA®dg £TOI WOTE Ol EEWTEPIKEG MECEIG TOU

KaAwdiou va pnv €pXovTal o€ EMAPN PE TA TEPHATIKA.

- AVETIAPKNG OUVOEON KAl OTEPEWOT UIMOPEL VA TIPOKAAECOUV UTIEPBEPUAVOT
KOl KATA OUVETELA TIUPKAYLA.

MpoBAEYTE Yia SuvaTolg avépoug Kal 0EIoHOUG Kal EYKATAoTAOTE T povada

0TO KaraAAnAo onueio.

- AKATAAANAN EYKATAOTAOT UMOPEL VA TIPOKAAECEL TNV KATApPeUon NG
Hovadag Kat mv TpogEvnon TPAUUATIONOU.

Xpnoipgomoleite mavra @iATpo kai GAAa ageooudp TOU GUVIOTOUVTAl Ao

Tnv Mitsubishi Electric.

- ZnmoTe amnod €vav eEouclodOTNUEVO TEXVIKO VA €YKATAOTNOEL TIG
TIPOCAPHOCIUESG OUOKEUEG. AKATAAANAN €YKATAOTAON and TOV XPNoTn
uropel va €xel oav amnotéAeopa dlappon vepou, nAeKTpomAngia 1
TIUPKAYLA.

MoTé unv emokeuvalete yovol oag Tn povada. Eav 1o KAIHATIGTIKG TpEMEl

va emokeuaoBei, oUNBoOUAEUBEITE TOV avTIMPOOWIO 0ag.

- Edv vivel akaTaAANAn emokeun oy povada Popet va TpokAnBei dlappor)
vEPOU, NAEKTPOTIANEIA 1) TIUPKAYLA.

Mnv ayyileTte Ta mTepUyia evaAAayng 8epuéTnTag.

- AKATAAANAOG XEPLOUOG UTTOPEL VA TIPOKAAEDEL TPAUNATIONO.

Eav umapxeil diappon YUKTIKOU agpiou kata Tnv diapkeia Tng diadikaoiag

€£YKATAOTAONG, AEPIOETE TO XWPO.

- 2TV MePIMTWon Tou To YUKTIKO agplo €pBel oe emapn pe pAdya, Ba
eAeubepwbouv dNANTNPLLON agpLa.

EykaTtaoThoeTe TO KAINATIOTIKO cUpPWvVa ue Tov 0dnyoé Eykaraocrtaong.

- Edv yivel akat@\AnAn eykatdotaon g povadag, uropei va mpokAndet
dlappon vepou, nAeKTPoMAngia 1 mupkayld.

‘OAeg o1 NAEKTPIKEG Epyaoieq MPETIEI va EKTEAOUVTAI ATTO £vaV TIETIEIPANEVO

NAEKTPOAOYO, 0 omoiog S1a8£Tel OXETIKA Ad€1a Kal va yivovTal cUppwva Je

Toug 10XUoUuoeq TOMIKEG J1aTAEEIG Kal KavoviouoUg Kal Ti§ odnyieg mou

SivovTal o€ auTov Tov 0dnYyo Kabwg Kal MAvToTE va XpnoIhoToIEiTal E131IKO

KUKAwua.

- Eav n xwpntkoémTa ™G Myng oxvog eival avemapkng n €Xouv Yivel
AKATAAANAQ OL NAEKTPIKEG £QYAOIEG, UTTOPEL VA TIPOKANBOUV nNAeKTPOTANEQ
N rupkayd.

TomoBeTAOTE ACPAADG TO MPOOTATEUTIKO KAAUMHA OTOUG OKPOJEKTEQ

Siavoung Tng eEWTePIKAG povadag (METAAAIKO pUAAO).

- Edv 1O PETAAAKO QUANO dev €xel tormoBemBel owotd, prnopei va
€L0ENBOUV OKOVN 1) VEPO OTNV E0WTEPIKT) HOVADA, KAl AUTO va £XEL oav
arnoTtéAeopa NAeKTpoMANgia | Tupkaytd.

‘OTav yivetal eykatactacn | HETAKivnon Tou KAIMATIOTIKOU o€ £va aAAo

HEPOG, NV avePODIAZeTE YUKTIKO UYpOd BIaPOpPeTIKO amd autéd mou

npodiaypagetal emavw otnv povada (R407C n R22).

- E4v avauyBei dANo eidoug YUKTIKO Uuypd N 0€pag He TO AUBEVTIKO
YUKTIKO, O YPUKTIKOG KUKAOG propei va mabetl BAGBn kat autd mubavod va
TIPOKAAEDEL {NUIA 0NV povada.

Eav 10 KAIHaTIOTIKO EYKATACTABET GE HIKPO XWPO, MPETEI va YivovTal EISIKEG

HETPAOEIG WOTE Va mapeutodileTal n urépBaon Twv opiwv acpaAeiag n

GUUTIUKVWOT TOU YUKTIKOU akoun Kai av urtap&er diappon Tou.

- ZUMUBOUAEUBE(TE TOV QVTIMPOOWTIO 0AG YA TA MPETPA TIOU TIPETEL va
AauBdavovTtal OoTe va napeunodidetal n unEpPacn Twv opiwv acPpaleiag.
2Tnv mepinTwon 1ou urdp&el dlappon WUKTIKOU Tou TUXOV urepBel ta
opla aoPaAeiag, prnopei va MpokAnBouv atuxnuata Aoyw mg EAAeWng
o&uyovou OTO XWPO.

‘OTav mpOKEITAl Va UETAKIVAOETE N} VA EYKATACTAGETE TO KAINATIOTIKO OF

AAAo pépog, cupBOUAEUBEITE TOV avTITIPOOWTIO oag 1 évav e§0uciodoTNHEVO

TEXVIKO.

- Edv yivel akat@\AnAn eykatdotaon g povadag, uropei va mpokAndei
dlappon vepou, NAeKTPOMANEia 1 mupkayld.

‘Orav oAokAnpwOei n diadikacia eykaraoraong, 6eBaiwBeite 6TI dev UMAPXE!

Siappon YPUKTIKOU agpiou.

- Edv unapyxel dlappon WUKTIKOU agpiou Kal To agplo £€pbel oe emagn pe
BepUOOUCOWPEUTH, OOUTA N AAAN mnyr BepudINTAg, UMOpEei va
eAeubepwBolv dNANTNPLLdN aépla.



*  Mnv aAA@ZeTe [ TPOMOTIOIEITE TIG PUBHIOEIG TWV TIPOGTATEUTIKOV HECWV
aopaleiag.

- Edv o dlakénmMg TEcEWG, 0 dlaKOTITNG BepudTTAG 1) AANEG OUOKEUEG
aopaAeiag erutaxuvbouv 1 AsttoupynBouv Biala 1 av xenoloriombouv
efapmuata JlapopeTIKA amd autd mou Tpodlaypdpovtal and mv
Mitsubishi Electric, propei va mpokAnbei ékpn&n 1 mupkayld.

e Tavaneta&ete T0o MPOTOV OTAV TMIA BEV TO XPNOIPOTIOIEITE, GUNBOUAEUTEITE
TO KATAOTNHA ard To OToio TO ayopdacare.

* O e181KOg YIa TNV gyKaTaoTacn kai Tn AsiToupyia Tou cuoThparog Ba
PPOVTIOEI YIa ThV MpocoTacia amd diappon} GUNPWVaA PE TOUG TOTTIKOUG
KAvovIGHOoUG 1 TIG TIpodiaypadEg.

- Ze nepintwon mou dev eival dLaBECUOL TOTIKOL KAVOVIOUOI, UrmopouV va
£(PAPUOOTOUV Ol TAPAKATW TPOdIAYPAPEG.

e A®OoTe 131aiTEPN TIPOCOXN OE XWPOUG, OTIWG £Va UTTOYEIO KTA., OTTOU HTTOpPEi
va mapatnpnOei CUPTTUKVWON TOU YUKTIKOU agpiou, apou gival 8aputepo
amé Tov agpa.

1.2. MéTpa ao@aAciag yia OUOKEUEG TTOU
Xpnoipotmolouv YukTikd uypd R407C

N Mpocoxn:

¢ Mnv XpnoigomolIeiTe TV UTIAPXOUCA CWARVWON YUKTIKOU.

- To MaAld YPUKTIKO uypd Kal TO YPUKTIKO AddL 0TV utidpxouoa CwAvVwon
TIEPLEXEL Mia HEYAAN TTIOOOTNTA XAWPIOU TIOU UMOPEL VA TIPOKAAEDEL TNV
aAAoiwon Tou YPUKTIKoU Aadtol otnv katvoupla povada.

e Xpnoipomoleite CWANVAOEIG YPUKTIKOU amd amoEeidwHEVO PUTPOPIKO
XOGAKO Kal GWARVEG Kal aywyouUq Xwpig papeg, amd XaAko Kai mpooHign
Kpapatog XaAkou. Emiong, 8eBaiwBeiTe 0TI 01 ECWTEPIKEG Kal EEWTEPIKEG
EMPAVEIEG TWV CWARVWV TIPETIEI VA €ival KABAPEG Kal va PNV TEPIEXOUV
€mMKiviuvo Belapl, o&eidia, okovn/Bpwuid, KOKKOUG pivioparTog, Aadia,
uypacia j omoieadnmoTe AAAEG MPOCHIEEIG.

- MpoopiEelg 0TO €0WTEPIKO TWV YUKTIKOV OWANVOOEWV evOEXETAL va
TIPOKAAECOUV TNV AANOIWOT TOU YUKTIKOU ICnUatikou Aadlou.

e AmoOnkeUoeTE TIG CWANVWOEI§ TTOU Ba Xpnoiyomoin®ouv yia Tnv
E£YKATAOCTAON Ot ECWTEPIKO XWPO Kal QUAGETe Kal Ta dU0 akpa TWV
OWANVAOEWV CPPAyICUEVA PEXPIG OTOU Yivel | GUYKOAAnon. (PUAGETe Toug
OUVO£0U0UG Kal TIG YWVIEG O HIA TTAACTIKN GAKKOUAQ).

- EQv Tuxov eloéABouv okovn, Bpwuld 1 vepd O0TOV WPUKTIKO KUKAO, UTTOPEL
va aAAowwBei n modTa Tou Aadlou 1 va dnuioupynbouv mpoBAnuaTa
oTnV oupurieon.

* Xpnoigomoinote Aadi1 eoTépa, Aadi aiBépa 1 aAkuAioBevloAn (MIkKpn
mogoTNTa) oav YPUKTIKG AAdI, yia Tnv emioTpwaon SiamAdTuvong kai Tig
ouvdioeig pAavtiag.

- To YuKTKO AGSL av avauyBei pe peydAn moodTnTa OopukTéAalou, Ba
AAAOLWOEL.

¢ Ta va yepioeTe TO 0UGTHHA, XPNOIMOTIOIEIOTE YUKTIKO UYPO.

- Av xpnowomomnBel PUuKTIKO GEPLO Yla va o@payloTel To ouotnua, Ba
AAAGEEL N 0UVOEDN TOU WUKTIKOU OTOV KUALVOPO Kal UTTOopEl va dlakoTiel
n Aettoupyia.

¢ Mnv xpnoigomoleite GAAo YukTiKO amd To R407C.

- Eav xpnowotomnBei aANO PukTiKO (R22, KATL.), TO XADPLO OTO YUKTIKO
uropel va mpokaA€oel aAAoOiwon 0TV ToLOTNTA Tou AadLou.

¢ XpnoipomoInoTe pia aepooTeYn avTAia e pubpIoTIKN BaABida avTioTpopng
pOAgG.

- To A&dL g agpooTteyouq avTAiag UMOopPEL va peuoel PogG Ta Tiow HEoa
OTOV YUKTIKO KUKAO Kal £TOL va aAAOLwBEl TO PUKTIKO AADL.

¢ Mnv XpnoIMOTIOIEITE TO MAPAKATW EpyaAeia Ta oToia XpnoigomoloUvTal e
ouvnOiopéva PUKTIKA.

(MoAAamA6g HETPNTAG, CWARVAG PpOPTIONG, AVIXVEUTAG dlappong aspiou,

puBpIOoTIKR BaABida avTioTpopng pong, 8acn PopPTIONG YPUKTIKOU,

€EO0MAION6G avamARpwong YuKTIKoU)

- Av TO ouVNBIOPEVO WUKTIKO Kal TO PUKTIKO AGdL avauyBouv pe to R407C,
uropel va MPokANnBei aANoiwon TOU YUKTIKOU.

- Av avauxBei vepo pe 1o R407C, uropei va aAlolwbei To PUKTIKO AAdL.

- Amé v otiypr) ou 1o R407C dev MepEXeL KABOAOU XAWPLO, Ol QVIXVEUTEG
dlappong aegpiou TwV ouvnbBlOPEVWY WUKTIKOV dev TpOKELTAL va
avTdpacouv ¢’ auto.

¢ Mnv xpnoigomoleite KUAIVEpO YOpWONG.

- Xpnowyornowwvtag KUAVEpo YOpwong, umopel va aAlowwbel To YPUKTIKO
piyHa.

* Na cioTe 1310iTEPA MPOCEKTIKOI OTAV XEIPI{EGTE Ta EpYUAEia.

- Av eloé\Bouv vepd, okovn N BPwd OTOV WUKTIKO KUKAO, UTopel va
AAAOLWOEL 1) TIOLOTNTA TOU YPUKTIKOU.

1.3. Mpiv anmé Tnv eykaraotaon
N Mpoooxn:

Mnv £ykaBioTate Tn povada oe pépn OTIOU UTTOPEI va umdpyel diappon
€UPAEKTOU aePiou.
- Edv untdpxel dlappon agpiou To oT0io cucowpeUTel YUpw and Tn povada,
uropel va mMpokAnBei €kpnén.
¢ Mnv XpnoigomoIEITE TO KAIHATIOTIKO O€ HEpn 6TTOU QUAAGoOVTal TPOPINA,
KaToikidia {wa, puTd, 6pyava akpiBeiag i €pya TEXVNG.
- H moomTta twv TpoQiuwy, KATL. propel va aAAolwoel.

Mn xpnoipoTIoIEiTE TO KAIHATIOTIKO O€ €131K6 TIEPIBAAAOV.

- AAdL, atpog, Bellkog Kamvog, KA., UMopel va eAATTOOOUV alobnTd Tnv
anoedoon MG AeLToupyiag Tou KAATIOTIKOU R} VA KATAOTPEWOUV TUNHATA
TOU.

‘OTav MPOKEITAI VA EYKATAOTHOETE TO KAIUATIOTIKO O VOOOKOUEia, cTaOpoug

TnAemKoIvwviag R mapopola pépn, BeBaiwbeite 6TI epapudoATE THV

KatdAAnAn kai EMapKnA NXNTIKA HOvVwon.

- O €EOMAIONOG HETAOYXNMATIOTWV OUVEXOUG PEUPATOG, YEVVITPLEG IOIWTIKAG
XPNONG, LATPKA PNXavrHaTa UPnARg cuxvotnTag Kat Moprol padlopwviag,
UIopel va MPOKAAECOUV TNV SLAKEKOUMEVN AElToupYia TOU KALATIOTIKOU
N v eAAeum) Aettoupyia tou. MapdAAnAa, TO KAWATIOTIKO propei va
£TMEVEPYNOEL O TETOOU €idouqg €EOMALONO, dNUIOUPYWLVTAG 1)XOUG ToU
TaPeUNOdICouv TOCO TNV BePATEUTIK aywyn OCO0 KAl TNV €EKTIOUTN
TNAEOTTIKNG EIKOVAG.

Mnv eykaBioTate Tnv povada katd TETOI0 TPOTO TTOU pTopei va MPpokAnOei

diappon.

- ‘Otav n uypaoia oto xwpo &emepva 10 80 % 1) OTAV €£XEL BOUADOEL O
OWANVAG armooTpayylong, Wropel va OTAgel n CUPTIUKVWON arod v
£0WTEPIKN povada. EKTEAEOTE TIG epyaocieq MEPIOUAAOYNG aATOCTPAYYIONG
padi pe MV eEWTEPIKY) povAda, OTIWG OUVIOTATAL.

1.4. NMpiv va yivel n eykaraotaon (R

METAKIVNON) - NAEKTPIKEG EPYAODIEG

N Mpoooxn:

FeiwoTe TV povada.

- Mn ouvdéoeTte TO KAALDILO Yeiwong pe OwANVEG agpiou 1 vepou,
aAelkepauva, 1 AePWVIKO olppa Yelwong. AVTIKAVOVIKY Yeiwon
evOEXETAL Va TIPOKAAEDEL NAEKTPOTIANE a.

H avaorpopn ¢pdon Twv ypapuav L (L1, L2, L3) kai n avaoTpopn paon Twv

Ypapp@v L kai Tng ypapung N dev eival duvaTtov va evTomoTouv.

- MepKa NAEKTPIKA PHEPN UTTOPEL VA KATAOTPAPOUV av TPoPpodoBei pelpa
HEOW AavOaoUEVWV KAAWSIWOEWV.

EykatacThoeTe TO KAAWSI0 TPOPOS00iag £TOI WOTE va MNV eival uttepBoAIKa

TEVTWHEVO.

- YNePBOAKKO TEVTWHA MUMOPel va KAvel TO KAAWOLO va omacel kal va
uriepBepuavOeil MPOKAA®VTAG TUPKAYLA.

EykaraocThoeTe évav 31aKOTITN KUKAWHATOG S1appong, 6TwG amaiteital.

- Eav dev eykataotabei €vag SlaKOMNG KUKAWUATOG dlappong, Hropel
va TPoKANnBel nAekTpomAngia.

Xpnoipyomolciote KaAwdIakég ypaupég Tpopodooiag emapkoUq

XWPNTIKOTATAG Kai 51a8aBuiong.

- KaAwdia, oAU pIKPNG XwenTIKOTNTAG UTOPEL va Mapouclacouy dlappor),
va urepBeppavOouv Kal va MPOKAAECOUV TIUPKAYLA.

XpnoipomoInoTe HOVOV JIAKOTITH KUKAQMATOG Kal acpdleia tng

XWPNTIKOTNTAG TTOU TIpodilaypageTal.

- Mia aopdAela i évag dlaKOTING KUKADUATOG HEYAAUTEPNG XWPENTIKOTNTAG
1 €va atoaAlvo 1) XAAKIVO KOAWDLO, UTTOPEL VA KAYEL TNV KEVTPIKY) povada
N va MPOKAAEDEL TIUPKAYLA.

Mnv MAEVETE TIG HOVASEG TOU KAIMATIOTIKOU.

- To MAUoWo propei va TPOKAAEDEL NAekTpOMANEia.

BeBaiwBeite 0TI n Baon eykardotaong Tng povadag dev £xel xahdoel am’

TNV OAUKaIpn XpAON.

- Edv n {nud dev €xel dlopbwbei, n povada evdExeTal va TECEL KAl va
TIPOKAAEDEL TIPOOWTIKOUG TPAUMATIONOUG 1) UAKEG CNUIEG.

EykatacTRoeTe TR CWAARVWON amooTpdyyiong cUNpwva pe TI§ odnyieg

eTouTou ToU EyXelpidiou EykatdoTaong, @oTe va €ioTe 0iyoupol yia OwoThH

amooTpdyyion. TuAi§Te ye Tn OcppIKR HOVWON TOUG CWARVEG, WOTE va
amogeuxOei n cupmUKvwon.

- AKQTAAANAN CWARVWOT ArooTPAYYLONG EVOEXETAL VA TIDOKAAEDEL dlApPOT)
VEPOU, Je aToTEAEOUA T POOPA ETUMAWY 1) AAAWY TMEPOUCLOKMY OTOLXEIWV.

Na eioTe TOAU TIPOCEKTIKOi 60OV ApOop@ TRV HETAPOPA TOU TIPOTOVTOG.

Edav 1o mpotdv Cuyidel mavw amd 20 kg, dev MPEMEL va HETaPEPETAL ATIO

£va puovov Atopo.

Oplopéva mpotovTa xpnoorooly wavteg PP ot ocuokeuacia toug.

Mnv xpnooromoeTe TOTE TOug Wwavteg PP ywa petagopd. Eival

ETIKIVOUVO.

Mnv ayyiCete Ta itepUyla Beppoavtardayng. Eav ta ayyiEete, evdéxetal

va KOYeTe Ta X€Pla 0ag.

‘OTaV ETAPEPETE TNV EEWTEPIKN HOVADA, KPEPAOTE TNV OTIG BEOELG TIOU

npodlaypagovTtal ot Bdon Mg povadag. Emiong, otepe®ote KAAA

povada Kat OTIG TECOEPLG MAEUPEG, WOTE VA UnV Uropel va YAloTproet
and Ta MAAyla.

AXpnoTEYPTE AOPAA®G Ta UAIKG ouoKevaaoiag.

- YAKG ouokeuaociag OTwg KapPa ki GAAa PETAAAKKA 1) EUAva pEPN
eVOEXETAL VA TIPOKAAECOUV OLAEIPLONOUG 1) AAAOUG TPAUNATIONOUG.

- ByaAte kat metagte v ouokeuacia amd TAACTIKEG OOKKOUAEG, €TOL
®OTe TA TAWBWA va unv Tai§ouv pe auTteg. Av Ta Taldld Taiouv pe
TIAQOTIKEG OOKKOUAEG TIOU DEV £XOUV axPnOTEUBEL, SlATPEXOUV TOV KivOUVO
va mnabouv ao@uiia.
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1.5. lMpiv apxioeTe TRV OOKIYACTIKRA
AgiToupyia

N Mpoooxn:
* Avoi§Te Tov dlakOmTN TpOoPodooiag TouldayioTov 12 @peg mpIv TRV Evapgn

AeiToupyiag.

- ApxiCovtag Tn AetToupyia TG OUOKEUNG QUEOWS META TO AVOLYHA TOU
KEVTPIKOU JLAKOTITN TPOPOod00iag, eVOEXETAL va TIPOKANBEel coBapn nud
oc eowTeplkkA TUAMaTa. Katd v emoyr dldpkelag Asttoupyiag tng
OUOKEUNG, aprjoTe ToV JLakOTIIN TpoPpodooiag avaupévo.

¢ Mnv ayyieTe Toug JIOKOTITEG HE BpEYHEVA XEPIA.

- AyyiCovtag évav dakénm pe Bpeyuéva xépla propel va TPOoKANnBel
NAeKTPOTANE(Q.

*  Mnv ayyileTe TIG PUKTIKEG CWANVWOEIG KATA TNV SIAPKEIA KAl AUECWG HETA

TNV AeiToupyia.

2. ZuvOUaoMOoi HE EOWTEPIKEG HOVADEQ

Katamv SidpKkela kat apéows HETA TNV AELTOUPYIA, Ol PUKTIKEG CWANVMOELG
eVOEXETAL VA €ival TIOAU (EOTEG 1) TIOAU KPUEG, AVAAOYA PE TNV KATAOTAON
TOU YUKTIKOU TIOU PEEL PHEOCA OTIG OWANVMOELG, TO OUUTIECTN Kal GAAQ
TUAMATA TOU WYUKTIKOU KUKAGWUATOG. Z& TEePIMTwon mou ayyifete TIq
OWANVEG, Ta X€pla 0ag evOEXETAL va MABOUV £yKaUUATA i KQUOTIAyRATa.
¢ Mnv 8alete o AeiToupyia To KAIHATIOTIKO XWwpiq va gival TomoBeTnpéva Ta
mAaiola Kai Ta acpAaiioTpa.
- MeploTpepopeva, KAuTtd 1) UPNANG TACEWG HEPN UMOPEL VA TIPOKAAECOUV
TPAUUATIONOUG.
e Mnv KAeivete TOV S10KOTITN TPOPOdoOiag apéowg META ThV SIAKOTA
AeiToupyiag.
- MNepevete MAVTA MEVTE AETTA TO AlYOTEPO TIPLV KAEIOETE TOV OLAKOTITN
TPOoPod0ociag. XNV avTiBetn MepimTwon, evOEXETAL va TIAPOUCLAOTEL
SlaKOTM vePOoU 1) MPORANUA.

EowTeplkeg povadeg

MovTého PUMY-(P)125YMA
>T1A6bun BopuPou 54 dB <A>
KaBapo6 Bapog 127 kg
Mé&yilom mnieon YuKTiKou 2,94 MPa
EEwTepIKn OTATIKY Ttieon 0 Pa
SUVOAIKY) IKavomTa 50 ~ 130 %

MovTtéAlo / Moodmta

20~125/1~8

Oepuokpacia Asttoupyiag

Aeltoupyia B¢ppavong: — 12 °CWB ~ 15,5 °CWB

Aettoupyia Yugng: — 5 °CDB ~ 46 °CDB

3. EmaAnBguon Twv €€apTnUATWYV TOU TTIPpOUNOcUOVTAI

EKTOG amd autd 1o eyxewidlo, pe mv eEwTepkn povada mapadidovral ta
TIAPAKATW HEPN. XPENOWWOToLoUVTal Yla OpAdIKY) AELToupyia pe MepLooOTEPES
and dUo eEWTEPIKEG POVADEG. Ma AETITOUEPELEG, AVATPEETE OTN OeAida 84.
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KaA@dio yeiwong (x2) (mpactvo/kitpivo)

4. AmmaiToUUEVOG XWPOQ YUPW armod Tn povada

[Fig. 4.0.1] (P.2)
<A> Enavw oyn <B> MAaiviy oym
(1) Baoik6g amaiToUPEVOG XWPOG

(2) ‘Otav unapxel epmodio emavw amoé Tn povada

Edv dev unapxouv eunoddla unpooTd n ota 8e&ld 1) 0Ta aploTePA TNG Hovadag,

TOTE ETUTPETIOVTAL TA EUMOdIA €MAVW aMO TN povada, OTwg Paivetal 0To

dLaypapua.

e Agv TIPETIEL VA UTIAPYXOUV €UTOdIA OTNV UMPOOTIVY, OeEA Kal aploTePn
TAEUPA NG HOVAdaG.

(3) ‘Otav o aépag elcaywynqg eigEpxeTal améd Tn 3e§1a kai TRV apioTepn MAgupa
NG povadag

Eav 10 péyebog TOU XWPOU TIOU TMPoopideTal yla Tn povada eival Omnwg

paivetal 0To JAYPAPUA, TOTE N EYKATACTAON TNG MOVAdAG WTOPEL va Yivel

AKOUN KAl Qv UTapXouV gurnodla 0V aploTtepr|, mn de&Ld Kal TNV Tiow TIAeUpa

me.

e Agv TIPETEL Va UTIAPXOUV EUMOdIA OTNV UIPOCTLVY) Kal TNV EMAVW TIAEUPa
Mg povadag.

e To UYog TwvV eumnodiwv oe KABe TIAeUpd MPEMeL va eival dlo 1) HKpOTEPO
anoé To UPog MG eEWTEPIKNG HOovaAdag.

(4) Otav n povada mepiBaAAeTal amoé ToiXoug

Aev gival duvam n xprion g povadag €dv umndpyouv eunddla kat otg 4
TIAEUPEG TNG AKOUN Kal 0TNV TIEPIMTWON ToU 0 eAeUBEPOG XMPOG YUpw ard
mv eEWTEPIKN povada eival HEYOAUTEPOG ATIO TOV TIPOBAETIOMEVO KAl OEV
UTIAPXOUV EUMOdLIA 0NV ETAVW TAEUPA TNG.

(5) Epmodia pévo oTnv pmpooTIivh & TNV Micw MAgupa
Aev eival duvaty n xpnon g eEwTepkng povadag eav dev MAnpouvTal ol
TIAPAKATW TIPOUTIOBECELG:

5. EmAoyR Tng Béong eykardotaong

Mpémetl va €xel TomoBeOel £vag TIPOoAPETIKOG 0dNYOG EAYwYNG agpa oTn
povada (aploTepr)/delld & emavw TMAEUPA XwpIq eunodla).
ErurmAéov, edv dev UMAPXEL PON PUOIKOU AEPA HETAEU TWV EUMOdIWV, PPOVTIOTE
TO UPOG 1) TO MAATOG TWV EUTOdIWV va eival HeTagU TNG MAPAKATW TEPLOXNG
TIPOKEWEVOU va aroPeuxBei o Kivouvog Aettoupyiag katd Bpaxeieq meptodoug.
(Eav pia ané Tig dUo TAEUPEG, 1 UTIPOCTLVA 1) N Tiow TIANPol TIG ipoUTioBEoElg,
OEV UTIAPXEL TIEPLOPLONOG Yla TNV AAAN TAeupd).
MAdtog eprodiou: 1,5 Popég To MAATOG ™G EEWTEPIKNG HOVADAG 1) MIKPOTEPO
'Yog eumodiou: 1oo ye 1o UPog TG Hovadag N PIKPOTEPO
(6) Epmodia otnv umpooTiviy MAgupd (Tnv Aeupda e§680u Tou aépa) pévov
Eav undpyouv eumodia oTnv PMPooTivh TIAEUpd NG Hovadag, PppovTioTe N
niow, n aploTepr/deld & n endavw MAeUpd TG povadag va eival eAelBepeg.
(7) Eykataotaon moAAamA@Vv eEWTEPIKOV HOVAS WV

@ Aiaragn oe oeipa

Apaipéote TV TAALVA Bida 0TO KAAUPUA TOU OWANVA.

BeBawbeite 6TL oV emdvw TAEUPA deV UTIAPXOUV €UMOdLA.

e Aev MPETEL VA UMTAPXOUV OWANVMOELG PUKTIKOU KAl NAEKTPIKEG KAAWIDOELG
ot de&ld TAeupa.

® Aiaragn avrikpioTa (e 0dnyo e§aywyng aépa)

TomoBeoTE €vav MPoalpeTikd 0dnyod eEaywyng agpa oe KAbe povada Kat

pubuiote Tov 0N B€0n avodikng kateubuvong Tou agpa (upward blow).

®@ Aiara&n avrikpioTda (Xwpiq odnyo e5aywyng aépa)

@ Aiara&n mapaAAnla (pe odnyo eEaywyng aépa)
TomoBeTAOTE €vav MPoAlPeTIKO 0dNnYyo eEaywyng agpa oe kdbe povada.

® Aiaragn mapaAAnAa (xwpiq 0dnyoug eEaywyng agpa)

[Fig. 5.0.1] (P.2)
ETUAEETE TO XWPO YA TV gykaTtdoTaon g eEwTePIKNG povadag o oroiog
TIPETIEL VA TTANPOL TIG akOAoubeq mpoUmobEoelg:
e Na unv undpxet apeon Bepuikn akTivoBoAia anod AAAeG TYEG BeppdmTag
¢ Na unv unidpyel mbavoTa Aettoupyiag Bpaxewyv MepLOdWY Tou TIPOKAAELTAL
and v arnoBoAn BepudTNTAg and TN povada.

e Na unv undpyel mbavomTa va evoxAnbouv ol yeitoveg anod To B6puBo
Aettoupyiag g povadag.

e Na unv eival ektebelpevn n povada oe duvatoug aveEUOUG.
¢ Na pnv unapxet mbavomTa BAGBNG MG povadag anod To XIOVL.
e H ompiEn va yivel oe erupdvela mou aviExel To Bapog Mg povadag.



o EA&YETE OTL N amooTpdyylon KUAG eleuBepa amd T povada Katd
Aeltoupyia Bépuavong.

* Na urdpxel EMApKAG XWPOG Yla eAeUBepn aroBoAn Tou agpa Kal ya TG
gpyaocieq ouvtpnong, ONwg QaiveTal amevavTl.

Mnv eykablotdte 1 povada O XWPOUG OToU UTAPXEL eVOEXOUEVO
dnuloupyiag, EL0PONG, CUCCWPEUONG Kal dlapPONG EUPAEKTWY aepiwv ylaTi
UTIApXEL KivOuvog TupKaylag.

* ATo@eUlyeTe TNV £YKATAOTAON TNG MOVADAG OE X(WPO OTIOU YiveTal OUX VY|
Xprion 6§lvwv SLaAUPATWY Kal Yekaopwy Beiou.

*  AdBeTe UMOYN 0AG TA TAPAKATW OE TIEPITTTWON TIoU aratte{tal n Aettoupyia
WUENG ™MQ povadag 6Tav n eEwTepikn Bepuokpacia eivat 10°C 1) xaunAoTepn.
(H etutpen) eEwTepikr) Beppokpacia eival -5°C.)

Mnv eykaBlotate TV eEWTEPIKT) povada oe XwPoug Orou eival aueoa

eKTEBEEVN OTN BPOoXN, TO XIOVL | TOV agpa.

Eav n eykataotaon mg povadag oe TETOLO XWPO eival avamoOPeUKT,

TIPETIEL VA TOTIOBETNOOUV TIPOAIPETIKOL AywYoi EVAVTIA TNG XIOVOTITWONG

N odnyoi e§aywyng Tou agpa.

Eykataomote mv eEwTepikr) povada oTo idlo 1 oe uPnAdTEPO eminedo

and TIG EOWTEPIKEG HOVADEG.

Katd kavéva, n eEwteplkr) povada mpnel va eykabiotatal oe ugnAotepo

eninedo and TG EOWTEPIKEG Hovadeg. Edv opwg eival amapaitnm n

£YKATAOTAON TNG 0 XAUNAOTEPO ETUMEDO AMO TIG EOWTEPIKEG POVADEG,

PPOVTIOTE 1) UPONETPIKA dlapopd va pnv Eemepva Ta 4 pETpa.

6. Eyakataoraon tng povadag

* Mnv xpnowormnoleite T povada oe MEPBAAAOV OTIOU UTIAPXOUV AMAVTIKA,
udpatpol Kal Beuxkd agpla.
Meploplopdg 0NV £YKATAOTAOT TNG EEWTEPIKNG HOVADAG TIPOKEMEVOU Va gival duvatr)
n Aettoupyia YPuENg otav n eEwTtepikr) Beppokpacia eivar 10°C 1) xapnAoTepn.
(210 id10 1} oE UYNAGTEPO £MIMEdO AMO TV ECWTEPIKY HOVAdQ)
® 4 pétpa i Ayotepo

MpopuAdageig

Eykaraotaon oc opo®n f GAAa onueia ekTeOeIpéva o duvaToug avépoug
‘Otav n eykatdotaon G povadag vivetar oe opoPn 1 oe AAAO onueio Tou
dev eival TPOOTATEUPEVO aTIO TOUG QAVEUOUG, PPOVTIOTE WOTE TO TAEYMA
eEaywyng agpa g povadag va pnv eivar dueca ekTebelueévo oTov Avelo.
Eav eloxwpnoel duvatdg avepog oTo TIAEYHA eEaywyng, UTIAPXEL Kivouvog va
dlatapayBei n KavovikA pon Tou agpa Kat va MPokAnBei BAGRN.

21N ouveéxela o0ag divoupe Tpia mapadelyhata TPOPUAGKTIKOV HETPWY EVAVTIA
0TOUG duVaTOUG AVEUOUG.

@ Tlupiote To MAéypa eEaywyng aépa mpog Tov TOiXO APAVOVTAG KEVO
TOouAd@xioTov 50 EKATOOTWV.

® TomoBeTAOTE MPOAIPETIKO 03NYO £EAYWYNG TOU aépa €av n Hovada £xel
eykaraoTabei o onueio 6TTou Ta duvatda kuparta Tou agpa e€aitiag opodpwv
avépwyv KTA. €10épyovTal ameuBeiag oto mAéypa eEaywyng aépa Tng
povadag.

® TomoBeTAOTE TN pMovaAda ot Béon woTe o £EepXOMEVOG aipag va £Xel
KAatakopupn karelBuvaon oe oxXEon PE TOV EMIKPATOUVTA AVEHO, EQOGOV
auTo gival ePIKTO.

6.1. Eykartaotaon

[Fig. 6.1.1] (P.3)
@ To urmourévt M10 Mpémel va To MPoUnBeUTeiTe amd TV TOTIKA ayopd.

*  2TEPEMOTE KAAA TN HOVADA PE TA MMOUAGVIA WOTE VA PNV UTTAPXEL KivOuvog
va MEoel 0g MEPIMTWOon oelopou 1) duvaTtolu aveUou.

e XPNOWOTONOTE UMETOV OKUPOJEUATOG 1] OLONPOYWVIEG YIa va oTnPIEeTe
m povada.

¢ Kpadaopoi evdExeTal va petadobolv O0TO TUNHA EYKATAOTAONG KABWOG Kat
BopuBoL Kal kpadaaouol propel va napaxbouv arnd Toug Toixoug avaloya
He Tov TPOTO eykatdotaong. MU autdv To AOYO TIPEMEL va TAPEXETE
ETIAPKY] ATIOPPOPNTIKOTNTA KPAdACU®V (aToppopnTiKa pa&thapdkia,
anoppoPNTIKO TEPIBANUA, KATL).

AN Mpocidotmoinon:

* BeBaiwBeite 0TI TO pEPOG MOU Ba EYKATAOTAOETE TN HovaAda eival apkeTa
10XUPO WOTE va avTéXel To BaApog Tng.
Eav dev cival apkeTda 10Xup0, n povada evaEXETal va TIECEI HE AMOTEAECHA
TOV TPAUHATIONO ATOHWV.

7. Eykatdotaon ocwAnvwoewv YuKTIKOU

e O1 epyacieqg eykatraotaong mpémel va yivouv KatdAAnAa wote va
amopeuxBoUv Znu 1£G amod 1I0XUPOUG AVEHOUG Kal GEIOHO.
OmoladnmoTe E0PAAUEVN EYKATAOTACH, EVEEXETAI VA TIPOKAAEOCEI TNV TITWON
NG povadag pe amoTEAEOHA TOV TPAUHATIONO ATOHWV.

>V nepiodo mou yivovTal ol epyacieq urnodoung, dwoTte Wlaitepn MPoooxn
otV evioxuon Ttou damedou Mavw OTo oroio Ba eykataotabei n povada,
OTNV MAPOXETEUON TOU ATIOXETEUTIKOU VEPOU <KATA TNV dlapKela AetToupyiag,
vepd amootpdyyong Byaivel and Tn povada> Kat v OPOHOAOYNon Twv
OWANVOOEWV KAl TNG KaAwdiwong.

BRApa prrouAoviou yia Tn diatagn Twv povadwv oe oeipa.
[Fig. 6.1.2] (P.3)
6.2. Kareubuvon o0vdeong TwWV PUKTIKWOV
OWANVQOOEWV
[Fig. 6.2.1] (P.3)

H olvdeon twv OWANVOOEWV elval TEPUATIKOU TUTIOU e OLAKAAdWOELG, OTO
OToi0 Ol OWANVESG YUKTIKOU SlakAadiovTal amd v eEWTEPIKA povada oTo
TEPUATIKO Kal ouvdEovTal Pe KABe pia amod TIG E0WTEPIKEG LOVADEG.

Ma ™ owAnvwon g efwTePKNG HovaAdag, TIPETEL va XPNOooromeel
SlATAATUCHEVN €VOT.

2NUEWWOTE OTL T TUNHATA SIOKAAOWONG €X0UV OPELXAAKIVEG OUYKOAATOELG.

AN Mpocidotmoinon:

‘OTav xpnoigomoleiTe pwWTIA R pAdya, va €ioTe MAVTA AKPWG IBIAITEPWG
TIPOOEKTIKOi WOTE va TpoAapBaveTe TuXov Siappon Tou YukTikoU aepiou (R407C
R R22). Av 1o YuKTIKO aépio £pBel o emagpn HE pAOYya OmMOIACIATIOTE
NYNAG,0TWG yia mapdadeiypa éva KapgivéTo, dnuioupyei Kal eAeuBepwvel £va
dnNANTNPIRSEG aEpio To omoio urmopei va mpokaAéoel dnAnTnpidaoeig. Mnv kavere
moTé 0§UYOVOKOAAAOEIG Ot XWPoug TTou dev aepiovral kahd. EmBewpeite
TAvTa MPOCEXTIKA TOUG OWARVEG YUKTIKOU yia TuXOv diappon aepiou, HETA
TNV OAOKARPWON TG EYKATAGTAGAG TOUG.

7.1. Mpoooxn

@ XpnowoToleite Ta MAPAKATW UAIKA YA T OWARVWON PUKTIKOU
e YAKO: XPnOWOToLleiTeE OWANVAOOELG WUKTIKOU KATOOKEUAOWEVESG aTiO
arno&eldwpévo pwoPoplkd XaAko. EmmAéov, BeBawwbeite OTL OL
E0WTEPIKEG KAl Ol EEWTEPIKEG ETUPAVEIEG TWV CWANVWV gival KABAPEG
Kal OV TIEPIEXOUV ETIKIVOUVO Beldpt, o&eidla, okOVN/Bpwitd, KOKKOUG
pviopatog, Addla, uypaocia 1 AAAeG poopifelg. (Ma ta povieha R407C)

® Ol owAVeG TOU eUTOPIOU OUXVA TIEPLEXOUV TIOAU OKOVN Kal AAAQ UAIKA.
Mavta va Tig kabapifete puoVTag TG PE ENPO adpaveg a€PLo.

® Katd mv didpkela G eyKaTaoTaong, TMPOCEXETE WOTE Va TIPOAAUBAVETE TV
£10XWPNON OKOVNG, VEPOU KAl AWV TIBAABMYV OUCIWV OTOUG CWANVESG WUKTIKOU.

@ EANaTT®OTE TOV aPIOPO TV AUYLWLOUEVWY TepaXiwV KATd To EAAXIOTO duvatd
Kal povTifeTe n Ywvia KAuPng va eivar 660 1o duvatov PeyaAuTepn.

® Eg@apuolete mdvia Ttoug TIEPLOPIOHOUG TIOU UTIAPXOUV OXETIKA HE TOUG
OWANVEG WUKTIKOU (OTIWG MEYLOTO HAKPOG, dlagopd UWNANG / XaunAng
mieong Kat ™ JAUETPO Twv CWANVWV). Av mapaieipete mv dadikacia
aut) uropel va mpokAnBel BAGBN TwV CUCKEUMV 1} OTAdIOKY Heiwon Tng
anoedoong KAatiopoU pe (eoTd N KpUo agpa.

® Ta tepuatikd dakhadwoewv City Multi Y Series dlakomtouv T Aettoupyia
TOUG OTAV UTIAPXEL AVWHAAIQ TIou opeiAeTal oe UTIEPBOAIKY) 1) AVETIAPKNA
TO0OTNTA YUKTIKOU. X’ QUTEG TIG TIEPLMTTWOOELG, PopTiCeTe TAvTa TN povada
UE TOV TPOTIO TIoU TPoRAEMETAL ‘OTAV KAVETE OUVTIPNOT, VA CUUBOUAEUECTE
TAvTa TG ONUEIWOELG TIOU APOPOUV TO HAKPOG TWV CWARVWY PUKTIKOU Kat
™V MPO0HET MOCOTNTA YPUKTIKOU TIOU araiteital kat oTig duo BEaelg, Tov
Tivaka UTOAOYIOPOU NG ToodTTAG YUKTIKOU TIoU PBPioKeTal TUMWHEVO
OTO TOW MEPOG TOU TIAALCIOU OUVTHPNONG KAl TO TUNUA OTIG ETIKETEQ
OXETIKA PE TO TPOOOETO YUKTIKO Yla TO OUVOUAOHEVO aploud Twv
E0WTEPIKWOV HOVADWV.

la va yepioeTe To 6UOTNUA, XPNOIHOTIOIEIOTE YUKTIKO UYPO.

® Q

Mnv xpnolloroleite TOTE YUKTIKO YIa TO KABAPLopa Tou agpa. Ekkevavete
Tavta XPNnoonowvTag pia avtAia kevou.

® MovamveTe MAvVTa OwoTA TOUG OWANRVEG. AVETIAPKNG HOVWON Ba TIPOKAAEDEL
HELWpEVN arddoon Tou KAATIONOU TG Aettoupyiag B€puavon/Qugn, oTa&o
vepoU amod TN CUUTUKVWON Kal dAAa mapopola mpoBAnuata.

o
Q)




GR

‘OTav KaveTe  OUVOEON TWV CWARVWV PUKTIKOU, BeBaiwbeite 6Tl N oPalpkn
BaABida g eEwTepknG povadag eival TEAEIWG KAELOT (OTIWG £Xel pUBULOTEL
and To EPYOO0TAOLO) Kal Pnv BEoeTe 0 AelToupyia MV eEWTEPIKN Hovada,
£wg OTOU Yivel n oUvdeon TwWV CWANVWV YUKTIKOU OTIG EEWTEPIKEG Kal
EOWTEPIKEG POVASEG Kal €wg OTOU Yivel dOKIUN dlappong WPUKTIKOU Kat
e@boov €xel OAoKANPwOel n dladlkacia eKKEVWONG.

@ Xpnowormnoleite TMAVTIA AVTIOKWPLOKO UAIKO OUYKOAANOEWV yla TIQ
OUYKOAANOELG TwV CWANVWV. EGv dev xpnooromBei avTiokwplakd UAKO
OUYKOAAN\oEwV, propei va mpokAnbel anogpagn n BAGBN otn povada tou
OUUTIECTN.

@ Moté unv exTeleiTe TIG €pyacieq oUvdEoNG CWARVWV TG £EWTEPIKAG
povadag o6Tav BpExel.

N Mpoeidomoinon:

‘OTav KAveTe TNV EYKATAGTAGN KAl UETAKIVEITE TN povada oe GAAn B£on, un

PopTigeTE HE AANO YPUKTIKO Hiypa, armé To YukTik6 (R407C) mou mpodiaypagpeTal

mavw oTn povada.

- AvaulyvuovTag €va dla@opeTiKO WUKTIKO Hiyua, agpa, KATL evdExetal va
TIPOKANOEeL BAGBN OTOV YPUKTIKO KUKAO pe amoTéAeopa oofapr {nud.

N Mpoooxn:

e Xpnoipomoleite avTAia KEVoU Pe TNV UTOS0XN CUVTAPNGNG TTOU 31aBETEl N
avaoTaATiKA BaABida Tng eEwTEPIKAG povadag.

- Eav n avtAia kevou dev €xel UTIODOXN CUVTNPNONG, TO AAdL TG propel
va TAapeL avTioTPOoPn Pon O0TOV PUKTIKO KUKAO Kal vVa TIPOKAAECEL aAAoiwon
TOU YUKTIKOU Aadlou kat dAAa mpoBAnuata.

e Mnv XpnolgOTIOIEITE TA EPpYAAEia TTOU avapEPovTal TTAPAKATW Kal TTou
XpnoigotolouvTal pe cuvnBiopéva YukTika. (Fia Ta povréda R407C)
(MoAAamAé yvapova, cwARva ¢opTiong, KUAIV3po popTIoNG, PUBHICTIKA
B8aABida, Baon POPTIONG YPUKTIKOU, HETPNTH KEVOU aépog, e5OMAICHOG
avamApwaong YUKTIKoU)

- Av avauixbouv To ouVNBIOPEVO PUKTIKO Kal TO YPUKTIKO AGSL UTopel va
TIPOKANBel aAAoiwon ™G MoLdTNTAG TOU WUKTIKOU.
- Av avapixBei vepo, pmopei va aAAolwBel TO PUKTIKO AAdL.

8. ZupnmAnpwpatiki NMARpwon pe WUKTIKO

- And mv otypr) rou to R407C dev meplExel KABOAOU XAMPLO, Ol AVIXVEUTEG
dlappong agpiou Twv OuUVNOLOPEVWVY WUKTIKOV, OeV TIPOKELTAL va
avTdpAacouv ¢’ auto.

* NacioTe 1I510iTEPA TPOGEKTIKOI 6TAV XEIPi{eOTE Ta epyaleia. (Fia Ta povréda
R407C)

- Av elo€éNBouv vepd, oKOVN 1 BPwUld OTOV WUKTIKO KUKAO, UTopel va
AAAOLWOEL 1) TIOLOTNTA TOU WPUKTIKOU HiyHATOG.

¢ Mn xpnoigomoleite MOTE TIg MAAIEG GWANVWOEIG YUKTIKOU. (F1a Ta povTéda
R407C)

- H peydAn nmoocoémTta XAwpiou 0TO CUVNOIOUEVO WUKTIKO KAl TO WUKTIKO
AGSL oV TAAld OwANVWon, Ba MPOKAAECOUV TNV AAAOIWON TOU VEOU
WUKTIKOU.

e AmobOnkeloeTe TIG CWANVAOEIG TTOU Ba xpnoigomoinbouv yia Tnv
€YKATAOTAON Ot £E0WTEPIKO XWPO Kal pUAAETe Kal Ta 300 aKpa Twv
CWANVOOEWV OPPAYICUEVA HEXPIG OTOU YiVEI N GUYKOAANON.

- Eav tuxov eloéNBouv okovn, Bpwud 1 vepd 0ToV PUKTIKO KUKAO, EVOEXETAL
va aAAowwBei n motdtNTa Tou Aadlou 1) va dnuioupynbolv TipoBARuaTa
OTO OUUTIEDTN.

¢ Mnv xpnoiporoieite KUAIVEpo yopwong. (MFa ta povréda R407C)

- XPNOWOoTolwVTag KUALVOPO YOPWONG, Uropel va aAAolwBel TO YUKTIKO
Miypa.

¢ MnvV XpNOIUOTIOIEITE EIBIKA AMOPPUITAVTIKA YId TO KAOAPIOHA TWV CWARVWV.

7.2. Z00TNHA CWANVOOEWV YUKTIKOU

Mapadeiypata Zuvdeong
[Fig. 7.2.1]1 (P.4)

2wARvag uypou ZwAnvag aepiou

2UVOALKY) arodoon e0WTEPIKOV LOVADWY

Ap1Bpo6G povtéAou

MovTtého ZUANOYNG AlaKAQdWoEWV

Kepaln 4 Alakhadwoewv KepaAr 8 AlakAadwoewv

Mp®m AlakAGdwon

©® Kéahugua

E&wTtepikny Movada

O nMHE 6 >

EowTtepikr) Movada

WUKTIKO 3 KINDV TIOU aVTIOTOLXEL OE OUVOAIKO PNKOG CWANVAOOEWY 50 PETPWV
(MovTENO 125) mepihapBaveTtal dn Katd TV napddoon g eEWTEPIKNAG HovAdAg.
AuTO onuaivel 6TL GV TO CUVOAIKO PNKOG TwWV OWANVMOEWV eival 50 HETPA 1)
AtyoTtepo (HovTéAo 125), dev XpeldleTal CUNMARPWON HE ETUTIAEOV WUKTIKO.

8.1. YmoAoyiop6g yia Th CUMTTARPWON HE
EMTMAE0OV YUKTIKO

e EA&v T0 OUVOAIKO UAKOG TwV CWANVQOOoeEWV Eemepva ta 50 petpa (MOVTEAO
125), umtoAoyioTe TV anattoUpevn mocdNTA CUUTIANPWHATIKOU PUKTIKOU
Xpnoworowwvtag T dladikacia mou BAEMETE MAPAKATW.

e EA&v n umtoAoylopévn MooOTNTA CUUTANPWHATIKOU YPUKTIKOU gival apvnTikog
aptBpog, dev XPeladeTal CUPTAIPWON HE ETIMAEOV PUKTIKO.

<ZUUTANPWHATIKO PUKTIKO>

SUPTIARpWON Ue AaoTaoelg owAva AaoTaoelq owhiva MoodTa YuKTKOU Yia
ETIMAEOV UYPOU ZUVOAKO MKog UypoU ZUVOMKO HNKOG ™V eEwTeplkn povada
WUKTIKO =1 09,52 x 0,06 =+ | 96,35 x 0,024 -
(kg) (m) x 0,06 (kg/m) (m) x 0,024 (kg/m) 125: 3 kiAd
<Mapdadetypa>
MovTtélo eEwTepIkAG povadag: 125
Eowtepkn povada 1: 50 A: 99,52 30 m a: @952 15 m
2: 40 b: 06,35 10m ]'\1"; o e
3:25 c: 0635 10m paratw
OuVBnkeg:
4: 20 d: 26,35 20 m

To OUVOAIKO WPNKOG KGBe Ypapung uypou eivalt wg eENG
0952 :A+a=30+15=45m
2635:b+c+d=10+10+20=40m
Enopévng,
<Mapdadetypa unoloyiopous>
[M00OTNTA CUUTIANPWHATIKOU WUKTIKOU
=45 x 0,06 + 40 x 0,024 - 3,0 = 0,7 kg (UeT@ and OTPOYYUAOTIOINON)

8.2. lpoooxn yia Tnv oUuvdEon TOU
OUOTANATOG CWANVWOEWV/AEITOUpyia
6aAB8idag

e Kavte m oUvdeon TwV CWANVOOEWV Kal T AelToupyia ™G BaABidag pe
akpiBela.

e MeTd ™MV eKKEVWON Kal TNV TIANPWON YUKTIKOU, BePalwbeite OTL £xeTe
avoiel TteAeiwg TO XePOUAL Balovtag oe Aettoupyia T povada pe
BaABida kAelot Ba peTadoBel akavoviot Tieon OTNV MAEUPA UYPNANG 1
XAUNANG Tieong Tou KUKAOUATOG YUKTIKOU, TO OTtoio Ba TipokaAéoet BAARN
OTO OupTEOTN, 0N BaABida Tecodpwyv dleubuvoewy, KA.

e Xpnowormnowwvtag Tov TUTO umoAoylopoUu Bpeite Tnv mooodtnTa
CUNTIANPWUATIKOU YUKTIKOU TIOU ATTALTEITAL KAl CUMTIANPWOTE YUKTIKO HECW
™mg Oupidag ouvtnpnong, agol MP®TA TEAEWWOETE TN OUVOEON TwV
CWARVWV.

¢ MeTd TV OAOKANPWON TWV €PYAOI®V OPETE KAAG T Bupida cuvtnpnong
Kal aoPaAioTe KAAAG TO Kamdkl woTe va eival BERato 6Tl dev Ba unapxel
dlappon agpiou.

[Fig. 8.2.1] (P.4)
<A> [Zpaplkn BaABida (mAeupag aepiou)]
(To oxnua autd deixvel T BalBida oe TeAeinwg avolX™ katactaon.)
<B> [Zgaipikn BaABida (mAeupdag uypou)]
® Awotpag Baapidag
[EvTeA®G KAElOTO amd TO €pYOOTACIO, OTAV OUVOEETE TIG OWANVMOELG, OTaV

KAVETE EKKEVWON Kal OTAV YEMICETE CUUTTANPWHATIKA TMOCOTNTA WUKTIKOU.
Avoi§Te TO eVTEA®G OTAV OAOKANPGOOETE TIG TOAPATIAVW £PYACIEG.]
AvaoTtalTikn Tepovn [Epmodidel Tov diwompa BaABidag va oTpepeTal oe
90° poipeg 1 MeplocdTEPO.]
‘Avotypa (Aettoupynote apya)

O

Kamndkt oteyavoroinong, Prmpoutdivo
[ApaipgoTe TO Kamakl kat BAATe oe Aettoupyia Tov dlwompa BaABidag. Balete
TIAVTa TO KAMAKL O0Tn 6€on Tou PETA TNV OAOKANpwon G Aeltoupyiag.
(Porm) otpéPewqg kamakiol dwotpa BaABidag: 25 N-m (250 kg-cm) 1
TEPIOOOTEPO)]
© Oupida ocuvmpnong
[XpnowotomoTe au T Bupida yia va EKKEVMOETE TIG PUKTIKEG CWANVAOOEIG
Kal VO avavewoeTe TO YUKTIKO OTn BEoN eykatdotaong.
AvoiyeTe kal kKAeiveTe T Bupida xpnowonolvTag éva SIMAO KA.
ABaZeTe mavTa TO KATAKL 0T B€0M Tou 6TAV OAOKANPMVETAL TNV €pyaoia.
(Porm) otpéPewg kamaklou g Bupidag cuvtpnong: 14 N-m (140 kg-cm) 1y
TEPLO0OTEPO)]
® MepkdXAlo ekxeilwong
XaAap®VveTe Kal opiyyeTe autd TO TIEPIKOXALO XPNOILOTIOIWVTAG €va JITAO
KAELSI.
EnaAeipte TG empaveleq enagng g ekxeidwong pe WUKTikO Aadt (Aadt
e0TéPa, AAdL alBEpa 1) aAKUALOBEVEOAN [uikpr) ToootnTal).]



MpoBAenopevn porn OTPEYeWS PE KAEWDL OTPEYEWS:

EEwTeplkn SlAPeTpog XaAkoowAnva (mm) | Porn otpéPewg (N-m) / (kg-cm)
06,35 14 ¢wg 18 / 140 ¢wg 180
29,52 35 éwg 42 / 350 gwg 420
012,7 50 ¢wg 57,5 / 500 £wg 575
215,88 75 éwg 80 / 750 ¢wg 800
219,05 100 €wg 140 / 1000 ¢wg 1400

Tweg ywviag ouopiEng:

AGKETPOG OwARva (mm) Iwvia olo®ENg (°)
06,35, 99,52 60 ¢wg 90
012,7, 15,88 30 é¢wg 60

219,05 20 éwg 35

[Fig. 8.2.2] (P.4)

Znueiwon:

Edav 8ev 31a0éT1eTe KAEISi OTPEPEWG, UTTOPEITE VA XPNOIMOTIOINGETE TRV
TapakaTw uEBodo oav METPO:

Eva oiyyete To mepikOXAIo TNG eKXEIAwang pe KAEIBi, o€ kKamolo onpeio Ba
aio0avOeite pia Eagvikn atEnon otn dUvaun Tng oTPEYPeWG. =’ auTd TO ONUEIO
OTAMATAOTE TO OPIEIHO Kal HETA OTPIYPTE TO MEPIKOXAIO OTOUG BaBpOUG TTOU
divovTal mapakavw mivaka.

AN Mpoooxn:

* A@aipeite mavra 1o cwARva ocuvdeong amé Tn opaipikn BaABida kai
OUYKOAAEiOTE TO CWARVA EKTOG TG HOovAdag.

- Edv o ouykoAloUpevog owAnvag mapapeivel ot BaABida katd v
dldpKela TNG OUYKOAANONG, Ba Vv urepBepudvel Je armoTeAeoua BAARN
1 dappor| agpiou.

+ Xpnoipomoinote Aad1 eoTépa, Aadi aiBépa | aAkuAioBevloAn (pikpn
mooo6TNTa) oav YUKTIKO AAd1, yia Tnv emioTpwon diamAdTuvong Kai Tig
ouvdéoeig pAavtiag. (Ma Ta povréda R407C)

- To YukTkO AGSL av avaplxBei pe peyaAn mooodTNTa OpukTéAalou, Ba
aAAoLwBeL.

8.3. Aokiun AgpooTteyavorTntag, Ekkévwong
Kal Avavéwong YUKTIKOU

@ Aokiufj agpooTeyavoTnTag
[MpaypatomnomoTte TV JOKIUY He KAELOT) TV avaoTaATkh BaABida g
EO0WTEPIKNG HOVAdAG KAl EPAPUOCTE THEON OTN OUVOEON CWANVWV Kal
OV €0WTEPIKA Hovada amd Tn Bupida ouvInEnong Tou UTIApXEL OTNV
avaoTaATKA BaABida Mg eEwTEPIKNG povadag. (Epapuolete mavta oTabepn)
Tiieon 1600 OTNV AVACTAATIKA Bupida Tou CwARva uypou 600 Kal OTV
avaoTaATIKY) Bupida Tou cwARva agpiou.)

[Fig. 8.3.1] (P.4)
® Aéplo almtou 2Tn e0WTEPIKA povada
© Avalutig ouoTHPATOG

® Pod¢Aa uynMig misong (Hi)

© Swhivag uypou

Pod¢ha xaunAng mieong (Lo)
AVaOTOATIKY BaABida
>wAnvag aepiou

CRERVNCONC)

O EEwtepkn povada Qupida cuvtipnong

<lNa ta povtéha R407C>

H pEB0dOG eKTEAEONG TNG OOKIUNG aepooTeyavomTag eival Baoikad n da
onwg ywa ta R22 povtéla. Ev TouTolg, Tnpeite TAvVTA TOUG TEPLOPLOHOUSG
apou ermpeadouv oe peydho Babud mv aAloiwon Tou PUKTIKoU Aadlou. Emiong,
He un aleotporikd YukTikd (R407C K.A.), n rubavn dappor| agpiou pnopei va
TIPOKAAEOEL ETABOAN TNG OUVOEONG e CUVETIELD VA EMNEEACTEL N andédoon.
[V autod, EKTEAEOTE TPOOEKTIKA TN JOKIUA AgPOOTEYAVOTNTAG.

Awadikacia doKIUNG aepooTeEYavOTNTAg

Meploplopdg

—_

. Aéplo Tou agwTou uro rieon

mieon dev PelwBel, N aepooTeEYavOTNTA €ival KaAn.

dlappong, HMOpPEL va EPAPHOOCTEL N AKOAOUBN JOKIUr) GUOAANIDWV.

eAEYETE PE TO PATL VIO PUOAAAIDEG.

(1) Apou dlatnprioete 0Tabepr) TV TEON CUPPWVA He TNV oXedlaopévn Tieon (2,94 MPa)
XPNOWOTIOMVTAG AEPLO TOU al®Tou, apnoTe Katd PEPOG YIa pia mepinou pépa. Eav n

Ev toutolg, av n tieon eAattwbei, and m OTyMR Tou dev eival YVwoTO TO onueio
(2) Metd Vv dlatipnon oTabepnq Tieong mou TieplypdPeTal apandvw, PekdoTte Ta oneia
ouvdeoNG eKXEIAWONG, T OUYKOAANUEVA PEPN, PAAVTCEG Kal GAAa onpueia tou eival

duvatdv va mapouctdoouv dlappon He €va Tpolov GuoaAAidwv (Kyuboflex, kATL) kat

(3) Metd 10 TEAOG NG DOKIUNG AEPOOTEYAVOTNTAG, OKOUTIIOTE KAAA TO TIPOLOV PUOAAAIDWV.

« Edv éva elpAekTo agplo 1 agpag (o§uyovo) xpnotuoriomndei
oav a€PLo yla AoKNoM NG THEONG, UTOPEL va apTiagel pwTia
N va ekpayei.

oxedlaopéEVN TN (2,94 MPa) XpnOoWOoTol®vTag agplo Tou a®Tou.

dldpkela G doknong mieong kal eAEYETE av n Tieon eAATTOVETAL.

Xpnowornowwvtag €vav oudBato avixveutn dlappong R407C.

QUOAAAIDWV.

Ev Ttoutolg, punv aokeite ouveyr mieon pia @opd ouvexopeva. ZTAUATNOTE KATA TNV

(3) Aut| n JoKn propel va epapuooTel pali pe TNV doKyn dlappong aegpiou TUMoU

2. Alapnon otabepnq TeoNG XPENOOTIOWVTAG PUKTIKO AEPLO Kal agpLlo Tou al@Tou * Mnv xpnowornoleite AANO PUTKIKO art’ auTo TIOU UTTODEIKVUETAL
(1) Apou dlamproete v mieon tou agpiou ota 0,2 MPa mepinou, acknote Tieon o

0T povada.

* Z@payiovtag pe aéplo amd evav KUAvOPo, Ba TPokAnBei
aAAayn ot ouvBeon Tou WUKTIKOU PiYMATOG OTOV KUALVOPO.
(Ma ta povrtéAa R407C)

(2) EAéYETE Yia TUXOV dlappon aepiou, EAEYXOVTAG TA TUNHATA OUVOEONG eKXEIAWONG, Ta | * XPNOWOTOWOTE €va OlP@VL THeoNng, £€va KouTi MANPwoNng Kat
OUYKOAANUEVA PEPN, PAAVTEEG KAl GAAA PEPN TIOU TUXOV Tapouctafouv dlappon

AaAAa pepn edkd yia to R407C. (Ma ta poviéAa R407C)

* 'Evag nAekTpovikOg avixveutng dlapponq yia R22 dev pnopet
va avixveuoel dlappogq tou R407C.

* Mnv xpnowortoleite aloeldn Pakod. (Agv pmopouv va
avixveubouv dlappoEg.)

@ Ekkévwon

KaveTe MV ekkEVWOT €XOVTAG KAELOT) TV 0PalPIKY| BaABida ™G eEWTEPIKNG
HovAadag Kal EKKEVIOTE XPNOIUOTIOIOVTAG Mia avTAia Kevou, Tautdxpova
KAl TIG OWANVMOELG OUVOEONG KAl TNV E0WTEPIKY povada, and T Bupida
OUVTNPENONG TIOU UTIAPXEL 0NV OPAPIKA BaABida TG eEWTEPIKNG HovAdag.
(Kavete mavta ekkévwon TOOO TOUCWANVA UypoU 60O KAl TOU CWArva
agpiou, amnd  Bupida cuvpnong.) E¢’ 6cov 1 agpavtAia kevou GTaoeL
Ta 650 Pa [abs], ouvexiote TNV ekKEVWON YO TOUAAXLOTOV Hid @PA 1 Kal
TEPLOOOTEPO.

* Mnv KAveTe TIOTE KABAPIONA TOU AEPA XPNOLOTIOWVTAG WUKTIKO.

[Fig. 8.3.2] (P.4)

® AVaAUTAG GUGTANATOG Pod¢ha xaunAng mieong (Lo)
© PodéNa uPnAAg Tieong ©® Zoeapki BaABida

® ZwAnvag uypou ® SwMvag agpiou

© ©Oupida ouvtpnong

® EEdpmua £vwong TPV KaTeuBUVOEWY

® Bagida @ BaABida

® KUAvdpog © Zuyog

©®

AvTAia Kevou

Znueiwon:

*  BeBaiwBeite MAvTa 0TI AVAVEWDVETE TNV TTPOBAETIOUEVN TTOGOTNTA YUKTIKOU.
Emiong, oppayilete mavra 1o oc0oTnHa pe UYpO YUKTIKO. YmepBOAIKN
moooTNTA /| EAAEIPN MOCOTNTAG YUKTIKOU, Oa dnuioupynoel mpoBAQpara.

*  XpnoipgomoiRoTe £évav MoAAAmAd yvpova, Eévav GwARva ¢o pTiong Kal dAAa
THAHATA YIA TO YUKTIKO TTOU avaypapeTal oTn povada.

+ XpnoipomoinoTe £éva BaputopeTpo. (Eva BaputopeTpo peyding akpibeiag,
pe S1aBabpioeig £wg kai 0,1 kg.)

® Avavéwon WukTikou (Fia Ta povréha R407C)

ATO TN OTLYUr) TIOU TO WUKTIKO TIOU XpPnoloroleital oTn povada eival pn
aleoTPOTIKO, TIPETIEL va avarAnpwbel oe uypr pHopen. Emopévwg, otav
TIANPWVETE WUKTIKO Uiypa 0 povada aro €vav KUAVOPO, KL €AV 0 KUALVOPOG
eV £XEL OLPOVL, AVATIANPDOTE TO UYPO YPUKTIKO OTPEPOVTAG TOV KUAVEPO
avanoda, Onwg paiveTal MApakATw. EAv 0 KUAVEPOG £€xel CwARVag oLpoviou
OMwG Paivetal 0To oxrua de&ld, TO UYPO PUKTIKO MPETEL va avamAnpwOel
eV 0 KUALVOPOG Tapapével 6p6log.

U autdév 1O AOYO, dWOTE OAITEPN TPOCOXH OTIG TPOdAYPAPES TOU
KUAivdpou Edav n povdada mpémnel va avanmAnpwbel pe YuKTikO aéplo,
aVTIKATAOTNOETE OAO TO YUKTIKO, PE VEO YUKTIKO. Mnv xpnoomonoeTte

TO WYUKTIKO TIOU €XEL ATIOMeivel OTOV KUALVOPO.

[Fig. 8.3.3] (P.4)
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8.4. OcpuIKA HOVWON PUKTIKOV CWARVWV

BeBalwbeite OTL KAVETE HOVWOT OTN CWAVWON YUKTIKOU, KAAUTITOVTAG XWPLOTA
TO OwANva uypou KAl TO OwAnva agpiou, He APKeTA TaxU OEPUOUOVWTIKO
UAIKO TIOAUQLBUAEVLO, €TOL MOTE va pnv urdpxel Oldkevo evdlapeoca oTnv
£von PETAEU TG €0WTEPIKNG POVASAG Kal TOU POVWTIKOU UAKoU. ‘Otav n
HOVWOoN dev elval EMAPKNG, UMAPXEL TUBAVOTNTA VA OTACEL N UYPOTIOMUEVN
OUUTIUKVWOT) UDPATHAV, KA. A®MOTE 1BlAITEPN MPOCOXN OTn HOVWON Tou
OUOTAMATOG KALATIONOU avaptnong oTo Tapavl.
[Fig. 8.4.1] (P.5)
® AtodAvo oupua SwAfvag
© AGQANTIKOG AMAPOG OTOKOG 1) ACPANTOG

©® MovwTKO UAKO A ® EEwtepkd KAAuppa B

. | YaAoBauBakag + AtodAwvo olppa
OePHOLOVWTIKO - - - -
UG A AUTOKOAANTO + OEPUOHOVWTIKOG aPPOG TTIOAUALBUAEVIOU +
AUTOKOAANTN TaWvia
Eowtepikn povada | Tawvia BivuAiou
EEWTEIKO E|1<T£9£Lpavo oTo ABLQB;')O)(O navi kavaBaToou + AoPparTog
. MaTwua OPELXAAKOU
kaAuppa B - - - -
i i AdldBpoxo mavi kavapatoou + EAdouata
EEwTeplkr) povada i .
Kaooitepou + Aadoumnoyld
Znueiwon:

* ‘Otav xpnoigomoleite KAAUppHa MoAuaiBUuAEvIou cav UAIKO emKAAuyng, dev
eival armapaitnTo va acpairtwOei n opopn.

* Aev xpelageral va yivel Beppopovwon ota NAEKTPIKA KaA®dia.
[Fig. 8.4.2] (P.5)

® SwAivag uypou SwAvag aspiou © HAeKTPIKO KAADSIO

©® KOoANTKA Tawia TeAeldUATOq

[Fig. 8.4.3] (P.5)

® MovwTikd UNKO

Aig16d00¢I1g

[Fig. 8.4.4] (P.5)

<A> EowTeplkdqg ToiX0q (KaAUppévog)  <B> EEwTepkO ToOiX0Q

<C> EEwTepIkOG TOiX0G (ekTeBelpévog) <D> MaTtwpa (Un eUPAEKTO UAIKO)

<E> Mépaopa cwAvov opopng

<F> Tpnua dleioduong yla mpooTtacia arnod MuUpKayld Kal cuvoplakd Toixo
MepiBAnua
Emévduon ® Aéoun
AdlaBpoxn otpwon © TMepiBAnua pe akpn @ EmMevutikd UAKO
MakTwon pe pn eUPAEKTO UAKO OTIWG Koviaua

OEPUOPOVWTIKO UNIKO
® TMoKTWUEVO UAKO

©006e®

APAEKTO BEPUOHOVWTIKO UAIKO

‘Otav yepilete éva dIAKEVO He Koviaua, KAAUTITETE TO HEPOG ELOXWENONG HE
ATOAAlVO €AACPA, WOTE TO MOVWTIKO UAKO va pnv erukabetal. M’ autd To
HEPOG XPNOWOTIOLEITE PN EUPAEKTA UAIKKA, TOOO O MOVWTIKO UAKO 60O Kal
0av UAKO eTikaAUWNG. (ETikaAuyn ano BivUuAlo dev MPETIEL va Xpnoloroleitat.)

8.5. Ekkévwon YPUKTIKOU HEoOU

Mpwv ™ peTa®opd Tou KAWATIOTIKOU og AAAn Tomobeoia, mpérmel nmavta va
KAElVETE TIPWTA TNV AvaoTAATIKA BaABida (Yla TIG OWANVOOELG UYPOU Kal yla
TIG CWANVAOOELG agpiou) Tou BpiokeTal 0NV EEWTEPIKT) HOVASA Kal KATOTILY va
HUETAKLVEITE TNV EOWTEPIKA Kal TNV EEWTEPIKA HOvAdA. TOTE TO WUKTIKO G
E0WTEPIKNG HOVAdAG ekPopTiCeTal. Na va pewwbei n moodMTa PUKTIKOU HECOU
TIoU eKkpopTieTal, anatteital pa dladikaoia ekkevwong. H dadikacia aut
OUAAEYEL TO PUKTIKO HECO TIOU BPICKETAL OTO EOWTEPIKO TOU KAWATIOTIKOU Kat
TO dloxeTeUel O0TOV €VOAAAKTN BepUOTNTAG TNG EOWTEPIKNG HovAdAg.

Aladikacia ekkévwong

@ EmuAEETe Aettoupyia YUENG O OAEG TIG EOWTEPIKEG HOVADEG Kal BeRalwBeite
OTL 1 €vdelEn Aettoupyiag £xet aANa&etl avtiotoxa oe “COOL”. (PuBuiote
TIG HOVAJEG WOTE VA eival evePYOTIOMUEVN N AelToupyia YUENG KaTad
Sladlkaoia €KKEVWONG TOU YUKTIKOU PEOOU (6Tav TATHOETE TO KOUMTI
TEST RUN (AOKIMAZTIKH AEITOYPTIA)).

@ Zuvdéote pia BaABida MOANAMAGY JLOdWV (e TIECOUETPO) 0NV AVACTAATIKY|
BaABida Tou cwArva agpiou yia va givat duvatr n HETPNON Mg Tieong Tou
YUKTIKOU.

® BeBawwbeite 0Tl n AetToupyia €xel OTAUATNOEL KAl YUPIOTE TO JLOKOTITN
ouvtpnong G e&wTepkng povadagq [SW5-3] (SlakOTITNG eKKEVWONG
YUKTIKOU) and ) Béon OFF otn 6€on ON.

@ Mamote To JOKOTTIN ouvVTAPENONG NG eEWTEPKNG povadag [SW3-1,2]
(dlakéTING JOKINAOTIKNG AelToupyiag) ya va apxioel n Aettoupyia oe
kataoTaon YPugng.

® A@oU AelToupynoel n povdada yia TePInou TEVTE AETTA O KATAOTAON
YUENG, KAeioTe ™V avaoTaATIK BaABida Tou owArva uypolu Xwpig va
arevepyoTIoMoeTE TV Katdotaon Yugng. (Oa &ekwnoel n dladikaoia
EKKEVWONG WUKTIKOU. )

® 'Otav n évdel&n Tou TiecopeTpou pBacel oto 0 éwg 0,1 MPa (0 ¢wg 1 kg/
cm?G) R apou Tepdoouv 5 mepinou Aemtd anod v évapgn g dadikaoiag
EKKEVWONG, KAeioTe TeAelwg TV avaoTaATiki BaABida oto cwArva agpiou
KOl OTOMATAOTE TN AELTOUPYId TOU KAWATIOTIKOU MATMVTAG TO OlaKOTITM
ouvtpEnong Mg eEwTeplkng Hovadag [SW3-1,2] auéong.

@ Tupiote TO dlAKOTTN CUVTAPNONG TNG eEWTEPIKNG povadag [SW5-3] and
™ 6éon ON ot 6¢on OFF.

BydAte ™ BaABida moAAamAv dl0dwv Kal TOTIoBeTOTE §AVA TO KATIAKL
0e KABe avaoTaATIKY) BaABida.

ZNHEINOEIG:

@ Mnv ekTeheiTe MOTE TN 31A3IKACIA EKKEVWONG TOU YUKTIKOU HEGOU OTaV N
TOOOTNTA TOU YUKTIKOU OTO ECWTEPIKO TNG ECWTEPIKAG povadag eivai
HEYAAUTEPN amé TNV MOCOTNTA TOU HUN POPTICHEVOU YUKTIKOU. ZTNV
nepinmTwon auth 6a MpokAnOei urtepBoAIKR auEnon TG Mieong Kal UTTApXel
Kiv3uvog aTuXnuaTog.

@ O diakonTng ouvrtipnong [SW5-3] umopei va aAAa&el Bon oTav €xel
OTapATAOEl 0 GUPMIEOTAG. EAv yupioeTe TO S1IGKOTITN EVW O GUUTIECTAG
eEakoAouBei va AeIToupyei, OTAUATACTE TN A€ITOUPYia Kal SoKipdoTe §ava
va aAAa&eTe B€on oTo dlakoTTN.

Mnv a@pAveTe TO KAIHATIOTIKO va AEITOUPYEI Yia TTOAU Wpa Pe TO SIAKOTITH
[SW5-3] oTn 6¢0n ON.

BeBaiwBeite 0TI £XETE Yupioel To BlakoTTn oTn B€on OFF pOAIg oAoKAnpwOEi
n diadikacia EKKEVWONG.

® H dokipaoTiki AeiToupyia gival EQIKTA HOVO 6TaV 0 S1aKOTITNG SOKIMACTIKAG
Aeitoupyiag [SW3-1] eivar otn 6¢on ON. O diakonTng [SW3-2] xpnoipevel
yia Tnv évapgn Kai Tn diakotm TnG AsiToupyiag.

@ O xpbvog mou amaiTeital yia Tnv oAokARpwon Tng diadikaciag eEkkEvwong
YPUKTIKOU gival Tpia €wq MEVTE AeMTA PETA TO KAEIGINO TG AVACTAATIKAG
B8aAB8idag oTo cwAnRva uypoU. (EEaptarar amé 1n Beppokpacia
mePIBAAAOVTOG Kal TV TTOCOTNTA TOU YUKTIKOU TG ECWTEPIKAG povadag.)

® BeBaiwbeite 0TI N £VOEIEN TOU TIEGOUETPOU SeV MEPTEI KATW amd 0 MPa (0
kg/cm2G). Ze avTiBeTn mMepinTwon (6Tav, yia mapadeiypa, dnpioupyeital
Kevo), n Hovada Ba €1IGPOPHOEI AEPa €AV UTIAPXOUV XAAAPEG GUVIETEIG.

® AKOun Kal €av n €voeign Tou mMeoOUETPOU dev TEoel KaTw amdé 0 MPa (0
kg/cm2G), va oTapatare mavra Tn d1ad1kacia EKKEVWONG YPUKTIKOU apou
TEPACOUV TIEPITTOU MEVTE AEMTA PETA TO KAEIOINO TNG AVACTAATIKAG
B8aABidag oTo cwAnRva uypou.



9.

KaAwdiwon

9.1. Mpoooxn

@

®

lMa Ta TeXviKa TIPOTUTA TIOU IOXUOUV 600V apopd NAEKTPKO €EOTIAIOUO,
AlATAEELG KAAWBIWOEWVY Kal Yla 0dnYieG TIPOG TIG ETUXEIPNOELG TIAPOXNG
NAEKTPLONOU, OKOAOUBEITE TIG OXETIKEG dlaTAEELG TIOU €XOuv €kdOBel amod
TIG AVTIOTOIXEG KPATIKEG UTINPEODIEG.

H kaAwdiwon Tou yiveTtal yia T ouvdeon Twv opYAvwv eAEYXOU (EPEENG
6a avagepeTal WG KAAwdiworn HETAd00NG) TIPETEL V'améxel 5 cm 1
TEPLOOCOTEPO AMO TNV KAAWDIWON ™G NAEKTPIKAG TNYNG WOTE va unv
ermpeddetal anod Tov nAeKTpKO BOpUBo Tou napdyetal and Ta oupuata
™G NAEKTPIKNAG TINYAG (Aev TpEMeL va Tepvdte Ta KaAwdla petadoong
péoa otov B0 aywyd amd ToV OmMoio TEPVATE TA NAEKTPIKA KAAMDLA).

BeBawwBeite 61l yia v eEwTepilkny povdda ¢OlaxveTe XWPLOTH Kal
ATIOKAELOTIKY) epyaocia yeiwong.

Ta KOA@SIA TIOU OUVOEOVTAL PE TA KOUTIA TWV NAEKTPIKOV UEPWV NG
E0WTEPIKNG KAl EEWTEPIKNG HovASAG TIPETIEL va gival XaAapA Kat pe POoBeTo
HAKPOG. Kaud popda Ta KOUTIA Byaivouv yia va dlEUKOAUVOVTAL Ol EpYacieq
ouvTPNONG.

Ta nAekTpikd KaAwdla dev TPEMEL TIOTE va OUVOEOVTAL OTOV TIVOKA HE
TOUG OKPOJEKTEG TIOU TpoopifovTal yla Tn oUvdeon TwV KAAwdiwv
HETAd00NG, Ta NAEKTPIKA PEPN Ba Kaouv.

Ma MV KaAwdiwon HETAS00NG XPNOWOTIOLEITE 2-KAWVA HOVWHEVA KAADDLA.
Edv ta KaA®dla PeTAd0ONG SAPOPETIKWY CUCTNHATWY OuvdeBoUv OTO
idlo TOAUKAWVO KaA®Slo, Ba UMAPXEL AVETIAPKNG HETAd0ON Kat Anyn
OTOLXEIWV e ATOTEAEOUA TNV UMAPXOUV AavBaoPEVEG AELTOUPYIEG.

["la ™ PeTAd00M TIPOG Kal arnod TV eEWTEPIKA LOVADA TIPETEL VA CUVOEOVTAL
povo Ta kaAwdla petddoong Tou kabopifovTal.

(KaAwdiwon petddoong yla tn oUvdeon e TNV E0WTEPIKY| Hovada: MNivakag
TepUATIKOV TB3 yia Tiq ouvdEoelg Twv kaAwdiwv petadoong. AAeG: Mivakag
TEPUATIK®V TB7 yia KeVIPKO €AEYXO).

AavBaopéveg OUVOEODELG €XOUV OQV AMOTEAECHA TN Wn Aeltoupyia Tou
OUOTNUATOG.

>e MepinTwon ouvdeong HE UNXAVIOMO €AEYXOU TPWTNG KaTtnyopiag 1
OTav UTIAPXEL OUANOYIKA AELITOUPYIO CUCTNUATWY HE JLAPOPETIKO YPUKTIKO
aratteitar KaAAWdIwon eAEYXOU PETASOONG HETAEU KABe piag eEWTEPIKNG
povadag.

SUVOECTE AUTH TNV KAAWDIWOoN EAEYXOU HETAEU TWV TIVAKWY TEPHATIKMDV
YI0 KEVTPIKO EAEYXO (2-kKAwva KOADDa XwPIG MOAIKOTNTA).

‘OTav €xete OUANOYIKY) AELTOUPYIO CUOTNUATWV HE JLAPOPETIKO WUKTIKO
XWPIG oUVOEDN OE PNXAVIOUO EAEYXOU MPAOTNG KATNYOPIag, avTkaTaomoTe
TO OUVOETIKO €l0aYWYNG PBPAXUKUKAWUATOG attd To CN41 piag eEwTePIKNG
povadag oto CN40.

H opadoroinon pubpuideTal He Aettoupyia Tou TNAEXEIPIOTAPLOU.

9.2. KourTi eAéyxou kal Béoelg ouvdEoEWY

1.

KAAwWodiwv

2UVOEOTE TO KAAWDLO HETASOONG TNG ECWTEPIKNG HOVASAG OTA TEPUATIKA
KkoAwdiwv petadoong (TB3) i ouvdEoTe Ta KAAWILA HETAEU TWV EEWTEPIKMV
HOVAdWV 1) Ta KAA®DA PE TO KEVTPIKO OUOTNUA EAEYXOU OTA TEPMATIKA
TOU KeVTPIKOU eAgyxou (TB7).

‘Otav XPNOWOTIOIEITE TIPOOTATEUTIKY) KAAWDIWON, OUVOEDTE TNV KAAWdiwon
METABOONG TIPOCTATEUTIKAG YEIWONG TG €0WTEPIKNG povadag, ot Bida
veiwong (@)hkat ouvdgaTe ™V KaAWSIwOoN MEOCTATEUTIKNAG YEIWoNG HETAEU
TWV eEWTEPIKDYV HOVAdWV Kal TG KAAWSIWONG CUOTANATOG METAdOONG
KEVTPIKOU EAEYXOU, OTO TIPOOTATEUTIKO TEPUATIKO (S) TOU TEPUATIKOU
npootaociaq (S) kaAwdiwv HETAdOONG TOoU KeVTPIKOU eA€yxou (TB7). Emiong,
otV TEPIMTWON Tou ol eEWTEPIKEG MOVADEG, TIOU TO OUVIETIKO
BpaxUKUKAOUATOG Toug CN41 éxel avtikataotabei and 1o CN40, TO
TEPHATIKO MpooTaociaq (S) Tou mivaka Tepuatikou (TB7) tou CuCTANATOS
KEVTPIKOU EAEYXOU TIPETIEL EIONG va gival oUVOESEPEVO OTN Yeiwon (@).

[Fig. 9.2.1] (P.5)

® HAektpKn YR Kahwdiwon petadoong

2.

3.

Ta eAdopata OMPIENG TPOOTATEUTIKOV CWANVWV (dlauétpou 827)
TipopnBevovTal. MepdoTe TO KAAWDLO TIAPOXNAG NAEKTPLONOU Kal TA KAAWDLA
HeTAd00NG HEOA amd Ta MPOKATACKEUAOUEVA avOiyHaTa Kal UoTepa BYAATE
TO TIEPACHEVO KOUUATL aTd TO KATW HEPOG TOU KOUTIOU EAEYXOU Kal
OUVOEDTE Ta KAAWdLa.

2UVOEOTE TO KAAWDLO TNG NAEKTPIKNG MNYNG OTO KOUTL €AEyyou
Xpnowornowwvtag napéupacua andéoBeong epeAkiopol (ouvdeon PG 1
KATL TIAPOUOLO).

9.3. KaAwdia yia KaAAwdiwoelg ueTadoong

@ Tomol KaAwdiwv eAEyxou

1.

2.

KaA®dla yla KaAwdwoelg Petadoong

Turol KOAWdIwV PeTAdoong: Zuppata pe mepipAnua CVVS ry CPEVS
Alduetpog KaAwdinv: Meyaiutepn and 1,25 mm?

Méyioto punkog kaAwdiou: Ewg 200 m

KaAwdia tAexelplompiou

Turol KaOAwdiou TAeXeLpLoTNPioU

2-kKAwva KaAwdla (xwpiq mepifAnua)

Aldpetpog KaAwdiou 0,3 ¢éwg 1,25 mm?

‘Otav eival pakputepo Twv 10 m,
XPNOWOTIONOTE KAAWDIIO pe TIG idleg
npodlaypadeg (1) oav autég Ing
KAAWDIWONG HETADOONG.

Mapamprioelg

@ Napadeiypata KAAwdiwong

Ovopaoieq, KwdIKOol kal aplOpodg Twv ouvdeSUEVWY HoVAdWY

Emutpenopevog aptbpog

Ovopaoia . .
UNXAVIOU®V EAEYXOU

2UpBoAo

Mnxaviop6g EAE€yxou
EEwT. Movadag

oC

Eva éwg oKt pnyaviopoi eAEyxou

Mnxaviopog EAeyxou IC via uia OC
i RC (M-NET) | 16 eAeykTEQ TO YEYLOTO Yla kdBe OC
TnAexeiplompto MA AUO TO PEYLOTO ava oudda




GR

Mapadeiypa Acitoupyiag OpadikoU ZuoTtApatog pe MoAAég EEwTepikég Movadeg (Ammaitouvralr Kah@dia pe
MpooTtareuTtiké MepiBAnua kai PUBuion AlcuBuvoewv)

<Mapadeiypata Zuvdeong Kalwdiwv Metddoong>
[Fig. 9.3.1] TnAexeipiotipio M-NET (P.5)
[Fig. 9.3.2] TnAexeipiotipio MA (P.5)
® Ouada 1 Opada 3 © Opada 5 ©® Ka\®dlo He MPOOTATEUTIKO TEPIBANUA ® Aeutepetouca Movada TnAeXelploTpLOU
() Aubuvon

<MéBodog Kahwdiwong kat Pubuion Aleubuvoewv>

a. [avta va xpnowornoleite KAA®LA Pe TPOOTATEUTIKO MEPIBANUA OTAV KAVETE OUVOEODELG HETAEU eEWTEPIKNG povadag (OC) kal eowTepikng povadag (IC), petagu
OC kat OC, kabwg kat yetagu IC kat IC.

b. Xpnowornoleite KAAWIO TPOPOSOCIag yia T oUvdeon TwV TepUaTikwv M1 kat M2 kat Ta TeppaTika yeiwong twv KaAwdiwv petadoong (TB3) kabe eEwTepkng
povédag (OC) ota teppatikd M1, M2 kat S KaAwdiwv HETAdOONG TNG £0WTEPIKNG povadag (IC).

c. ZuvdéoTe Ta TeppaTika 1 (M1) kat 2 (M2) Twv KaAwdiwv peTAd00NGg TNG £0WTEPIKNG povadag (IC) mou £xel Vv o pdopatn dlevbuvon peoa oty idla opada
N oUvVOAO OTa TEPHATIKATNG povadag Aexelptotiplou diktuou (RC).

d. 2uvdeote padi Ta teppatika M1, M2 kat S ota avTtioTolxa TEPMATIKA KEVTPIKOU eA€yxou (TB7) twv dUo eEwTepikwv povadwyv (OC).

e. 2g pia povo eEwTepikr) povada, aAAGgTe Tn oUvoeon dlakAadwTnpa Tou Tiivaka eAéyyxou arnod CN41 oe CN40.

f.  ZuvOEOTE TO TEPHATIKO S KEVTPIKOU eAeyxou (TB7) eEwtepikng povadag (OC) yia m povada péoa otnv oroia o cuvoeT|pag dakAadwTnpa eixe eloxwpnoel
peoa oto CN40 omv napandvw Evepyela e 1O TEPUATIKO Yeiwong @ TOU KOUTIOU NAEKTPIKDV HEPDV.

g. PuBpuiote toug dlakémTteg dleubUvoewv CUNPWVA HE TOV TIAPAKAT®W THvVaKda.
lMa va pubuioete TV eEwTePIKN povada otpePte oTo 100, eV 0 EEWTEPIKOG BLAKOTING PUBMIONG dlelBuvong TIPETEL va eival pubulopévog oto 50.

*

Movdda KAipaka MéBodog Pubuiong
IC (Kupua) 01 éwg 50 | XpnowormnomoTte v 1o mpdopatn dleubuvon péoa oty idla opada 1) CUVOAO E0WTEPIKOV HOVASWV
IC (Asutepesouca) 01 éwg 50 Xpnotuonotr’]ms ;{iq GleUQUVO'n, 5[0(pl()pSTlKI"] GUTT']Q T’I’]Q IC (K%’Jpla) psTaEU TWV uoydéwv uEéoa otnv [§La ouada n
OUVOAO €0WTEPIKDV povadwyv. H dleubuvon aut) mpémnel va eival ouvexela mg dievbuvong g IC (Kupla)
EEwtepikr) Movada 51 ¢wg 100 | XpnowoTomoTe TV o Mpodopatn dlelbuvon PeTAaEU TwV E0WTEPIKMY HOVADWV TOU (BlOU CUCTHUATOG WUKTIKOU + 50
M-NET R/C (Kupia) 101 éwg 150| Pubpiote v oe dievbuvon IC (Kupwa) + 100

M-NET R/C (Aeutepetouca) | 151 €wg 200| PuBpiote Vv oe dlevBuvon IC (Kupa) + 150
MA R/C — Mn anapait pubuion dietbuvong (Atapait ™ pUBUIoN KUPLag/deuTtepelioucagq)

h. Ot Aettoupyieg opadkng pUBUONG PETAEU MOAAGDV E0WTEPIKOV HOVAdWV pubpifovTal he ) povada mAexeplomptou (RC) apou avoi&el N NAEKTPIKA TTAPOXN).

<Erutpenopevo Makpog>

@ TnAexepiotipio M-NET

*  MakpUTEPO KAAMBIO HECW EEWTEPIKMY MOVABWV: Li+Lo+La+La kat Li+Lo+La+Ls kat Li+L2+Le+L7 < 500 m (1,25 mm?2 1y ueyaAUTepo)
*  MakpUTepo KaA®@dlo petadoong: L1 kal La+La kat La+Ls kat Le kat L2+Le kat L7 £ 200 m (1,25 mm?2 1y ueyaAUTepo)

*  Mdkpog Kahwdiou TnAexelplomplou: €1, (2, (3, (4 =10 m (0,3 éng 1,25 mm?)
Edav to pdkpog urniepBaivel Ta 10 m, XpnoWoTonoTe KAAMSIO He TIPOOTATEUTKO TEPiBANua 1,25 mm?2. To pdkpog autou
TOU TUAHATOG (L8) MPEMeL va ouumepAngBel 0TOV UMOAOYIOPO TOU HEYIOTOU PAKPOUG KAl TOU OUVOAIKOU HAKPOUG.

@ TnAexepiothpio MA

*  MakpUTEPO KAAMSIO HECW EEWTEPIKMY HOVABWY (KaA®dlo M-NET): Li+L2+La+L4a kat Li+Le+Le+L7 £ 500 m (1,25 mm? 1} HeyaAUTEQO)
*  MakpUTepo KaA®@dlo petadoong (KaAwdio M-NET): L1 kat La+L4 kat Le kat L2+L6 kat L7 = 200 m (1,25 mm?2 iy pueyaAUTepo)

e Mdakpog Kahwdiou TNAEXEIPIOTAPIOU: M1 KAl Mi+Mm2+m3 Kal mi+m2+ma+ms < 200 m (0,3 ¢wg 1,25 mm?)

9.4. 20vdeon NAEKTPIKAG TMAPOXNAG KAl IKAVOTNTA CUCKEUWV
Zxnuartiki Napaoctaon KaAwdiwong (Mapadeiypa)
[Fig. 9.4.1] (P.5)
® Alokonmg (aopdalela) Kawdiou (Alakdmmg yeiwong yia dlappor) EEwTepkr) Movada
© Kouti mou tpapETal ©® Eowtepkr Movada
Nayxoq KaAwdiwv HAekTpikng Mapoxng kai IkavéTnta Alakomng/ Emavacuvdeong Peopartog

EAaxtoto Maxoq KaAwdiou (mm?) AlaKOTITNG (aopaAela) , . . .

MovTéAo Hhexto. Kahodio| Aakhadwon | T etwon yia KaA@dia (NFB) Aaxérmg (aopalea) yia Aoppon Pedpatog
E&“;I/Z‘g‘;” (P)125 25 - 25 25 A 25 A 30 mA 0,1 BEUT. 1§ Aly6TEpO
EowTtepikry Movada 1,5 1,5 1,5 15 A 15 A 30 mA 0,1 deut. | Atydtepo

ury

XpnoipotroleioTe EEXWPIOTEG TIPIZEG TTAPOXAG PEUMATOG YIa TNV EEWTEPIKA Kal TRV ECWTEPIKA povada.

2. AaBete umr’ oYiv oag TiG mePIBAAAOVTOAOYIKEG OUVONAKeG (Beppokpacia mepiBaAAovTog, aueon nAlakn akTivo8olia, 8poXiva vepd, KATL.), 6Tav MPOXWPEITE OTIG
KAaAWJIAKEG EpYAcieq Kal TIG OUVSETEIG TOUG.

3. To péye6og Tou KaAwdiou gival n EAAXIOTN TIPA YIa TOUG HETAAAIKOUG aywyouUq TnG KaAwdiwong. To uéyebog Tou KaAW3I0U TApoXNG I0XU0G TIPETIEl va gival €éva
68aBuo6 mayxUTeEPO avaloya Ue TV MTWON TG TAONG.
BeBaiwbeite 0TI n TAoN TNG MAPOXNAG TOU PEUPATOG SeV MEPTEI MEPICCOTEPO amd 10 %.

4. EZeidiKeupéveg amaitTAoel§ KaAwdiwong mpEmel va TnpoUvTal avaloya HE TOUG KAVOVIOHOoUG KaAAwdiwong Tng meploXng.

5. e onpcia epappHoy@Vv yia eEEWTEPIKA XPAON, Ta KAA®SIa TAPOXNG 10XU0G dev MPEMEl va gival Mo pwTeIva amd Ta moAUKAova eUAUYIoTa KaA@dia ue emEvauaon

(ox£d10 245 IEC57). MNa mapadeiypa, xpnoigomnoieiote KaAwdia Tou Tomou YZW.

AN Mpoeidomoinon:

* BeBaiwBeite 6TI XpnoigomoloUVTal YIa TIG OUVIEOEIG Ta KAAWSIa TTou KaBopifovTal WOTE va PNV ackouvTal eEWTEPIKEG SUVANEIG OTIG CUVIEOEIG TEPHATIKWV. Eav
o1 ouvdEaoeiqg dev gival KAAG TPOCAPHOCHEVEG, EVBEXETAI VA TIPOKAAECOUV UTIEpBEpUavon | mupKayid.

* BeBaiwBeite 0TI XpnoipomoleiTe TOV KaTAAAnAo TUTO 31IaKOTITN TIpooTaciag amd umepBoAIKn £vTaon peUUATOG. ZNUEIDOTE OTI N UTIEPBOAIKN £€vTacn peUNATOg
TTOU TUXOV va mapdyeTtal evBEXETal va cupmepIAapBavel cuvexEg pelpa o€ Karmola moooTnTa.

AN Mpoooxn:

* Mepikég TomoBeaieq eykaraoTaong evaExeTal va Xpeiagovral Tnv Umapgn diakomTn (acpdaleia) yeiwong yia mepimt@oeig diappong. Eav dev eykaraotabei
S1akonTng (acpdalela) yeiwong evdéxeTal va mpokAnOei nAekTpomAngia.

* Mn xpnoiporroleite SIAKOTITEG Kal aGPAAEIEG TTOU SV £XOUV TRV TPOBAEMOUEVN IKavoTnTa. XpAon acPalei@v Kal KAAWJiwv A KaAAwdiwv XaAkoU moAU ueyaAng
IKavoTnTag evAEXETAI va TIpOoKaAéoouv BAABN oTn AsiToupyia ThG povadag i mupkayid.



10. AoKIgaoTIKRA AsiToupyia

10.1. Ta mapakdatw gaivoéueva dev OswpouvTtal cav MpdBAnua (EKTaKTa)

davopevo

‘EvOelEn 010 MAEXEPLOTPLO

Autia

Aev Aettoupyel n Yugn(Beppavon) ng
£O0WTEPIKNG HOVAdAG.

H évdei§n “WoEn(6épuavaon)/
Cooling(heating)” avaBoo6Bivel

‘Otav pia AAAn eowteplkny povada Aettoupyel ot ©€ppavon (PUgn), n
Aettoupyia WUEN (B€puavon) dev Aettoupyel.

Ta autopata mrteplyla Aeltoupyouv
eAelbepa

Kavovikn £vaeign

EEaitiag g eAeyxopevng AelToupyiag Twv auTOUATWY MTEPUYIWV, UTTOPOUV
va aAAdgouv auTtopaTa amd TV TPOG Ta KATW POr) ToUu KPUou agpa oTnv
oploVTIa, O TIEPIMTWON TIOU N KATEUBUVON PONG TIPOG Ta KATw ouvexilet
yia 1 opa. e KApatiopd pe Beppd agpa (anoyugn), étav mpooappoleTal n
Beppokpacia kat 6Tav 0 BepPoOTATNG gival KAELOTOG, Ta TiTepUyla aAAdlouv
autopata oe opoVTIA KATEUBUVON PONG ToU agpa.

H pubuion tou avepiompa aAAdlel kata
mv dldpkela Mg B€ppavong

Kavovikn £€vdeign

Mapa moAU xapnAn Taxutnta Aettoupyiag ouvioTatat 6Tav o BepuooTATNG
eivat kAelot6g OFF. ‘Otav o Beppootamg eival avolxtog ON, o eAappog
aépag aAAddel autoépata oV KaBopLoPEVN Tn.

O aveplompag oTauatd kaTa My dldpKela
m™mg 6épuavong

‘Evdeign amoyuing

O aveplopag MPOKELTAL VA OTAPATHOEL 0NV JLAPKELA KAHATIONOU e Beppo
agpa (andYutn).

O aveplotipag de OTAMATA, €V N
AelToupyia ™G povadag €xel OTapaTnoel

Aev avabel

O aveplopag TpokeTal va otagatioet 1 Aemtd Petd v ravon Asttoupyiag
wote va egacBevrioouv Ta UMOAeiupata BEppavong (HOvo oTn BEpuavon).

Agev yiveTtal pubuLlon ToU AVEUOTNPA, EVQD
o dlakonmg SW €xel avoi&el.

Oépuavaon £Toiun

ZuvioTdtal n Aettoupyia oe TIOAU ¥aunAn Taxumta ya 5 Aemtd PeTd TO
avolyua tou dlakomtn SW R éwg éTou n Bgpuokpacia Twv CwARVwV QTAcEL
Toug 35° KeAaiou, ev ouvexeia Aeltoupyia og XaunAn TaxutnTta yla 2 Aentd
Kal HETA TOTIOBETNON 0NV gykorm (Opyavo eAéyyou Beppokpaciag).

2TV 0086vn Tou TnAexelplotnpiou NG
£0WTEPIKNG Hovadag eppavitetal n €voelEn
“HO” yla duo mepimou Aemtd, 6TAV Avoiyel
0 KEVTIPLKOG NAEKTPLKOG JLAKOTTNG
TPO0P0d00iag.

‘Evdeign “HO” avaBoo6nvel

Evepyoroinon tou cuoThuaTog.
©¢ote MAAL Oog Aettoupyia TO TnAexelplomplo, 6tav n évdelgn “HO”
eEapavioTel.

H avAtia anootpdyyiong dev otapatd
Aeltoupyia, eva n Aeltoupyia g povadag
£X€el OTAPATNOEL.

z6nvel

MeTd v dlakormn Aettoupyiag Mg YUENG, n povada ouveyidel va Aettoupyet
TNV avATia anooTpdyylong yia Tpia AEMTd, HETA TNV MAPEAEUON TWV OMOoIWV
OTauaTaA.

H avATtia anootpdyylong e§akoAoubei va
Aeltoupyel, evm n Aettoupyia g povadag
£X€El OTAPATNOEL.

H povada ouveyilel va Aettoupyel TV avTAia anootpdyylong, eav ouvexiet
Va UTIAPXEL avAykn Yia arooTpdayylon akoun KL OTav €Xel OTaUathoel n
Aettoupyia g povadag.
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1.1. Mepepn yctaHoBKOW Npubopa u
BbINONIHEHUEM 3/1IeKTpopaboT

» Lo yctaHoBKkM npubopa yb6eautechb, 4To Bbl npousnu Bce
“Mepbl NPeaoOCTOPOXKHOCTH’.

p NaHHoe o6opyAoBaHUEe MOXET HEe COOTBETCTBOBaTb
ctaHaaptam EN60555-2:1987/EN61000-3-2:1995+A1:1998
+A2:1998 n/mnu EN60555-3:1987+A1:1991/EN61000-3-3:1995.

» 3710 060opynoBaHUE He COOTBETCTBYET YCTaHOBIIEHHbIM
TEXHUYECKMM CTaHAapTaM Ha OrpaHMYeHue U3ny4yeHun
CMHYcOMAaNnbHOro TOKa U MOXET Bbi3biBaTb
He)xenarenbHble NoMexu B paboTte Apyroro
ob6opynosaHuAa. Mpexae 4em NOAKNIOYUTL 3TO
obopyaoBaHue K cucTeme 3JIeKTPONUTaHUA, NoXKanyunucTa,
CBAXUTECb C MECTHON UHCMNEKLIMEN MO 3HepProcHabXXeHuto
W nonyyuTe paspeLueHue Ha aTo.

P> He nopknioyanTe Aapyrue anekTponpubopbl K Tem Xe
JIMHUAM 3N1EKTPONUTaHUA.

P “Mepbl NPeaOCTOPOXXHOCTU” coaepXaT BaXKHble yKa3aHUA
rno TexHuke 6esonacHocTu. Yoeautechb, 4to Bbl um cnepyerte.

CumBonuka, uncnosib3dyemand B TeKCTe

N MpepynpexpaeHwue:
OnucbiBaeT Mepbl NPegoCTOPOXXHOCTHU, HeOGXOﬂMMbIe AnA npegoTBpalieHuA
nosny4yeHnA TpaBmbl UNU rnbenu nonb3oBaTtens.

& BHumaHue:
OnucbiBaeT Mepbl NPEA0CTOPOXKHOCTHU, Heo6xoaAuMbIe ANA NpeAoTBpalleHNUA
noBspeXxaeHua npubopa.

CumBonuka, ncnosib3dyemaa B unnroctpaumuax

® . YKkasblBaeT aencreuve, KOTOpoOe cnenyet nsberatb.
0 : YKasbiBaeT Ha BaXKHYHO UHCTPYKLMIO.
e 1 YKasbIBaeT, 4TO AaHHaA YacTb AO/MKHA ObiTh 3a3emMneHa.

A : Onacantech aneKTpoLloka. (OTOT CMMBOS YKa3aH Ha 3TUKETKE OCHOBHOIO
npubopa.) <LiBeT: xenTbii>

N MpepynpexpaeHwue:
BHumaTenbHo MPoYTUTEe TEKCT Ha 3TUKETKaxX rnmaBHOro npuﬁopa.

AN MpenynpexaeHue:
e O6paTuTecb K Aunepy Unu KBanuduuupoBaHHOMY TEXHUKY ANA
BbINONTHEHUA YCTAaHOBKMN KOHAULMOHepa Bo3ayXa.
- HenpaBunbHas ycTaHOBKa, BbINOMHEHHAA Nofb30BaTesieM, MOXET BbI3BaTb
yTeYKy BOAbI, ANEKTPOLIOK MU Noxap.
e YcrtaHaBnuBanTe npu6op B MecTe, CNOCO6HOM BblAEPXKaTb €ro BeC.
- HepocTaTo4Ho NpoYHOEe OCHOBaHWE MOXET Bbl3BaTb NageHue npubopa u
NpyvBeCTU K T paBme.
* WUcnonb3yiiTe ykazaHHble Kabenu AnA aneKTponpoBoaKu. BoinonHante
coeauHeHuA ¢ cobnoaeHnem TpeboBaHui 6e3onacHOCTH, YTO6bI Kabenun
He NPUBOAMUIIN K NOBPEXAEHUIO KNemm.
- HepocTaTouHo HafexHble COeAMHEHVA MOTyT Bbi3BaTb NEpPerpes u cTtaTb
NPUYHON Noxapa.

¢ MMoarotoBbTeCb K CU/IbHbIM BETpam M 3eMJIETPACEHUAM U yCTaHOBUTE
npubop B COOTBETCTBYIOLEM MecCTe.

- HenpaeunbHana ycTaHOBKa MOXET Bbl3BaTb NaaeHne npubopa v NpuinHUTL
TpaBmy.

e Wcnonb3yiTe punbTpbl U Apyrue AONONHUTENbHbIE NPUHAATEXHOCTH
TonbKo npoussopacTea komnaHuu Mitsubishi Electric.

- Obpatutech K ycnyram KBanuuLMPOBAHHOIOY TEXHWKA AJ1A YCTAHOBKM
[OMOMHUTENbHbIX npucnoocbneHunit. HenpaBunbHaA ycTaHoOBKa,
BbIMNOSIHEHHAA MOMNb30BaTENEM, MOXET BbI3BaTb YTEUKY BOAbI, ANMEKTPOLLOK
unu noxap.

e Hukoraa He peMOHTUpPYITe Npubop camocToATenbHo. Ecnu Tpebyetca
PEMOHT KOHAMLIMOHEPa BO3ayXa, obpaTutech K aunepy.

- Ecnn npnbop HenpasnnbHO OTPEMOHTUPOBAH, 3TO MOXET BbI3BaTb YyTEUKY
BOfbl, 9NIEKTPOLLIOK MK Noxap.

¢ He npukacaiTecb K JlonacTaAM Tens1006MeHHMKa.

- HenpaBunbHoe obpalleHne ¢ Nprubopom MOXET NPUBECTW K TpaBMe.

e [pu yTeuke rasa oxnaxaeHUWA BO BPEeMA yCTaHOBKU NpoBeTpuTe
nometueHue.

- MNpun KoHTakTe rasa oxnaxmaeHua ¢ orHem 6yayT BblAENATLCA AQOBUTHIE
rasbl.

e YcTaHaBnuBaiTe KOHAULMOHEP COrNacHO MHCTPYKLMAM, MPUBEAEHHbIM
B AaHHOM PykoBopcTBe Nno ycTaHOBKe.

- HenpaBunbHana ycTaHOBKA MOXET BbI3BaTb YyTEYKY BOAbI, ANEKTPOLLIOK Uin
noxap.

e Bce anekTpopaboTbl AOMKHbI BbINONHATLCA KBannguunpoBaHHbIM
NNLUEH3UPOBaHHbIM 3IEKTPUKOM COrNacHo JNeKTPOTEXHUYECKUM
CraHapaptam u Hopmam npoBeAeHUA BHYTPEHHeR NMPOBOAKMU U
MHCTPYKUMAM, NpMBeAEHHbIM B AaHHOM pyKOBOACTBe; Bceraa
MCNonb3yinTe OTAENbHYIO CXEeMy.

- Mpv HeaoCcTaTOYHON MOLLHOCTW UCTOYHUKA MUTAHWA WK HEnpaBUibHOM
BbIMOIHEHWUN 3NEKTPOPaBOT MOXET BO3HVUKHYTb 3M1EKTPOLLOK UK noxap.

e HapeXxHO ycTaHOBMUTE KPbIWKY (NaHesb) KOPO6KKU TepMUHana BbIBOAOB
Hapy>XHoro npubopa.

- Ecnu Kpebllwka (naHenb) KOpobky TepmyHana BbiIBOLOB HE yCTaHOBeHa
Haanexaimm o6pas3om, TO B Hapy>XXHbIN NPUGop MOXET NonacTb Mbifb UK
BOJA, YTO, B CBOKO 04epeab, MOXET NPUBECTU K NoXapy Uin 3NeKTPOLLOKY.

e [lpu ycTaHOBKEe M nepemMeLleHU KOHAULMOHepa Ha ApYro 06bekT He
3apfA)kauTe ero Apyrum xnagareHTom, kpome xnapareHta R407C nnu R22,
yKasaHHoro Ha npubope.

- Mpu cMmelleHWn Opyroro xnajareHta Wnv Bo3ayxa C nepBOHaYanbHbIM
XNaAareHToOM MOXeT NMPON30NTH CO0M LIMKNa OXNaxKAeHNA 1 Npubop MoxXeT
6bITb NOBPEXAEH.

e Ecnu koHAMUMOHEp YCTaHOBIEH B HE60MbLIOM NoMelLeHnK, Heobxoammo
NPUHATbL MepPbl ASIA NPeA0TBPaLIEHMA KOHLIEHTPaLWK XflajareHTa cBbilue
6e3onacHbIX Npeaenos B cryyae yTe4yku xnaaareHra.

MPOKOHCYNbTUPYITECH C AUNIEPOM OTHOCUTENBHO COOTBETCTBYIOWMX Mep

no NpefoTBPALLEHNIO NPEBbILIEHNA AONYCTUMON KoHUeTpauun. B cnydae

yTeUKM xnapareHTa 1 NpeBblleHNA AOMYCTUMbIX IMMUTOB KOHLIEHTpaLmm

MOXeT BO3HUKHYTb OMAacHOCHaA cuTyauuA B CBA3M C HEAOCTATKOM

KNUCNopoaa B MOMEeLLEHNN.

e [lpu nepemelleHUM U MOBTOPHOW YCTAaHOBKE KOHAMULUOHEpa
NPOKOHCYNbTUPYATECH C AUNEPOM MNU KBanudUUUPOBaHHbIM
TEXHUKOM.

- HenpaBunbHan ycTaHOBKa, BbINONMHEHHAA NOMNb30BaTeIeM, MOXET Bbl3BaTb
yTeuKy BOAbI, 91EKTPOLLIOK UNK Noxap.

e [lo 3aBepleHUn ycTaHOBKU ybeauTecb B OTCYTCTBUM YTEYKM rasa
oxnaxmaeHus.

- Mpun yTeyke rasa oxnaxAeHUA v nonajaHuu ero noj BoO3neicTBMe
oborpeBarena, nNeyn, AyXOBKU UNN APYroro UCTOYHWKA Tenna MoryT
obpasoBaTbCA AQOBUTLIE rasbl.



¢ He nepepenbiBaiTe U He U3MEHAWTE NpeAOXPaHUTENbHbIX YCTaHOBOK

Ha 3alUTHbIX YCTPOWCTBAX.

- [Npu KOPOTKOM 3aMbIKaHUM U HACUNBCTBEHHOM BKITIOYEHWM BbIKoHaTenen
[aBMNeHnA, TePMOBbIKIOYaTeNen UM Apyrux aneMeHToB, Kpome Tex,
KOTOpble ykasaHbl MUTLY6MCH DNEKTPUK, MOXET BO3HUKHYTb NoXxap nnv
B3pbIB.

e [InA yTunu3auum AaHHOro u3aenus, noxanyincra, obpatutecb k Bawemy
avnepy.
e Cneuvanuct no yctaHOBKe U cneLuanucT no cucteme obecneyar sawmry

OT YyTEYKMN B COOTBETCTBMU C MECTHbIMU CTaHAAPTaMM U HOpMaTMBaMM.

- MNpn OTCYyTCTBMU MECTHbIX HOPMATMBHbLIX aKTOB MOryT NPUMAHATLCA
cneaytolve ctaHaapTbl.

e Ocob6oe BHUMaHUe cneayeT yaenATb TaKUM MecTaM, Kak nogBanam u T.

A., TAe BO3MOXHO CKOMJIeHWe rasa xnapareHta BBMAY TOro, 4To OH

TAXenee so3ayxa.

1.2. Mepbl npeaoCcTopoOdXXHOCTU ANA
npubopos, B KOTOPbIX MCMOJb3yeTCcA
xnapareHT R407C

/\ Buumanue:

¢ He ucnonb3yite umetowmeca Tpybbl xnapareHTa.

- Wcnonb3osaHnne cTapbix Tpy6 xnaaareHTa n CTaporo Macna oxnaxaHeHns,
cofepxalmx 6onblune KONM4ecTBa XopuHa, MOXET MPUBECTU K nopye
mMacna oxnaxkaeHuA HoBoro npmbopa.

e [inA Tpy6 xnapareHTa ucnonb3yuTte 6ecluoBHble TPy6bl M3 chocchopucTomn
BOCCTaHOBJIEHHOW Meau U MeAHbIx cnnaBoB. Kpome aTtoro y6eauTecs,
YTO BHYTPEHHAA U BHELHAA NOBEPXHOCTb TPY6 uncTan, 6e3 yacTui cepbl,
okucen, NbINU/rPA3K, YacTUL, CTPYXXKKU, Macen, Brlaru wnu Apyrux
3arpAsHEeHun.

- 3arpAsHeHVe BHyTPEHHE NOBEPXHOCTH TPyb xnagareHTa MOXeT Bbi3BaTb
yXyALeHne 0CTaTO4HOro Macna oxaXAeHuaA.

e XpaHuTe npeaHa3Ha4YyeHHble ANIA YCTAaHOBKMU TPyObl B MOMeLleHUn,
repmeTM4ecKu 3aKpbITbiIMU C 060MX KOHLOB A0 npunawku. (Yrnbl u
Apyrve coeAUHHENA XpaHMTE B NS1aCTMaccoBOM nakeTe.)

- MonapaHue B LMK OXNaxAeHWUA Mbinu, PA3N UK BOAbI, MOXET YXyALNTb
Macrno v Bbi3BaTb NPO6IEMbl C KOMMNPECCOPOM.

* Wcnonb3yinTe B KayecTBe Macna oxjaXXAeHUA Macsio CNOXXHOro unun
npocTtoro acupa unu ankuH6eHson (Hebonblwoe KONU4ECTBO) ANA
MOKPbITUA pacTpy60B 1 chnaHueBbIX COeAUHEHUN.

- Macno oxnaxxaeHnA MCNopTUTCA NPV CMELLMBaHUM C 60MbLUMM KOTMHECTBOM
MWHepasnbHOro macna.

e Wcnonb3yiTe ANA 3aNoOfHEHUA CUCTEMbI XXMAKUMN XNafareHT.

- Mpwn ncnonb3oBaHWK ra3oBoOro xnajareHTa AnA repMeTusaumn CUCTeMbl,
COCTaB xnagareHTa B 6annoHe n3mMeH1TCA, a paboyme nokasaTenu npubopa
MOTYT YXyALNTHCA.

* He ucnonb3yiTe Apyrue xnagareHTbl, Kpome xnagareHta R407C.

- Mpu ncnonb3oBaHWM Apyroro areHTa (Hanpumep, R22), Hanuune B HeMm
XIOpYHA MOXET BbI3BaTb COOW LKA OXNXAEHWA Y MPUBECTM K YXYALEHUIO
macna oxnaxaeHusa.

* Ucnonb3yiiTe BaKyyMHbI HACOC C KOHTPOJIbHbIM KilanaHoM o6paTHOro
xopa.

- Macno BakyyMHOro Hacoca MOXeT NPOHMKHYTb 06PaTHO B LMK OXNaXXAeHNA
N NPUBECTU K YXYALLIEHNIO Macna oxnaxaeHua.

e He ucnonb3yiiTe yKka3aHHble HMW)X€ MHCTPYMEHTbl C O6bIYHbIM
XnapareHTom.

(MaHudonba, 3apAAHBbINA WNaHT, AeTeKTOp O6Hapy)XeHUA yTevyku rasa,

KOHT ponbHbIf KNanaH, OCHOBY 3apAja xnaaareHTom, obopyaosaHue ana

cbopa xnapareHTa.)

CmelumBaHmne o06bI4HOrO XnaaareHTa n macna oxnaxaeHua ¢ R407C moxeT

BbI3BaTb YXyALUeHUe Macna oxnaxaeHnA.

CwmewwnBanne Boabl ¢ R407C moxeT BbI3BaThb yXyAlleHne macna

OXNaXXAeHWA.

XnapareHT R407C He copep>XuT xnopmHa. NoaToMy AeTeKTopbl yTeyek rasa,

npefHasHayYeHHble AnA 06blYHbIX X1aAareHTOB, He 06HApYXXMNBAIOT €ro.

¢ He ucnonb3ayiTe 3apAAHbIA 6annoH.

- Wcnonb3oBHue 3apAaHOro 6anioHa MoXeT BbI3BaTb yXyALLEHWe XnagareHTa.

e OG6palwanTecb C UHCTPyMEHTaMU OCOBEHHO BHMMAaTESIbHO.

- MonapaHue B UMK OXN@XAEHUA MbinK, FPA3V UMK BOAbl MOXET BbI3BaTb
yXyAleHne macna oxnaxaeHua.

1.3. [lepepa BbINONIHEHUEM YCTAaHOBKU

/\ Bunmanue:
¢ He ycTtaHaBnuBaiiTe Nnpubop Tam, rae BO3MOXKHa yTeuka roproyero rasa.
- Mpu yTeuke rasa v ero CKomnneHnm okono npnbopa MoXeT NPOVN30ATY B3PbIB.
e He ucnonb3yiiTe KOHAULUMOHEP BO3AyXa B MecTax coAepXXaHusA
NPOAYKTOB, AOMALIHUX )XUBOTHbIX, PaCTEHUIA, TOYHbIX NPUMGOPOB UNU
npeaMeToB UCKYCCTBa.
- KavecTBO NpoayKTOB 1 T.A. MOXET YXyALUNTLCA.
¢ He ucnonb3yiTe KOHAULIMOHEP BO3AyXa B 0CO6bIX YCIIOBUAX.
- Hanuune macen, napa, cynbgypHbIX UCNAPeHUn U T.[. MOXET Bbl3BaTb
3HauMTeNbHOe yXyAleHne paboynx nokasaTenei KOHAMLMOHepa uim
NoBpeaNTb €ro ANemMeHTbI.

e [lpu yctaHoBKe npubopa B 60sibHULE, HA CTaHLUUM CBA3U UNN B
aHanorv4yHom nometleHnn obecneybTe AOCTATOUHYIO 3aALUTY OT WyMa.

- MNpeobpasosaTenbHoe 060pyAoBaHMe, YacTHbIN 3NeKTporeHeparop,
BbICOKOBOMbTHOE MeAuLMHCKoe obopynoBaHue unu obopyaoBaHue ANA
paAnocBA3M MOryT Bbi3BaTb CH60/ B paboTe KOHAMLMOHEepa Mnu ero
oTkntoveHne. C Apyroi CTOPOHbI, KOHAWULIMOHEP MOXET Mewwatb paboTe
Takoro o6opynoBaHWA CO34aBaeMbIM LUYMOM, KOTOPbIA HapyLliaeT Xon
MeaVLMHCKMX NpoLieayp vUnn paavoBseLLaHnAa.

¢ He yctaHaBnuBaiiTe NpMbop Ha KOHCTPYKLIMM, KOTOpPaA MOXeT cTaTb

MPUYMHON YTEUKM.

- Mpu BNaxxHOCTU B MOMeLLeHum cBbile 80 % 1nv Npy 3aCOPEeHUM APEHaKHON
TPY6bl, C BHYTPEHHEro npubopa MoXeT KanaTb KOHAEHCUPYIOLWaAcA Bnara.
BbinonHAWTe ApeHaXX 04HOBPEMEHHO BHYTPEHHEro npubopa 1 Hapy>XHOro
npubopa, Korga aTo TpebyeTcA.

1.4. BbinonHeHue anekTpopaboT Ao
yCTaHOBKMU (nepemeLyeHun)

/\ Buumanue:

e 3asemnute npubop.

- He nogcoenvHanTe NpoBoA 3a3eMneHuns K ra3oBon Tpybe, BoaAHo Tpybe,
rpoMOOTBOAY WNW NNUHUKN 3a3eMneHnsa TenedoHHON npoBoaku. MNpu
HenpaBWIbHOM 3a3€MJIEHNN MOXET BO3HUKHYTb 3NTEKTPOLLIOK.

e OG6patHyto hasy nuHum L (L1, L2, L3) n o6paTHyto hasy nuHui L u nuHum
N 06Hapy>XuTb HEBO3MOXXHO.

- MNpu nogaye aNeKTPONUTaHWA B HENPaBWUbHO COEAVHEHHYIO CETb BO3MOXHA
NnosioMKa HeKOTOPbIX aNeKTpoaeTanen.

¢ [ponoxwute ceTeBoi Kabenb Tak, YTO6GbI OH He Obl1 HATAHYT.

- HatAxeHne MoxeT npuBecTu K paspblBy kabenA v cTaTb UCTOYHUKOM
neperpesa u noxapa.

e YcTtaHoBUTEe npepbiBaTesb Lenu, ecnu Tpebyertca.

- Ecnu npepbiBaeTnb Lenu He yCTaHOBMEH, 3TO MOXET NpUBETCU K
3MEKTPOLLIOKY.

*  Wcnonb3yuTte ceTeBoW Kabesib 4OCTAaTOYHOW MOLHOCTU HaNpPAXXEeHUA.
- Kabenu cnvwkom manoi MOLHOCTY MOTYT NPOropeThb, Bbl3BaTb Neperpes

1 noxap.

e Wcnonb3yiTe npepbiBaTeNb Lenu U npeAoxpaHUTenb yKa3aHHOMN
MOLLHOCTH.

- MpepoxpaHuTens nnu npepbiBaTesib 60MbLUEN MOLHOCTM UKW CTASIbHOM U
MeAHbI NPOBOA MOTYT BbI3BaTb MOMNOMKY npubopa unu noxap.

¢ He moiiTe geTanu KOHAULMOHepa.

- MbITbe AeTanei KOHAULMOHEPA MOXET BbI3BaTb 3MIEKTPOLLOK.

¢ [lpoABNATE OCTOPOXKHOCTb, CieAnTe, 4TO6bl yCTaHOBOYHOE OCHOBaHue
He 6bINI0 NOBPEXAEHO Nnocne ANUTENbHOro UCMONb30BaHUA.

- Mpy HeycTpaHeHWN NOBPEXAEHUA OCHOBAHWA NPUBOP MOXET ynacTb U
NPUYUHUTB TPaBMY MM NOBPEXAEHNE UMYLLECTBA.

e [lponoxute ApeHaXHble TPy6bl B COOTBETCTBUM C UHCTPYKLMAMMN B
naHHoM PykoBopcTBe no yctaHoBKe AnA obecnevyeHnA Hapanexxallero
ApeHupoBaHuA. O6epHUTe TPyObl TEPMOU3ONALMOHHBIM MaTepuanom
ANA NpefoTBpalleHnA KOHAeHcauun.

- HenpaBunbHaA npoknaaka ApeHaxHbIX TPy6 MOXKET Bbl3BaTb yTeUKy BOAbI
1 noBpeanTb Mebenb 1 Apyroe NMyLLECTBO.

¢ bByabTe o4eHb BHUMATENbHbIM NPY TPaHCMOPTUPOBKe Npubopa.

Henb3A, 4To6bl NepemelleHne Npubopa BbIMOMHAN OAVH YESI0BEK, ECIN BEC

npubopa npesbiwaeT 20 Kr.

[lnA ynakoBKM HEKOTOPbIX U3AENUA UCMOMb3YIOTCA NNACTUKOBbIE NEHTHI.

He npumeHAnTe nx ANA TPAaHCNOPTMPOBKM, 3TO ONAacHO.

He Tporaite nonactu TennoobMeHHMKa ronbiMn pykamu. Bel moxeTte

nopesarbcA.

Mpy nepemeLLeHnn Hapy>KHOro nNpubopa NoABELIMBANTE Ero B yKa3aHHbIX

TO4YKax OCHOBaHMA Npubopa. Tak>xe NnoanepXunBainTe ero B HeTbIpex To4Kax,

4YTOObI OH HE COCKOMNb3HYJI.

e  YTUNU3UPYATe ynakoBO4YHble MaTepuanbl ¢ cobniogeHuem npasun
6e3onacHoOCTH.

- Takue ynakoBoYHble MaTepuarbl, Kak rBo3am 1 Apyrvie MeTaninyeckme um
AepeBAHHbIE YacTW, MOTYT NPUYMHUTL NOPE3 U APYryto TPaBMmy.

- Yaanute nnacTUKOBbIN YNAKOBOYHbIN NakeT U YyCTPaHUTE ero Tak, Y4Tobbl
OH 6bIN HeJOCTYNEH AeTAM. [leT MoryT 3a40XHYTbCA U YyMepeTb, ecnv 6yayT
Mrpathb ¢ NNacTUKOBbIM YNakKoBOYHbLIM NaKeToOM.

1.5. Mepepn Havanom npobHoM
aKcnyartaumm

/\ Buumanme:
e [lopgkniouute anekTponuTaHue npubopa He MeHee Yyem 3a 12 yacos A0

Hayana pa6oTbl.

- Banyck npubopa cpady nocne NoAaKOYEeHWA CeTEBOro NMUTaHUA MOXEeT
CepbesHo NoBpeanTb BHYTPEHHME YacTu npubopa. CeTeBoit BbikloyaTe b
A0/MKEeH 0CTaBaTbCA BO BKITIOYEHHOM MOJIOXXEHUU B Te4eHue BCero nepuona
aKcnnyatauum npuéopa.

¢ He npukacaiTecb K BbIK/lO4aTeNAM MOKPbIMU pyKamu.
- TpUKOCHOBEHME K BbIK/IOYATESNIO MOKPbIMU pPyKamy MOXeT Bbl3BaTb

3MIEKTPOLLIOK.
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¢ He npukacaiitecb Kk Tpy6am xnapareHTa Bo BpemA paboTbl U cpa3y nocne
BbIK/TIO4YeHUA npubopa.
- B TeyeHune n cpasy nocne akcnnyatauum npubopa Tpybbl xnaaareHTa MoryT
6bITb FOPAYNMY UMW XONOAHBIMU, B 3aBUCUMOCTM OT YCNOBUIA NPOTEKatoLLero
B Tpybax, KomMnpeccope u APYrux 3fieMeHTax umkna oxnaxaeHuA
xnagareHTa. Bbl MoxeTe 06keyb v 06MOpPO3UTb PYKU NPY NPUKOCHOBEHWN
K Tpybam xnapareHTa.

e He ucnonb3yiTe KOHAULIMOHEP BO3AyXa, €CJZIN €ro NaHenu u KpbilKK
CHATBHI.
- Bpauwatowmecn, ropAayne 4acTu UM 4acTu nof HanpsaXeHWem MoryT
NPULUHUTL TPaBMY.
¢ He oTknioyainTe NUTaHUe HeMeAJIEHHO Nocre BblK/loYeHuA npubopa.
- Bcerpa nopoxanTte He MeHee NATU MUHYT A0 OTKIIIOYEHUA NUTaHuA. ViHave
MOXeT BO3HUKHYTb yTeuka Bofbl U ApYyrve npobnembl.

2. Acnonb3oBaHue B coYeTaHUU C BHYTPEHHMMU npubopamu

Mogenb PUMY-(P)125YMA

YpoBeHb wyma 54 dB <A>

Macca 127 kr

MakcumanbHoe faBrieHne xnagareHta 2,94 MlMNa

BHeluHee cTaTnyeckoe aaBneHne 0MNa

BHyTpeHHue 6rokn | O6Lian MOLHOCTb 50 ~ 130 %

KOHAMLUMOHEpa Mopenb / Konvyecteo 20~125/1~8

PaGouan TemMnepaTypa Pe>xxum oxnaxkgexua: — 5 °CDB ~ 46 °CDB
Pe>xxum oborpesa: — 12 °CWB ~ 15,5 °CWB

3. NocTaBnAembie npucrnocobneHuA

Kpome AaHHOro pykoBOACTBA B KOMMJIEKT NOCTaBKW Hapy>KHOro npubopa BXOAAT
cneaytowve AOMNOMHUTESbHbIE NPUHAANEXHOCTU.

OHm TaK>xe UCNOonb3yTCA NPY rpynmnoBon paboTe ¢ 6onee Yem ABYMA HAPY>KHbIMU
npubopamm. Cm. 6onee noapobHyto MHopMaLumio Ha cTp. 93.

4. MpocTpaHCcBO BOKpYr npubopa
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MpoBop 3a3emneHna (X2) (3eneHbln/>KenTblin)

[Fig. 4.0.1] (P2)

<A> Bup ceepxy <B> Bup cboky

(1) OcHoBHoOe Tpebyemoe NpPocTPaHCTBO

(2) Ecnu umeetcA npenATcTBME Hap Npubopom

B cnyyae oTcyTCTBUA NPENATCTBUI C NepeaHen CTOPOHbI Npubopa unv ¢ npaBom
WM NIeBOV CTOPOHBI Npubopa, AoNYCTUMO Hanuyve NPenATCTBUIA Ha A NPUbopoMm,
Kak nokasaHo Ha guarpamme.

e C nepeaHew, NpaBon 1 N1€BON CTOPOH NPENATCTBUIA ObITb HE JOMKHO.

(3) Ecnu Bo3gyx nocTynaeT c NpaBoi U ¢ NeBON CTOPOHbI Npubopa

Ecnu rabaputbl cBO60AHOIrO MPOCTPaAHCTBA, BblAENEHHOro anA npubopa
COOTBETCTBYIOT NMapameTpam Ha HUXENPUBEAEHHOW Auarpamme, AonyckaeTcA
ycTaHoBKa npubopa ¢ Hanm4nem nNpenATCTBUIN C NPaBOWA, TEBO U 3a4HEN CTOPOH.

e [lpocTpaHCTBO nepen npubopom n Han NpubopoOM AOMKHO OCTaBaTbCA
OTKPbITbIM.

e BbicoTa npenATcBuWii ¢ No6oi U3 CTOPOH HE AOMKHA MPEBbIWATL BbICOTbI
Hapy>Horo npuéopa.

(4) Ecnu npubop OKpy>XaloT CTEHbI

Mpu Hanuuuy NPenATCTBUIA CO BCEX 4 OKPY>KaloWwmMX CTOPOH 3KchnyaTtauusa
npubopa 3anpellaeTcA faxe B TOM Cny4ae, ecnu BOKPyr npubopa nmeetcA
AonycTumoe cBo6oAHOE NPOCTPAHCTBO, M AaXe NPU OTKPbITOM MPOCTPaHCTBE
Haj npMbopoM.

(5) MpenATcTBUA TONbLKO C NepeAHen M 3aAHEN CTOPOHbI

OkcnnyaTaumMAa Hapy>XHoro npubopa B AaHHOM criy4ae 3anpeljaeTtcA 3a
MCKIIOYEHNEM CUTyauuin, Koraa yaoBneTBOPAIOTCA creaytolme YCnoBuaA:
Heobxoamma ycTaHOBKa OMUMOHANIbHOW HanpaBnAloWwen AnA BbIXOLHOMO
BO3/yLUHOTO OTBEPCTMA (MpW 3TOM MPOCTPAHCTBO C JIeBOW/MpaBoOi CTOPOHbI 1
NPOCTPaHCTBO Ha/A NPU6OPOM AOMKHO OCTaBaTLCA OTKPLITHIM).

5. Bbibop mecTa ycTaHOBKMU

Kpome Toro, B criyyae 0TCyTCTBUA €CTECTBEHHOIO BETPa MEX Ay NPEenATCTBUAMY,
cobniofanTe BbICOTY WM WMPUHY NPENATCTBUN B yKasaHHbIX npegenax ans
npenoTBpaLleHnA ONacHOCTU 3aKopavvMBaHWA BO3AYyLWHOro umkna. (Ecnm
NPOCTPaHCTBO C NepeaHen WU 3afHei CTOPOHbl OTBeYaeT yKasaHHbIM
Tpe6oBaHMAM, TO OrpaHUYeHUs K MPOCTPAHCTBY C OCTaBLIEWCA CTOPOHbI
OTCYTCTBYIOT).

LLnpuHa npenaTcTBuA: 1,5 LWMPUHBLI HAPY>KHOrO Npubopa nnu MeHee

BbicoTa npenATcTBuA: BbicoTa camoro npubopa nnu Huxe

(6) MMpenATcTBMA TONbKO C NepeAHel CTOPOHbI Npubopa (CTopoHa BbiayBa)
Mpn Hanuuun NpenATCTBMIA C NepefHen CTOpPOoHbl Npubopa, ycTpaHuTe Bce
NpenATCTBUA C 3a4HEN, NIEBO/NPaBo CTOPOHbI 1 NPENATCTBUA HaL NpU6opoM.

(7) Ecnwu yctaHaBnMBalOTCA HECKOJbKO Hapy>XHbIX NpubopoB

@ PacnonoxeHue “60k B 60K”
CHuMWTE HOKOBOW BMHT Ha KpblLLKe TPYOHOro CoeanHeHuA.
MpcTpaHcTBO HaA npubopamy AOMKHO OCTaBaTbCA OTKPbIThLIM.

e [ogBeneHve Tpy6 xnafjareHTa UM 3NEeKTPONpPOBOAKM C MPaBoN CTOPOHbI
HEBO3MOXHO.

@ PacnonoxeHue “nuuom K nuuy” (C ucnonb3oBaHMEM HanpasnAloLwWen
BO3YLIHOro NOTOKa)

YcTaHoBUTE ONUMOHAsbHbIe HanpasnAloLMe BO3AYLIHOTO NOTOKA Ha KaKAabli

npnbop 1N HaCTPONTE NX Ha “BblayB BBEPX”

® PacnonoxeHue “nuuom K nuuy” (6e3 HanpaBnAwlWen BO3QYLWHOro
noTtoka)

@ MNapannenbHoe pacrnofioXeHue (C Mcnosib3oBaHUEM HanpaBnfAlowWwen
BO3AYyLHOro NoToKa)

YcTaHoBUTE onunoHanbHble HanpaefAwWmMe BO34YLIHOIO NOTOKa Ha Ka)K,lJ,bII7I

npuéop.

® MapannenbHoe pacnono)eHue (6e3 HanpaBnAOLWENW BO3AYLWHOIO
noTokay)

[Fig. 5.0.1] (P2)

BbibeprTe MECTO yCTaHOBKW Hapy>KHOTO Nprbopa, YA0BNeTBOPAIOLLEE CreayoLLM
TpeboBaHMAM.

. OTCyTCTBVIe npAMOro TepMounsnyyeHuAa oT Apyrux UICTOHYHMKOB Tennia

e OTCyTCTBME BO3MOXHOCTM 3akopauyuBaHuaA paboyero umkna npubopa,
BbI3BAHHOrO nonagaHuem B cuctemy us npubopa oTpaboTaHHOro TEmnsoro
BO34yxa

e OTCyTCTBME BO3MOXHOCTM HEMPUATHOIO BO3AEVCTBIA Ha coceaeil Wwyma u3
npubopa

e OTCYTCTBI/Ie BO34ENCTBUA CUJIbHbIX BEeTpoB

e OTCyTCTBI/Ie BO3MOXXHOCTHN nospex,ueHmﬁ, BbI3BaHHbIX CHErOM.

e Kpennexus, obnagatoowme AOCTATOYHOW MPOYHOCTLIO ANA TOro, YTO6bI
Bblaep>xaTtb Bec npubopa.

e O6palwaem Bawe BHUMaHWe Ha TO, 4TO nMpu paboTe npubopa B pexxmme
oborpeBa 13 npubopa cnvBaeTcA ApeHVpyeman Brara.

e CobniogeHne TpeboBaHMei cBOHOAHOrO NPOCTPAHCTBA ANA MPOXOXAEHWA
BO3/yLUHOrO MOTOKA U Af1A NPOBEAEHNA CEePBUCHbIX paboT Ha npubope, Kak
noKa3saHo HanpoTmB.

C y4yeTOM BO3MOXHOCTU BO3HUKHOBEHMA MNoXapa 3anpeljaeTcaA
yCcTaHaBNMBaTb AaHHbIA NpMOOp B MeCTaXx, rae MOXHO oxuaaTe 06pa3oBaHuAa,
NPOHUKHOBEHWA, HAKOMIEHWA N yTEeYEK roproYnX ra3os.

e CnepyeT usberatb ycTaHOBKM npubopa B MecTax 4acToro npumMeHeHuA n
pacnbifieHNA KNCMOTHBIX (CEPHbIX) COEANHEHWIA.



e CnepyeT NpUHATbL BO BHMMaHWe Cneaylolme nyHKTbl, €Cnn CyllecTByeT
BEPOATHOCTb TOrO, YTO NOTPebyeTcA paboTa npubopa B pexxvme oxnaxaeHnA
npu Temnepartype HapyxHoro Bo3ayxa B 10°C unu Huxe. (MNpenenbHo
[[onycTman Temnepartypa Hapy>Horo Bo3ayxa coctasnaeTt -5°C.)

e 3anpewaeTcA ycTaHaBnuBaTb HaPY>XHbIN NPUGOP B MecTax MPAMOro

BO3/[ENCTBWA AOXAA, CHEra unun BeTpa.

Ecnu usbexartb ycTaHOBKM npubopa B BbilEYNOMAHYTbIX MecTax He

npeacTaBnAeTCA BO3MOXHbLIM, HEO6XOAMMO YCTAHOBUTb OMLUMOHAsIbHbIE

CHero3alMTHbIE BEHTUIALMOHHBIE KaHanbl Uy HanpasnAoLLMe BLIXOAHOTO

BO3/1yLLHOIO OTBEPCTUA.

YcTaHaBnvBanTe Hapy>XHbIn NPUMBOP Ha TOM Xe 3Taxe, YTO U BHYTPEHHNEe

npubopbl, UK B NO3NULIUN Bblille BHYTPEHHWUX NprbopoB.

B npuHumne, Hapy>XXHbI Nprbop AOMKEH YCTaHaBNMBATLCA B NO3NLIMK BblLLE

BHYTPeHHUX npubopos. Ecnn Heobxoanma yctaHoBKa Hapy>Horo npuéopa

B MO3MLIMM HUXKE BHYTPEHHMX NPMOOPOB, TO Nepena BbiCOTbl AOMKEH 6bITb

B npegenax 4 m.

e 3anpeLyaeTcA UCMoNb30BaHUE Nprbopa B 0CO6bIX YCIOBUAX, rae B atMocdepe
NPUCYTCTBYIOT BbIAENEHUA Macer, napa u CepHbIX ra3os.

OFpaHVIHeHI/Ie Ha YCTaHOBKY Hapy>HOro npwﬁopa ANA BbINOMHEHWA onepaunu oxnaxxaeHnAa
npu TemnepaType Hapy>KHoro Bodayxa B 10°C unu Huxe.
(Ha Tom e aTaxe unu Bblle YCTaHOBNEHHOrO BHyTPEHHero npubopa)

® 4 mwvnmn meHee6.

6. YcTaHoBKa npubopa

Mepbl NpeaoOCTOPOXKHOCTHU

YcTraHoBKa Ha KpbiWe Uiu B BETpeHHOM MecTe

Mpu ycTaHoBKe Nprbopa Ha KpblLle 34aHWA U B APYrUX MecTax, He 3alUULLEHHbIX
OT BeTpa, COPUEHTUPYITE BbIXOAHOE BO3AYLIHOE OTBEPCTUE TakMM 06pas3om,
4TO6bl OHO He 6bII0 MOABEPXKEHO MPAMOMY BO3AENCTBUIO CUSIbHBIX BETPOB.
CunbHbI BETEp, NONaaan B BbIXOAHOE BO3AYLLUHOE OTBEPCTHE, MOXKET HapyLIMTb
HopMasibHOe ABWXXEHWE BO3AYLLHOTO NOTOKa B CUCTEME W BbI3BaTb HEMONAAKMN B
paboTte npubopa.

Hwe npuBoanTCA TpU NpUMepa Mep NpeaoCTOPOXKHOCTM NPOTUB CUSbHBIX BETPOB.

(@ CopueHTUpyiiTe BbIXOAHOE BO3AYLWHOE OTBEPCTUE B HanpasfieHUU
noboi umerLenca CTeHbl; OTBepcTMe AOJDKHO pacnonaratbCA Ha
paccToAHUM He MeHee 50 CM OT CTeHbI.

(@ YcTaHOBMTE OMUUOHANbHYIO HANPaBMAIOLWYH BbIXOAHOrO BO3AYLHOMO
0TBEpCTUA, ecniu Npubop ycTaHaBnNMBaeTCA B MecTe, rAe CUSbHble
nopbIiBbl BeTpa U T.A. HanpaBrieHbl HENOCPEACTBEHHO Ha BbIXOAHOE
BO3AyLIHOE OTBepcTUe.

@ Mo BO3MOXXHOCTU COPMEHTUPYWTE NPUOOP TaKMM 06pa3om, 4To6bl BO3AyX
BblAyBasiCA U3 BblAYBHOrO Hapy>XHOro OTBEPCTUA MeprneHAUKYNAPHO
HanpaBsneHuio NnpeobnaaaloLmMX Ce30HHbIX BETPOB.

6.1. YcTaHOBKa

[Fig. 6.1.1] (P.3)
®  AHkepHbIii 60nT M10 (nprobpeTaeTtca Ha MecTe).

e HapexHo 3akpenute 6ontamu, 4To6bl MPEfOTBPaTUTL NageHne npubopa B
cny4vae 3eMneTpPACEHNA UM CUITbHOTO NOpbIBa BETpa.

* VcnonbayiiTe AnA npuéopa 6eTOHHOE OCHOBAHWE UM OCHOBaHM 13 YITI0BOM
cTanm.

* Bubpauna moxe nepeaaBaTbCcA B pabo4yyto HaCTb YCTAHOBKW, LWYM 1 BUGpauma
MOryT WCXOAUTb OT Mona U CTeH, B 3aBUCUCMOCTU OT pabouux yCroBui.
[MoaTomy npenycMOTpUTE COOTBETCTBYIOLWYIO BUOPO3ALUMTY (MOAYLLKHA,
NPOKNaaKu, u T.4.).

N MpeaynpexaeHue:

e 06A3aTHeNbHO ycTaHaBnuBanTe NpuM6GoOp Ha AOCTAaTOYHO MPOYHOM
OCHOBaHMK, KOTOPOe BbIAEPXXUT Bec npubopa.
HepocTaTo4HO Npo4HOe OCHOBaHWE MOXET BbI3BaTb NageHue npubopa,
YTO NPUYUHUT NTUYHYIO TPaBMYy.

7. YcTaHoBKa Tpy6 xnagareHTa

e YcrtaHaBnuBauTe NpuGop Tak, YTOObl OH ObiN 3alMILEH OT CUJIbHOrO
BeTpa U 3eMJ1IeTPACEHUA.
INio6oe HecobntoaeHne ycrnoBui YyCTaHOBKM MOXET Bbi3BaTb
napeHue npubopa, YTO NPUUUHUT JIUYHYIO TPaBMYy.

MNpy BO3BEAEHMU YCTAHOBOYHOIO OCHOBAaHMWA yaenAnTe 60nblioe BHUMaHue
NPOYHOCTU Mona, yTUAn3aumMm CTo4HOW BoAabl (Npu paboTe npubopa M3 Hero
[OMKHA CTekaTb BoAa) U MapLUpYTy NPOKaaku Tpyb 1 3N1eKTPonpoBOAKK.

PacctoAHne mexxay 6ontamu npu pacnonoXxeHuum npubopos pAAOM Ha
OZIHOMN NUHUMU.

[Fig. 6.1.2] (P3)

6.2. HanpaBneHue nopcoeauHeHuAa Tpyb
XJlapareHTa
[Fig. 6.2.1] (P:3)

Tpy6bl COEAMHAIOTCA B BUAE BETBW HA TEPMUHANE, K KOTOPOMY NMOABOANTCA Tpyba
XnajareHTa Hapy>Horo npuéopa, 1 3aTem pa3BeTBNATCA 41A NOACOeANHEHNA
K KaXAa0oMy BHYTPEeHHeMy npubopy.

[inA BHelwHero npubopa ncnonbayinte Tpybbl ¢ pacTpybHbIM COeANHEHNEM.
ObpaTnTe BHUMaHWE Ha TO, YTO pa3BeTBEHHbIE Y4aCTKN TPyb cnaAHbI.

A MpepynpexaeHwue:

Bcerpa npoABnAiTe npeaenbHY0 OCTOPOXXHOCTL ANA NpeaoTBpalieHna
yTeuku rasa xnapareHta (R407C wnu R22) npu ncnonb3oBaHMM NiaMeHu.
Ecnura3 xnagareHTa BOWAET B KOHTAKT € NylamMeHeM U3 no6oro UCTOUHUKa,
HanpumMmep niaMeHeM ra3oBOW MJUTbI, OH pacliennAeTcA u reHepupyer
AAOBUTLIN ras, KOTOPbIA MOXeT Bbi3BaTb oTpaBneHue. Hukoraa He
npoBoauTe CBapKy B HenposeTpuBaemMom nomelyeHuu. Mocne npoknaakn
Tpy6 xnapareHTa Bceraa NnpoBepbTe, YTO YTEUKU rasa Het.

71. OCTOpPOXHO

@ MWcnonb3yiiTe ana Tpyb xnapareHTa cnegytowme Matepuanbl:

e Matepuan: Vcnonb3ynte Tpybbl xnagareHta, U3roToBieHHbIE U3
doccopucToii BoccTaHoBNeHHon Mean. Kpome Toro, ybeamTtech B
OTCYTCTBUM BPEAHbIX CEPHbIX U OKCUAHbIX CMeCeW, NbiAn/rpAsu,
MeTanM4Yeckon CTPYXXKWU, Macen, Bnarv UM WHblX 3arpA3HEHUA Ha
BHYTPEHHEe 1 Hapy>KHOW NoBepPXHOCTM Tpy6 ([lnA Moaenew ¢ xnagareHTom
R407C).

Mokynaemble Tpy6bl YaCTO MOKPLITHI MbINLIO ¥ APYrMMU MaTepuanamy. Beerna
NPOAYATE NX YNCTLIM MHEPTHBLIM ra30M.

MpoABNAWTE OCTOPOXHOCTb, 4TOOLI NMPWU M30nNupoBaHuKM Tpyb Tyoa He
NPOHWKNA Nbiflb, BOAA UMW ApYyrue 3arpAsHAoLMe BellecTBa.

Mo BO3MOXHOCTU COKpaLlanTe YMcno U3rnbos v genanTe paanyc nsrnba kak
MOXHO 60MbLUUM.

® ® © ©

Bcerpa cobniogante orpaHudeHuA, 0603HaYeHHble Ha Tpybax xiajareHta
(Hanpumep HOMWHanbHaA ANWHA, Nepenaj AaBneHuA, amameTp Tpyobl).
HecobnioaeHne aTux ycnoBmin MOXeT Bbl3BaTb najeHue npubopa mnu
yXyaLleHue nokasaresnei oborpeBa/oxnaxaeHus.

® Mogenn CM Series Y npekpawatoT paboTy npu HeAoCTaTOMHOM Unu
M36bITOYHOM KOnM4yecTBe xnaaareHTa. [Mpu aTom Bcerga cneayeT NnpaBunibHO
3apAauTb npubop. MNpu npoBeaeHnn Texobeny>XMBaHWA BCerga CBepAnTeCh
C 3aMeyaHnAMMU, yKa3blBAIOLWMMU AJIMHY TPYO M KONMYECTBO AOMNOMNHUTENBHOTO
xnapgareHTta B obenx To4kax, ¢ Tabnuuen pacyeta Konm4ecTsa xnajareHTa
Ha 3a[Heil YacTW CEPBUCHOW NaHENN 1 ¢ MHdOpPMaLIMe No AONONHUTENBHOMY
XnagareHTy Ha 3TuKeTax Mpu UCNoib30BaHUN HECKOJIbKUX BHYTPEHHUX
npu6opos.

MCI'IOﬂb3yl7ITe ANA 3anofIHeHUA CUCTEMbI XXUAKUW XJlafareHT.

® Q

Hukoraa He ucnonb3ynTe xnagareHT AnA nponysku, Bcerna nonbayiitech
BaKyyMHbIM HACOCOM.

® BcergansonupyiiTe Tpy6bl HaANEXalWwmMM o6pa3oM. HegoctaToyHana nsonAumaA
npuBeAeT K yXyaWeHUto rnokasaTesneil HarpeBa/oxnaxaeHua, NoABNEHNIo
Kanesib BoAbl B pedyabTaTe KOHAeHcauuy 1 apyrum nogobHbIM npobnemam.

Mpn noacoeamHeHun Tpy6 xnapareHTa ybeautech, YTO LWAPOBOW KnamnaH
Hapy>KHOro npubopa MOMHOCTbIO 3aKPbIT (YCTAHOBKA M3rOTOBUTENA) U He
ncnonb3ynTe npubop, noka He GyoyT MOACOEAMHEHbI TPyObl xnagareHta
Hapy>kHoro npubopa n BHyTpeHHero npubopa, He byaeT BbINOMHEH TecT Ha
Hanu4yue yTe4dyku XnagareHta n He 6y,qu 3aBepLUeH npouecc NnpoayBKU.

@ Bceraa vcnonb3yiTe HEOKMCNAOWMECA MaTepuansl AnA cnavku. Ecnu He
MCMOoNb3YyTCA HEOKMCNAOLLMECA MaTepuanbl AnA cnaku, MOXeT NPOU30NTH
3acopeHne Unm noBpeXxaeHne Komnpeccopa.

@ Hukorga He BbINONHANTE paboTbl NO CoOeAMHEHUIO TPY6 Hapy>XHOro
npu6opa noa Aoxaem.




RU

N MpenynpexaeHue:

Mpu ycTaHOBKE U MOHTa)ke Npubopa 3apAXkanTe ero ToNbKO XJjlaAareHToMm,

yKasaHHbIM Ha npubope.

- MNopmMewwvBaHve Opyroro xnagareHTa, Bo3ayxa U T.4. MOXET HapylwuTb LMKN
OXna>XkaeHunA n ctaTtb I'IpVI‘-II/IHOI7I Cepbe3HOro noBpeXXaeHuA.

/\ Buumatme:
* Wcnonb3yinTe BaKyyMHbIA Hacoc ¢ oTBepcTUeM AnA obcny>XXuBaHuA,

MMELMMCA Ha CTOMOPHOM KianaHe BHelHero npubopa.

- Ecnn BakyyMHbIi HACOC He OCHaLLEH KOHTPOJIbHLIM KnanaHoM o6paTHOro
Xx04a, Macno BaKyyMHOro Hacoca MOXeT MPOHUKHYTb 06paTHO B LMKN
OXNaXKAEHWA U NPUBECTU K YXYALIEHUIO Macna OXnaXAeHuA v Apyrum
npobnemam.

e He ucnonb3yinte nokasaHHble HUXXE UHCTPYMEHTbl C O6GbIYHbIM
xnapgareHTom. (nAa mogenein ¢ xnagareHtom R407C)

(MaHudonba, 3apAAHbIN WNaHT, AeTEeKTop o6Hapy)XXeHUA yTevku rasa,

KOHTPONbHbIA KNanaH, OCHOBY 3apAfa xnafgareHToM, BaKyyMHbI

[aTumkK, obopynoBsaHue ana cbopa xnagareHTa)

- MoamewmnBaHe o6bIYHOTO XxNnajareHTa U Macna oxnaxAeHUs MoXeT
BbI3BATb YXy/ALUEHNe Macna oxnaxaeHnA.

- MoameluviBaHve BOAbI MOXET BbI3BaTb YXYALWEHVE Macna OXnaxXaeHuWA.

- XnapareHT R407C He coaepXuT xnopmHa. NoaToMy AeTeKTOopbl yTeyek rasa,
npeaHasHayeHHble ANA 06bIYHbIX XN1afareHToB, He 06HapyXuBatoT ero.

e OG6pawanTecb C UHCTPYMEeHTaMU oco6eHHO BHUMaTenbHo. (inA moaenen
¢ xnapareHtom R407C)

- MonapaHue B UMKN OXNaXAEHUA MbinK, FPA3W UMK BOAbI MOXEeT BbI3BaTb
yXyAlleHne macna oxnaxaeHua.

8. lononHUTenbHbIN 3apAA XJlaaareHTa

e Hukorpaa He nonb3yiTecb UMeloWUMMCA Tpybamu xnagareHTa. (AnA
moaenew ¢ xnapgareHtom R407C)
- Bonblioe KoNMYecTBO xJlopvHa B 06bIYHOM XnajareHTe v macne
OXNaXAEHVA B UMEIOLLIMXCA TPyHax BbIZOBET yXyALLIEHWNE HOBOTO XnaaareHTa.
e XpaHuTe Tpy6bl, NpeAHa3Ha4eHHble AJ1A YCTaHOBKM, B NoMeLleHuu; oba
KOHUa Tpy6 p[oOMXKHbI ObITb repmMeTU4YecKU 3aKpbiTbl A0
HenocpeAcTBEHHOro MOMEHTa Crnanku.
- Mpw nonapaaHun NbiNK, rPA3WM UNN BOAbI B LMK OXNaXAeHWAa mMacno
YXYALWWUTCA N MOXKET BbINTU U3 CTPOA KOMMPECccop.
e He ucnonb3ymnTe 3apAaaHbIA GannoH. (AnA moaenen ¢ xnagareHTom
R407C)
- Wcnonb3oBHue 3apAgHoro 6annoHa MOXeT Bbi3BaTb yXyALLIEHWE XnajareHTa.
¢ He nonb3yiTecb cneuuanbHbIMU MOKOLWMUMU CPeACTBaMuU ANA MOWKMU
Tpyb6.

72. Cwucrtema Tpyb xnapareHTa

Mpumepbl noacoeanHeHnsa
[Fig. 7.2.1] (P4)

Tpy6a ana >xnakocTu Tpyba ana rasa

O6Lan MOLLHOCTb BHYTPEHHUX NpU6opoB

Homep mopenu

Mopenb komnnekTa oTBETBNEHUA KonnekTop ¢ 4 oTBeTBNEHNAMU

KonnekTtop ¢ 8 oTBETBNEHNAMUN

lMepeoe oTBETBNEHME

©® 3arnywka

BHeLwHwi npubop

©® e MHE 6 &

BHyTpeHHUI1 Nnpubop

Mpun noctaBke npubopa c 3aBOAA-UIrOTOBUTENA HaPY>XHbIA Npubop yxe
3anpaBneH 3 Kr xflajareHTa, 3KBMBaneHTHbIMK obLeit 50-MeTpoBON AnunHe
Tpybonposoaa (mozenb 125). Takum o6pasom, ecnv obLias anvHa Tpy6 xnagareHta
He npeBbiwaeT 50 M (AnA mogenwu 125), To AONONHUTENBHON 3anpaBKy xnajareHTa
He TpebyeTcA.

8.1. PacueTt gononHuUTEeNbHOW 3anpaBKu
XsiapareHTta

e Ecnu obwans anuHa Tpy6 xnapareHTta npesbiwaeTt 50 m (Mogenb 125),
Heo6XoAMMO NPOU3BECTU pacyeT AOMNONHUTENBHOTO KONMYecTBa XnaaareHTa
cnocobom, NpeacTaBneHHbIM crpasa.

e Ecnu paccunTaHHOe KOnmM4yecTBO AOMONHUTENBHOrO XlaaareHTa NpeacTaBnaeT
coboi oTpuLaTenbHoOe YMCMO, AOMOMHUTENbHON 3anpaBKu xnajareHTa He
TpebyeTcA.

<[ononHuTensHanA 3anpaBka>

[ononHutenHaa Paawvep Tpy6bl AnA Pa3amep Tpy6bl anA Konuyectso
3anpaBka KMAKOCTU XKNIOKOCTU XnagareHTa ana
XxnapareHTta _ | Obwan anuxa Tpy6 O6Lwan anvHa Tpy6 __ | HapyxHoro npubopal
| 29,52 x 0,06 06,35 x 0,024
(kr) (M) x 0,06 (Kr/,m) (M) x 0,024 (Kr/m) 125: 3,0 Kr
<lMpnmep>

Mogenb Hapy>Horo npubopa : 125

BHyTpeHHuit npubop 1: 50 A: 99,52 30m a:@9,52 15m
Mpwn ycnosuAx,

2:40 b:96,35 10m

3:25 c:06,35 10m yKasanHeix
! U HUXe:

4:20 d: 96,35 20m

O6Lwan AnvHa Kaxxaon NIMHUA XXMAKOCTU paBHAETCA

2952:A+a=30+15=45m

06,35:b+c+d=10+10+20=40m

CnepnBaTtenbHo,

<[pumep pacyeTta>

[ononHuTtenHaA 3anpaska xnaaareHTa

=45 x 0,06 + 40 x 0,024 — 3,0 = 0,7 Kr (OKPYIMEHHO)

8.2. Mepbl nNpeaoCTOPOXHOCTU nNpwU
noacoeanHeHuun Tpy6/ynpasneHuun
KinanaHamu

® To4HO BBLIMOMHANTE WHCTPYKLUMWM MO coeavHeHuio Tpyb n akcnayaTauuu

KnanaHoB.

e [locne NpoayBKW 1 3apAAKU XnaaareHToM y6eanTech, YTo pyyKa NofHOCTbIO
B OTKPbITOM nosioxxeHuu. Mpu paboTe ¢ 3aKpbITbIM KranaHoM B LUKNe
OoXJlaXXAeHUA BO3HWKHET HapylleHue AaBfieHWA, YTO B CBOK o4vepeb
NoBpPeanT KOMMPECCOop, YETLIPEXXOAOBOWN KNanaH 1 T.4.

° Onpe.qenme KONMM4YeCTBO AOMNOJSIHUTESIbHOrO 3apAda XfiagareHTa ¢ NOMOLLbIO
hopMynbl U 3apAAMTeE JOMNONHUTENbHBIN XNafareHT Yepes CepBUCHbIA NOpT
nocne Toro, Kak paboTa no coeamHeHuto Tpy6b byaeT 3aBeplueHa.

® [lo okoH4aHWUM paboTbl HAAEXKHO 3aKPONTE CEPBUCHbIN MOPT U KPbILLKY, 4TOObI
He 6bIno yTe4ku rasa.

[Fig. 8.2.1] (P4)
<A> [LLlapoBoi knanaH (co CTOpOHbI nogaym rasa)]
(Ha aToit unnocTpaumm KnanaH nokasaH B NofHOCTbHO OTKPbITOM COCTOAHWUN.)
<B> [LLlapoBoi knanaH (Co CTOpPOHbI NoJauM XNAKOCTH)]
® CrepxeHb knanaHa

[MoNHOCTbIO 3aKPbIT M3TrOrTOBUTENEM, MPU NMOACOEAVHEHUN TPYE, NpY NPoAyBKe

M Npun 3apAgKke AOMOMHUTENbHbIM XnagareHToM. MonHOCTbIo OTKPbIT nocne

BbINOMHEHUA 3TNX paboT.]

Cronop [[penoTBpaLlaeT NOBOPOT CTEPXKHA KnanaHa Ha 90° unu 6onee]

OTKpbITb (BbiNonHAMTE MeaneHHo)

CRUNC)

Kpblwka, megHaa

[CHMMWTe KpbILLKY 1 ynNpaBnanTe CTepXXHeM KnanaHa. Beerna cHoa 3akpbiBanTe
KnanaH KpbILUKOI N0 OKOHYaHuUM paboTbl. (KpyTALMIA MOMEHT KPbILLKU CTEPXHA
knanana: 25 N-m (250 kr-cm) unm 6onee)]

© CepBucHbIi NopT
[VicnonbayeTcA AnA npofayBku Tpy6 XnaaareHTa 1 Ao6aBneHns JOMNOMHUTENbHOTO
XnajareHTa Ha obbekTe.
OTKpbIBaNTE U 3aKpbiBaiTe 3TOT MOPT C NOMOLLBIO [IBYCTOPOHHETO rag4yHoro
Kroya.
Bcerna cHoBa 3akpbiBanTe €ro KpbilWKOA N0 OKOHYaHum paboTbl. (KpyTAwwmi
MOMEHT KpbILKK cepBucHoro nopta: 14 N-m (140 kr-cm) unu 6onee)]

® Taika ¢ pacTpy6om
[(KpyTAwwmin momeHT: 55 N-m (550 Kkr-cm))
Ocnabnante n 3akpyymBanTe 3Ty raiKy ¢ NOMOLLbIO ABYCTOPOHHEr0 rae4yHoro
Kroya.
CMaxkbTe KOHTaKTHYIO MOBEpPXHOCTb pacTpyba macrnom oxnaxaeHua (Macno
CNOXHOTO UNY NPOCTOro 3chmpa U anknHb6eH3on [HebonbLuoe KONM4ecTso)).]

CooTBEeTCTBYIOWNN KPYTAWMA MOMEHT rae4yHOro Knio4a C orpaHny4uTenem
KPYTALLEro MoMeHTa:

BHewHwi anameTp MenHow Tpy6bl (MM)

KpyTawwmin momeHT (N-m) / (Kr-cm)

06,35 14 po 18 /140 pno 180
29,52 35 no 42/ 350 go 420
12,7 50 go 57,5/500 po 575
015,88 75 no 80 /750 po 800

219,05 100 1o 140 /1000 no 1400

CTtaHpapT yrna 3akpy4BaHuA:

[vameTp Tpy6bl (MM) | Yron 3akpyymBaHua (°)
26,35, 99,52 60 oo 90
12,7, 615,88 30 1o 60
219,05 20 oo 35

[Fig. 8.2.2] (P4)

MpumeyvaHue:

Ecnu HeT rae4yHoro Kniwua ¢ orpaHM4YUTENEM KPYyTALlEro MOMEHTa,
ucnonb3yiTe cneaylowmn MeToa;:

Mpu 3aKpy4nBaHUM railkm ¢ pacTpy6oM C MOMOLLbIO rae4yHOro Kiua Bbl
[AOCTUraeTe TOYKMU, [Ae KPYTALLUA MOMEHT pe3Kko yBenuuuBaeTtca. MosBepHuTe
rauky ¢ pacTpybom nocre aToi TOYKM Ha yros, ykasaHHbiv B Tabnuue Bbiule.



/\ Buumanue:

e Bcerpa ynanAaite coeAuHUTENbHY TPy6y M cdnaHel U3 waposoro
KnanaHa u nposBoAuTe cnainkKy BHe npubopa.

- MNpv cnaiike coeanHUTENBHON TPYBbl B yCTAaHOBNEHHOM COCTOAHWM LLIAPOBOIA
KnanaH HarpeeTcA U BbI30BET NMOBPEXAEHWE UK yTeuKy rada. Takxke MoryT
6bITb 060XCKEHBI TPY6bI BHYTPY Nprbopa.

* Wcnonb3yiiTe B KayecTBe Macna oxjaXAeHUA Macryio CMOXXHOro unun
npocToro achupa unu ankuH6GeHson (He6onbloe KONMYecTBO) ANA
NOKpPbITUA pacTpy6oB U chnaHueBbix coeauHeHun. (AnA moaenen ¢
xnapareHTom R407C)

- Macno oxnaxaeHusa UCNopTUTCA NMPU CMeLLMBaHUM € 6OMbLIMM KONIMHECTBOM
MUHepasbHOro Macna.

8.3. TecT Ha repmMeTUYHOCTb, NpoAyBKa U
3apAgKa xnagareHTa

@ TecT Ha repMeTU4HOCTb
BbInonHANTe Npy 3akpbiTOM CTOMOPHOM KnanaHe Hapy>Horo npubopa u
repMeTusnpymnTe Tpybbl COBANHEHNA N BHYTPEHHUI MPMOOP Yepes CEePBUCHbIN
nopT Ha CTOMOPHOM KJlanaHe Hapy>Horo npubopa. (Bceraa repmetusmnpyirte
C CEepPBUCHbIX MOPTOB TPYObl XXNAKOCTM 1 TPy6bl XxnagareHTa.)

[Fig. 8.3.1] (P4)
® Asor
© Ananusatop cucTembl

K BHyTpeHHemy npubopy
PykoaTka BHua
® PykonaTka Beepx CTonopHbI Knanax

© Tpy6a anA XuakocTu Tpy6a anA rasa

©000e e

@ HapysHbit npuéop CepBUCHbIA MOPT

<[ina moaenei ¢ xnapareHtom R407C>

MeToa npoBeaeHnA TecTa Ha repMEeTUHHOCTb NPAKTUYECKN TaKoW Xe, Kak 1 ana
R22 mopenei. OaHaKoO MOCKOMbKY YKa3aHHble OrpaHu4eHnsa CBA3aHbl C
BO34ENCTBNEM Ha Macno OXnaxAaeHwA, Bcerga cobnoganTe nx. Kpome Toro, npu
MCrnonb3oBaHuK HeaseoTponHoro xnaparedTa (R407C, n T.4.) yTeuka rasa
BbI3blBAa€T U3MEHEHNEe XMMWYECKOro cocTaBa CMecu U HebnaronpuATHO
cKasblBaeTcA Ha 9chheKTUBHOCTM paboThl npubopa. B cBA3K ¢ 3TUM Heo6Xx0AMMO
NpOBECTU TLUATENbHOE UCTbITaHNE Ha FrePMETUHHOCTb.

nOpH,El,OK npoBefeHnA Tecta Ha repMeTUHHOCTb

OrpaHuyennsa

1. lepmeTuzauma ¢ nomoLLbIo asoTa

repMeTUYHOCTb B nopAgkKe.

cneayoLmin TecT.

ny3bIPbKU.

(1) Mocne repmeTudaumn oo Tpebyemoro ypoBHA AaBneHusa (2,94 Mla) ¢ nomowblo asoTa
ocTaBbTe NpUGop NPYMEpPHO Ha OAuH AeHb. Ecnu nocne aToro AaBneHue He ynaaeT, 3HaumT

OpaHako ecnv AaBneHne ynaaeT, TO NOCKOSbKY TO4Ka yTeYKN HEM3BECTHA, MOXKHO BbINOMHUTL
(2) Mocne onucaHHOM BbiLLIE repMeT3aLmmn ONpbICKaNTe y4acTKM coeamHeHnA hnaHues, y4acTku
cnanku, dnaHubl 1 Apyrme y4acTku, rae MOXeT MPoUCXOoAWTb yTeuka, crneunanbHbIM

ny3bipAWMMcA areHToM (Kbtobodneke v T.4.) U 3aTeM CMOTpuTe, rae GyayT BO3HUKATb

(3) Mocne okoHYaHWA TecTa Ha repMeTUYHOCTb COTPUTE MY3bIPALUMIACA areHT.

e [pu ucnonb3oBaHUM BOCMMAMEHAIOLLErocA rasa unm Bosayxa
(kmcnopona) B KayecTBe areHTa repmeTusauuun, MoxeT
BO3HWKHYTb NOXap Wnv B3pbiB.

2. [epMeTM3aumMA C MOMOLLbLIO rasa OxNaXxAeHnA 1 asoTa

(2,94 MMa), ucnonb3yA a3oT.

4YTO AaBfieHMe He najaeT.

ANeKTpoAeTeKTopa yTevek.

(1) DoBeauTe paBneHue rasza npubnuanTensHo ao 0,2 MIMa, aoBeauTe A0 pacyeTHOro AaBNEHNA

OpHako He repmeTuanpymnTe cpasy. OCTaHOBUTECH BO BPEMA repMeTmsaumm 1 nposepbTe,

* He ucnonb3ynTe Apyrve xnapareHTbl, KpOMe TOro, KOTOpbIi
yKasaH Ha npubope.

e [epmeTusaumAa ra3om M3 6annoHa BbI30OBET U3MEHEHue
KOMMO3ULMOHHOrO cocTaBa xflagareHta B 6annoHe. (Ona
Mopenen ¢ xnagareHTom R407C)

(2) MNpoBepbTe, HET NN yTEHKM Hepes yHaCTKM COeANHEHNA onaHLEeB, y4acTKu cnaku, donadubl | © Micnonb3yiTe MaHOMETP AaBNEeHUA, 3apAAHY0 KOPOOKY v apyrue
N Apyrue y4acTKu, rAe MOXeT MPOUCXOAMUTb yTe4Ka, C MOMOLLbio coBmecTumoro ¢ R407C

yacTu, cneumanbHo npeaHasHaveHHble anAa R407C. (OnAa
Mopenen ¢ xnagareHTom R407C)

(3) OTOT TECT MOXHO NPOBOAUTL BMECTE C TECTOM C NMPUMEHEHMEM My3bIPALLErocA areHTa. ° OneKTpuYecKun OeTeKTop yTeuku rasa anA xnagareHta R22

He cnocobeH 0b6HapyXuTb yTeuKy rasa xnagareHta R407C.
® He ucnonb3ynte rannonaHbii ooHapb. (OH He obHapyXuT
yTe4ek.)

@ nNpoayska
MpousBeanTe 0TKaYKy C 3aKPbITbIM LIAPOBbLIM KanaHoM Hapy>Horo 6noka
KOHAMLUMOHEPA; C MOMOLLbIO BaKyyMHOro Hacoca Npou3BeauTe 0TKauky Kak
COeAMHUTENBHbIX TPY6, Tak U BHYTPEHHEro 610Ka KOHAMLMOHEPA C CEPBUCHOTO
nopTta, pacrnofoXeHHOro Ha LWapoBOM KnanaHe HapyXHoro 6rnoka
KoHAuUMOoHepa. (Bcerga npoayBanTe Yepes CepBUCHbIA NopT Tpyby anA
XXMAKOCTU 1 TpyBy AnA rasa.) Mo goctmxeHnn ypoBHa Bakyyma 650 Ma [abs]
npofomkanTe NpoayBKyY elle B TeYeHMe 0AHOro Yaca unum 6onee.
* Hukorga He ocyLecTBNANTe NPoAyBKY C NMOMOLLBIO X1afareHTa.

[Fig. 8.3.2] (P4)

® Awnanuaatop cucTembl PykonATka BHu3
© PykoaTka Beepx ©® Llaposon knanaH
® Tpyba AnA XnNAKOCTM ® Tpyb6a ana rasa
© CepsucHbIii nopT ® TpoiHoe coeanHeHne
@ Knanax @ KnanaH
® BannoH © Becbl
@ BakymmHbIit Hacoc
Mpumeyaxue:

¢ Bcerpano6aBnAaiTe COOTBETCTBYOLIEE KONMYECTBO XnaaareHTa. Takxxe
BCerAa repmMeTM3vpynTe cuctemy XXuakum xnagareHtom. HepocratouHoe
UM n3bbITOYHOE KONMMYECTBO XlafareHTa npuBeaeT K Hernonaakam.

*  WUcnonb3yite KanmbpoBaHHbI MaHUGONbA, WAHT 3apAAKK U apyrue
YacTu, NpeAHa3Ha4yeHHble ANA XnajareHTa, Kotopble 0603Ha4YeHbl Ha
npubope.

* WUcnonbayiiTe rpaBumeTpuyeckuil AaTumk. (CNocobHbln K 3amMmepam A0
0,1 kr.)

® 3apapka xnagareHTa (AnAa mopenen ¢ xnagareHtom R407C)
MockonbKy B Nprbope ncnonb3yeTcA Hea3eoTPOMHbIV XNaaareHT, ero cneayet
3apAxartb B xuakon case. CooTBeTCTBEHHO, Npu 3apAake npubopa
xnagareHTom u3 6annioHa, ecnv B 6annoHe HeT cucpoHHOM Tpy6bl, 3apAXkanTe
XUOKUIA XNafareHT, nepeBepHyB 6anoH BEPXOM BHU3, Kak MokasaHo HUxe.

Ecnu Ha 6annoHe HeT cucoHHOM TPybbl, Kak MOKa3aHo Ha PUCYHKE CrpaBa,
TO XWUAKUIA XnajareHT MOXHO 3apAXaTb Mpu 06bIYHOM BEepTUKasrbHOM
nonoXxeHun 6annoHa. I'IoeTomy BHMUMATEIbHO O3HAKOMbTECb C TEXHUYEeCKUMU
ycnosuamu 6annoHa. Ecnu npubop TpebyeTcA 3apaAXaTb rasoBbiM
XnagareHToMm, 3aMeHUTe BeCb XyagareHT HOBbIM XJlagareHToM. He
Mcronb3ynTe ocTaBLUMCA B 6annoHe xnajareHT.

[Fig. 8.3.3] (P4)

8.4. TepmowmsonauuAa Tpy6 xnapareHTa

Ob6na3aTenbHO n3onupyinte Tpybbl xnagareHTa, o6epHyB oTAeNbHO Tpybbl AnA
>KMAKOCTM N Tpybbl ANA raza B TEPMOYCTONYMUBLIN MOMUITUIIEH AOCTaTO4HON
TOMNLWMHBI, 4TO6bI He 6bINo 3a30pa B COEANHEHUN MeX Ay BHYTPEHHUM NPMGOpPOM
N U30NAUMOHHBbIM MaTtepuanom. [pn HeaoCTaTOYHON U30NAUMK NpousonaeT
KOHAeHcaumA 1 obpasoBaHue Kanenb BoAbl. MNpoABnAeiiTe ocoboe BHUMaHUE K
M30M1AUMM Ha NOTOSKeE.
[Fig. 8.4.1] (P.5)

® CranbHaa nposornoka Tpy6b!

© ActansToBaa MacTuka unm acansTt

©® TepmounsonaumoHHbii Matepuan A ® HapyxHblii cnoii B

CT1eknoBonokHo + CtanbHaA nposorioka

Anresus + TepmoycTon4nBan NONUaTUNEHOBaA rybka
+ AaresvBHanA neHTa

BHyTpeHHun
npuéop

TepMoV30ALUMOHHbIN
martepuan A

BuHunosanA neHta

BopoHenpoHuuaemas TKaHb +
BpoH30BbIf acdansT

Hapy>Hbiin | BogoHenpoHuuaeman TkaHb + LinHkosan
npuéop nnactuHa + MaanaHaa kpacka

Hapy>xHbii cnoii B | mon




RU

MpumeyaHue:
e [lpu ucnonb3oBaHWUM NONUITUIIEHA B KAYECTBE NOKPbITUA He TpebyeTcA
acchanbToBOro NOKpbITUA.
e [InA aneKTponpoBoAoB He TpebyeTcA TepMon3onALmA.
[Fig. 8.4.2] (P5)
® Tpy6a AnA XUAKOCTU Tpy6a anA rasa
© OnekTtponposoa ©® INeHTa AnA 3aKaHYMBaHUA

® WsonaTop
[Fig. 8.4.3] (P5)

npOHMKHOBeHMe B CTeHbl U NepeKpbITUA
[Fig. 8.4.4] (P5)

<A> BHyTpeHHAA CTeHa (CKpbIToe) <B> Hapy>xHana cTeHa
<C> HapyxHan cTeHa (0TKpbITOE) <D> lMon (noxapo3salmTHoe)
<E> >Kenob Tpyb Ha Kpbiwe

<F> npOHVIKa}OLLlaH 4acTb Ha NOXXapo3awMUTHOM NMepeKpbITun 1 OI'paHVI‘-II/IBalOIJ.I,eVI
CTeHe

® Pykas TepMOM30NALMOHHBIA MaTepuarn
© O6epTbiBatowmit MaTepuan ©® Heroptoumii cTpoiimaTepuman

® Nenta ® BopoHenpoHMLaeMblii Cnoi

© Pykas ¢ KpomKoi ® Ob6epTbiBaowMin MaTepuan

@ BeToH Unn Apyroil HEroproYMiA CTpoMaTepuan

@ Heroptounit TepMON3ONALMOHHBI MaTepuan

Mpn 3anonHeHun npocTpaHcTBa 6E€TOHOM 3aKPOMTE MPOHMKAIOLWYK YacTb
CTanbHOW NNAcTUHON Tak, YTo6bl U3ONALMOHHBIA MaTepuan He nonagan Tyaa.
Vicnonb3yiiTe B 3TOM MeCTe Heroproune marepuanbsl U AnA u3onAuuu, u ona
NoKpbITUA. (BUHWMNOBOE NOKPbLITUE HENb3A UCMOMb30BaTb.)

8.5. OTkaumBaHue

Mepen CHATMEM KOHAVLIMOHEPOB BO3yXa C LieS1bio UX TPaHCMOPTUPOBKM Ha HOBOE
MeCTO BCeraa 3aKpbiBanTe CTONOPHbI KpaH (Kak ANnA Tpybbl ANA XUAKOCTK, Tak
1 anA Tpy6bl ANA ra3a), pacrosioXeHHbI Ha Hapy>XHOM Npubope, 1 TONbKO 3aTemM
CHUMaNTe BHYTPEHHWUN U Hapy>XHbI Npnbopbl. B aTOT MOMeHT npousonaet
BblJe/IeHVe XNajareHTa, coaepXalleroca Bo BHyTpeHHeM npubope, B aTMocdepy.
[nA Toro, 4Tobbl OrPaHNYMTL KONMYECTBO BbliOpacbiBAEMOro xnagareHTa,
HeobXxo4MMO NPOM3BECTU onepauuio oTKaumBaHuA. B pesynbTtate onepauun
OTKa4MBaHWA XNafareHT, Coaep>Kalumnnca B KOHANLMOHepe BO3ayxa, cobupaeTca
N HanpaBnAeTTCA B TEMNNOOOMEHHUK, PacrofioKEHHbI BHYTPU Hapy>XHOro
npubopa.

Mpoueaypa oTkauMBaHuA

@ Bkntounte Bce BHyTPEHHWE Npubopbl Ha paboTy B pexume OxXnaxaeHua v
y6eamTech B TOM, 4TO paboymnii pexxum nepekstoyeH Ha “COOL” (oxnaxaeHue).
(HacTponTe npubopbl Ha BKJIIOYEHME peXnma OXJlaXAeHUA BO BpemA
onepaumu oTkaunBaHua (Npy HaxkaTum kHonkn TEST RUN (Npo6Hbiii nporoH).)

@ [MMopcoeanHTe OTBOAHOW M3MEPUTENbHLIA KnanaH (C MaHOMeTpPOM) K
CTOMOPHOMY KpaHy Tpy6bl ANA rasa AfA U3MepeHus AaBfeHnaA XxnanareHTa.

® VYb6eauTech B TOM, 4TO paboTa OCTaHOBMEHA, 3aTeM NePeKoUNTE Hapy XXHbI
cepBUCHbIV BbiKntoyaTens [SW5-3] (nepeknoyarenb oTKauymBaHua) u3
nonoxexuna OFF (BbIKJ1.) B nonoxenne ON (BKIJ1.)

9. AnekTponpoBoaKa

@ HaxmuTe HapyxHblii CepBUCHbIA BbikmtodaTens [SW3-1,2] (Bbiknioyatenb
Npo6HOro NPOroHa), YTo6bl BKIIOYATL KOHAWLIMOHEP B PeXXUMEe OXNTaXAeHUA.

® Tlocne Toro, Kak npuéop npopaboTaeT B peXuMme OXNaXAeHWA B TeyeHue
nNpuenU3nTenbHO NATU MUHYT, 3aKPOMTEe CTOMOPHLIN KpaH Ha Tpybe anA
XUAKOCTU, NPU 3TOM PEeXWM OXNaxKAeHWA A0MKEH ObiTb MO-nNpexxHemy
BktoveH (ON). (HauHeTcA onepaumA oTka4ymBaHuA.)

® Korpa nokasaHvA MaHoMeTpa AOCTUrHYT oTMeTkM oT 0 fo 0,1 MMa (o1 0 oo
1 kr/M2G) nnu korga nponaeT NPMENM3NTENBHO 5 MUHYT C MOMEHTa Havyana
onepaumu OTKayMBaHWUA, MOTHOCTbIO 3aKPOWTE CTOMOPHbBIA KpaH Ha Tpybe
[NA ra3a n 0CTaHOBUTE KOHANLIMOHEP, BbICTPO HaXkaB Hapy>KHbIN CEPBUCHbIN
BblKNto4arens [SW3-1,2].

@ TMepeknounTe Hapy>XHbIN CEPBUCHBIA BbikoyaTens [SW5-3] 3 nonoxeHus
ON (BKI1.) B nonoxenune OFF (BbIKJ1.).

CHUMWTE OTBOAHO N3MEPUTESbHbINA KNnanaH 1 yCTaHOBUTE Ha MECTO Ha MECTO
KOMMAaYKN Ha KaXK bl CTOMOPHbIA KPaH.

MpumevaHun:

@ Hukorga He BbINONHANTE OTKaYyMBaHue, eCyii KONMYeCcTBO XJlapareHTa

BHYTPU BHYTpeHHero npubopa npesbiwaeT KOMYeCTBO OTKa4Ye€HHOro
xnapareHTa B npubope.
BbinonHeHne oTKauMBaHMA B Cliyyae, KOraa KosM4ecTBO XnapareHta
npesbillaeT KONIMYECTBO OTKA4eHHOOro xnagareHta npueBepeTt K
Ype3MepHOMY MOBbIWEHUIO AaBIEHUA U 3TO MOXET NMPUBECTU K
HecyacTHOMY cry4ato.

@ MepeknioyeHne cepBUCHOrO BbiKtovaTena [SW5-3] gonyckaeTcA TONbKo
npu ocTaHOBNIEHHOM Komnpeccope. Ecnu Bbl npon3Benu nepeknioyeHme
CEepPBUCHOrO BbIKIo4YaTena B MOMEHT paboTbl KOMNpeccopa, ocTaHOBUTE
npu6op, u 3aTem NOBTOPHO NONPO6yUTe NepeKNioYMTb BbiK/o4YaTesb.
3anpeLiaeTcA NpoaosHKeHUe IKenyatauum npubopa AnuTenbHoe BpemA
¢ BbikntovyaTtenem [SW5-3] B nonoxxedun ON (BKJ1.).
0O6A3aTeNnbHO NepeKnoynTe Bbikntovartenb B nonoxexnue OFF (BbIKJ1.)
nocre 3aBepLIeHMA onepaumm oTKa4MBaHUA.

® Mpo6HbI NporoH mMoXeT 6GbiTb Npou3BeAeH, Koraa BblKio4yaTenb
npo6Horo nporoHa [SW3-1] HaxoauTcA B nonoxeHun ON (BKIJ1.).
Bbikntoyatenb [SW3-2] ucnonb3dyetcA ANA BK/IOYEHUA U OCTAaHOBKMU
paboTbl npubopa.

@ Bpemna, Tpebyemoe ANA nNpoBeAeHUA onepauun oTKayuBaHUA,
cocTaB/iAeT OT Tpex A0 NATUM MUHYT, HAYMHAA C MOMEHTa 3aKpbITUA
CTOMOPHOro KpaHa Ha Tpy6e AnA xuakoctu. (Bpema 3asucut ot
TemMnepaTypbl OKpy)<alollero Bosyxa M oT KonuyecTsBa XxJlapgareHrta
BHYTPUW BHYTpeHHero npubopa.)

® Cnepute 3a Tem, 4TOObI NOKa3aHWA MaHOMETpa He OMycKasimcb HUXe
otmeTku 0 MMa (0 kr/m?G). Ecnu noka3aHue mMaHoMeTpa ynageT Ao
otmeTkn 0 MMa (0 kr/m?G) (To ecTb 4O OTMETKU BaKyyma), B cly4yae
HanuuuA ocnabneHHbIX coeAuHEHUIA B cucteme B Npubop 6yaeT BTAHYT
BO3AYX.

® [Oa)ke ecnu Nnoka3aHMA MaHOMeTpa He ynanu Huxe otmetku 0 MMa (0 kr/
M2G), Bceraa ocTaHaBfiMBaWTe onepauuvio oTKa4MBaHUA MO UCTEYEHUMN
NpU6NU3NTENbHO NATU MUHYT C MOMEHTA NOSTHOIO 3aKPbITUA CTONOPHOro
KpaHa Ha Tpy6e AnfA XnaKocTu.

9.1. OCTOpPOXHO

@ CnepyiTe npaBunam TeEXHUKM 6€30MacHOCTY, orLManbHO NpeanucaHHbIM
AnA paboTbl ¢ 3NeKTPoobopynsoBaHNEM, 3NEKTPONPOBOAKM U TpeboBaHVAM
opraHu3aumy Mno 3NeKTPOCHAGXKEHWMIO.

@ [poBoaka AnA ynpaBneHuA (HasbiBaemasn HUXe “nuHrnen nepeaayqn”) omxHa
OTCTOATb Ha 5 CM nnn 60n1ee 0T NPOBOAKN UCTOYHWKA NUTAHWA C TeM, H4TO6bI
Ha Hee He BNNAN ANEeKTPUYECKUIA LLYM OT NPOBOAKMU UCTOYHMKA NuTaHuA. (He
BCTaBMANTE NMHUIO Nepefayn n kabenb MCTOYHUKA NUTAHWA B OAVH U TOT e
kabenenposog.)

@ ObecneybTe NpaBuUnbHOE 3a3eMiIeHNe BHelIHero npubopa.

@ T[pumuTe BO BHUMAHME NPOBOAKY KOPOOKMW 3NEKTpoAeTanein BHyTPEHHEro v
BHeLUHero npuéopoB, MOCKOMbKY KOPOGKY MHORAA MPUXOAUTCA CHUMATb BO
BpemMA paboT No Texo6CNyXXMBaHMIO.

® Hukoraa He NOACOEAVHANTE CETEBOW UCTOYHWK NUTAHUA K KONMOAKE
KOHLIEBVKOB IMHUMVW Nepeaaqu. B npoTMBHOM cryyae npounsoiaeT noaropaHne
3M1EKTPUHECKUX 31IEMEHTOB.

® Wicnonb3yiiTe 2-XWNbHbIA 3KpaHWPOBaHHbLIN Kabenb ANA NMUHUM Nepeaayu.
Ecnv nuHumn nepepayy pasfnmyHblX CUCTEM BKIIOHAIOTCA B OAUH W TOT e
MHOFOXWIbHBIA Kabenb, 3TO NOBeAeT K YXYAWEHUIO NpuemMa 1 nepeaaym u
HeycTonynBomn paboTe.

@ TonbKo cneunanbHo o603HaYeHHaAA NUHUA nepepaqn MoxeT 6biTb
noacoeamHeHa K 650Ky KOHLEBMKOB ANA nepefayn K BHeLHeMy nproopy.
(JluHnAa nepepayn, nogcoenmHAeman K BHyTpeHHemy npubopy: Bnok
KoHUeBuKoB TB3 anA nuHumn nepepaymn. OctanbHoe: 610K KoHUeBnKoB TB7
[NA LeHTPan“30BaHHOrO yrpasieHnA.)

Mpn HenpaBWNbHOM NOACOEAVHEHNUN CUCTEMA He paboTaeT.

B cnyvae coeanHeHnA ¢ perynATOpOM BbICLIEro knacca unum ansa obecnedeHna
rpynnoBoin paboTbl pasnuyHbIX CUCTEM XNajareHTa Heobxoauma NMHWA
ynpasneHvA Ana nepeaadn Mexay oTAeNbHbIMU BHELWHUMW npubopamu.
MoacoeauHnTe 3Ty NUHWIO ynpaBneHnA mMexay 6nokamu KOHLEeBUKOB AnA
LIeHTPanM30BaHHOro ynpasfeHuaA. (2-XunbHaa NMHUA 6e3 NoNAPHOCTK.)
Mpu ocyLlecTBNEHUM rpynNMnoBoOi paboTbl B pa3fiNyHbIX CUCTEMAX XnaaareHTa
6e3 noACOe[MHEHHOro perynATopa BbICLWIEro Knacca, 3ameHuTe BCTaBKy
coeanHuTensa 3akopaymaHna ¢ CN41 ogHoro BHewwHero npubopa Ha CN40.

©® [pynna yctaHaBnMBaeTCcA Npu NOMOLLUM AUCTAHLMOHHOIO yrpaBneHuA.



9.2. bnok ynpaBneHUA U MNoOJioOXeHue

NnpoBoOAKU

CoeanHuTe NUHWIO Nepeaayn BHYTpeHHero npuéopa ¢ KOHLEBbIMW
coeanHeHnAmm (TB3) unm coeanHuTe NpoBoaa Mexay Hapy>XHbIMu npubopamm
UM nNpoBofa LEeHTPanbHOW CUCTEMbl YNPaBMeHUA C KOHLEBbIMU
COoeavHEeHNAMU LeHTpanbHoro ynpaenenna (TB7).

Mpn uncnonb3oBaHWW 3KPAHMPOBAHHOrO MNpPoBOAA MOACOEAHUTE
3KpaHMPOBaHHbIA MPOBOJA 3a3eMSIeHNA NUHUK nepefayn BHYTPEeHHero
npu6opa K BUHTY 3a3emnenua (D)) u coeamHUTe SKPaHMPOBaHHbIK NPOBOA
3a3eMNEeHUA NIMHUN MeXAy Hapy>HbIM NpUBOpPOM U NVHWeN nepepayn
LieHTpanbHON CUCTEMOW YNpaBNeHUA C 3KPaHUPOBaHHbLIM (S) TepMUHanom
KOPO6KU KOHLIEBbIX coeanHeHui (TB7) ueHTpanbHoro ynpasnenus (S). Kpome
TOro, MpW 3amMeHe B Hapy>XHoM npubope coeauHuTena nutaHua CN41 Ha
coeanHuTens CN40, aKpaHMpOBaHHYIO KNneMMmy (S) KOPOOKU KOHLIEBbIX

9.3. TMNpoknaaka kabeneun nepepayun

(® Tunbl kabenen ynpasneHus

1

2.

Mpoknapnka kabenen nepeaayn

Tnbl kKabenen ynpaeneHna: KpaHMpoBaHHblie nposoaa CVVS unu CPEVS
[vamveTp kabena: Cbiwe 1,25 Mm?

MakcumanbHaa anvHa npoeoaku: B npegenax 200 m

Kabenu ANCTaHUMOHHOIO ynpaBneHna

Tun kabenA AMCTaHUMOHHOIO

ynpaBneHs 2-XWnbHbIN Kabesb (HeSKpaHMPOBaHHbIN)

[nameTp kabena 0,3 - 1,25 mm?

Mpu npeBbiweHnn gnuHbl 10 M ucnonb3yiTe

Kabenb C TEMU Xe crneundukaumaMmn, Kakue
3ameuaHnuA

coefnHeHnit (TB7) LeHTPasnbHOro ynpasneHns CreayeT TakKe NoACOeaMHUTL
k 3azemnenmio (D).

[Fig. 9.2.1] (P.5)

® WCTOYHUK NUTaHuA

ykasaHbl B nyHkTe (1) Mpoknaaka kabene
nepepaqu.

@ Npumepbl NnpoBOAKK
TunnA nepenaun P prl Ap
e HasBaHue perynAaTopa, ero CMMBOM W JONyCKaeMoe YUCIO perynATopos
MnacTuHbl MOHTaXKa KabenbHOro >xenoba NoCTaBneHbl B KOMMNEKTe (927).

MpoBeaunTe ceTeBble Kabenu 1 NpoBoAa Nepeaayy Yepes CooTBETCTBYOLWME Hassanue Cumson | [lonyckaemoe YnCno perynATopos
npobuBaemMble OTBEPCTUA, a 3aTeM CHUMUTE NpobuBaemyto NaacTuHy C PerynAatop  BHewHero oc
HUXXHEW NaHenu KopobKM KOHLIEBBIX COeAMHEHUIA U NOACOEAVNHUTE NpoBoaa. npubopa
o PerynATtop BHYTPEHHUX
3akpennTe NpoBoAa UCTOYHMKA NTaHNA Ha KOPOBKe KOHLIEBbIX COeAMHEHNI HOUBOPOB IC 1-8 perynaTopos Ha oauH OC
C NOMOLLbIO 6ydhepHOI BTYNKK AN1A NPOYHOCTU Ha paspbiB (coeanHutens PG prbop
o Makcymym 16 nynbTOB AYCTAHLMOHHOMO YrpaBAEHHA
WM TOMY NOAO6HbIN). N RC (M-NET)
[ncTaHUMOHHbIN  6n0K Ha OAMH KOHTPONNEp BHeLLHero npuopa
ynpaBsneHusa MA Makcumym fiBa nynbTa AUCTaHUMOHHOTO
yNpaBMieHnA Ha rpynny

Mpumep paboTbl 3a3eMyIEHHOW CUCTEMbI C MHOrOYMUCJIEHHbIMU BHEWHUMU nNpubopamu (noacoeauHeHUsa U
npoBoAa npukKpensieHbl Kak Heo6xoanmo)

<Mpumepbl NPoBOAKY Kabenew nepepayv>

[Fig. 9.3.1] Kontponnep AY “M-NET” (P.5)
[Fig. 9.3.2] Kontponnep AIY “MA” (P.5)

® Trpynna1 Mpynna 3

() Anpec

© Ipynna 5 ©® OKpaHMpOBaHHbIi NPOBOA ® [1ononHUTenbHbIN ANCTAHUMOHHLINA 610K ynpaBneHua

<MeToa 2N1eKTPONPOBOAKY 1 afpecHas HacTponKa>

a.
b.

Bceraa ucnonb3yite 3KpaHMpOBaHHbIE NPOBOAA NPU COEANHEHNN MeX Ay BHeLLHUM npubopom (OC) n BHyTpeHHUM npubopowm (IC), a Takxe mexay OCnOCwniICun IC.

Vcnonb3yiiTe dnaepHyto NPOBOAKY ANA COeANHEeHNA KoHUeBMKkoB M1 n M2 1 koHUeBuKa 3a3emneHna Ha 6noke kabensa nepegayn (TB3) kaxxaoro BHeLHero npubopa
(OC) ¢ koHueBukamm M1, M2 1 S Ha 6rnoke kKabensa nepefayv BHyTpeHHero npubopa (IC).

CoeauHnTe koHueBukm 1 (M1) n 2 (M2) Ha 6noke KOHLUEBUKOB Kabens nepeaayn BHyTpeHHero npubopa (IC), KoTopbli UMeeT caMblii HeAaBHUIA aApec B 3TOW Xe
rpynne, K 610Ky KOHLIEBMKOB Ha AUCTaHUMOHHOM 6roke ynpasnexusa (RC).

CoeanHnTte mexay cobon koHueBnkn M1, M2 n S Ha 6noke KOHLEBMKOB ANA LeHTpanbHoro perynaTtopa (TB7) anA o6oux BHewwHux npubopos (OC).
Tonbko Ha 0AHOM BHeLIHEM Npubope - U3MeHUTE COeAUHUTENbHYIO NepembluKy Ha naHenu ynpasnenua ¢ CN41 Ha CN40.

CoeanHuTe KOHUEBMK S Ha 6noKe KOHLEBUKOB LeHTpanbHoro perynAtopa (TB7) sHewHero npubopa (OC) anA Toro npubopa, B KOTOPbIA 6bina BCTaBneHa
coeanHUTenbHaA nepembluka CN40, K KOHLEBHKY 3asemneHus (L) B KOpobke 3NMeKTPUYECcKoii naHenu.

YcTaHoBUTE BblKNtoYaTeNb aApPECHON HACTPOMKM, Kak NMokasaHo HuXe.
YT106bI YCTAHOBUTb aapec Hapy>xHoro npubopa Ha 100, nepekntoyaTenb agpeca Hapy>KHoro npubopa AomkeH 6biTb ycTaHOBMEH Ha 50.

Mpubop [vanasoH MeTon HacTponku
IC (aBHbIN) 01 - 50 Vicnonb3yiiTe camblii HelaBHWIA aapec B OAHOW M TOW Xe rpynne BHyTpeHHUX npunbopos (IC)
IC (LononHMTenbHbIN) 01 - 50 Wcnonb3yinTte agpec, nomnmo agpeca IC (nasHoro) n3 npubopos B OAHOW 1 TOM e rpynne BHyTPEHHUX npnbopos. OH
ponxeH 6bITb nocnegoBatenbHbIM ¢ |C (NaBHbIM)
BHeLwwHniA npnbop 51-100 Vicnonb3yiTe camblii HeJaBHWIA aapec N3 BCEX BHYTPEHHMX NpMOOPOB B TOW Xe cucteme xnagareHta + 50
M-NET R/C (aBHblit) 101 - 150 HacTtpownTe agpec IC (lnaBHoro) + 100
M-NET R/C (JononHutensHbin) | 151 - 200 HactponTe agpec IC (naBHoro) + 150

MA R/C - HeHy>xHanA HacTpolika agpeca (HeobxoaMmana HacTpomrKa - ycTaHoBKa “rnaBHbIA/NOAYMHEHHBIN”)

h.

OnepauunA rpynnoBoy HACTPONKM Cpean HEeKOTOPOro Yucna BHYTPEHHMX NMPMOOPOB BbINOMHAETCA AMCTAHUMOHHBLIM 610KoM ynpasnexua (RC) nocne Bko4eHUA
anekTponuTaHuA. bonee nogpobHan MHopmaLumA NPUBOANTCA B PYKOBOACTBE MO YCTAHOBKE AUCTaHLIMOHHOIO perynATopa.




RU

<[onyckaemana gnuHa>

@ Koutponnep Y “M-NET”

e MakcumanbHasa anuHa Yepes BHelwHne npubopbl: Li+Lo+La+La n Li+Lo+La+Ls n Li+Lo+Le+L7 < 500 m (He meHee 1,25 Mm?)
e MakcumanbHana anuHa kabena nepegaqn: L1 m La+La n La+Ls u Le n La+Le 1 L7 < 200 m (He menee 1,25 Mm?)

o [InuHa NPoBOAA AMCTAHLIMOHHOTO 6rioKa ynpasnierns: (1, (2, (3, (4 S10m (0,3 - 1,25 Mm2)
Ecnu anuna npesbiwaeT 10 M, UICNONb3yiTe 3KpaHNpPOBaHHbIA nposoa 1,25 MM2. [nuHa aToro oTpeska (Ls)
[OMKHa 6bITb BKMIOYEHA B pacyeT MakCMMasibHOM ANVHbI 1 06LLen ANnHbI.

@ Koutponnep oY “MA”
e MakcumanbHana anuHa Yepes BHelwHue npubopsl (Kabenb M-NET): Li+Le+L3+L4 u Li+L2+Le+L7 S 500 m (He meHee 1,25 mm2)
e MakcumanbHana anuHa kabens nepepaqn (Kabenb M-NET): L1u La+La 1 Le n Lo+Le 1 L7 = 200 m (He meHee 1,25 mm2)

o [In1Ha NPOBOAA AMCTAHLIMOHHOIO 6/10Ka YNPaBEHNA: M1 M mMi+Mm2+m3 U mi+ma+ma+m4 < 200 M (0,3 - 1,25 mm?)

9.4. JnekTponpoBoAKa AJ1A CeTeBOro NMTaHUA U XapaKTepucTuKu obopyaosaHuA

Cxema anekTtponposopku (Mpumep)

[Fig. 9.4.1] (P.5)
® Bbiknoyaternb (MpepbiBaHWe Leni 1 yTeukn Toka) BHrewwHunin npubop
© Kopobka neHanbHoOro Tuna ©® BHyTpeHHuin npuop

TonwmHa npoBoAoB AN1A rMaBHOro UCTOYHUKA NMUTAHNA U XapaKTepUCTUKHU BKJ1/BbIK.

MwHMManbHaaA TonwmHa nposoga (Mv?) MpepbiBaTens Lenu n
Mogenb MarucTp. kabenb OTBOA 3asemn. (NFB) PEPEIBATENL MPOTVB YTEHKI TOKa
Brewm| by 1o5 25 - 25 25 A 25 A 30 MA 0,1ceK. unu MeHee
npubop
BHyTpeHHu npnbop 1,56 1,56 1,6 15A 15 A 30 MA 0,1cek. unm meHee

-

Ucnonb3yiiTe oTAeNbHbIA UCTOYHUK NMUTaHUA ANA NOAKIIOYEHUA HapY>XHOro U BHYTPEHHero npuéopos.

2. MMpu npoBeAeHUM NPOBOAKMW U INIEKTPOCOEAUHEHMIA MMeiiTe B BUAY OKpYyXKalolime yCcroBuA (TemnepaTypy OKpy>Kaloliero Bo3ayxa, npAmMble CoNTHeYHble
Ny4u, [OXKAEBYIO BOAy U T. A.).

3. Pa3smep npoBoaa ABNAETCA MUHMMalNIbHOW BENTMMMHOW ANA 3/IEKTPONPOBOAKU B MeTannunyeckux Tpybax. Pasmep kabenAa nutaHuA Ao/mkeH 6biTb Ha 1
NOpAAOK Torle BBUAY NafeHUA HanpsXXeHuA. Y6eauTech B TOM, YTO HanpsXXeHue B CeTU NUTaHUA napaeT He 6onee, Yyem Ha 10 %.

4. Heobxoaumo cneposaTth cneuuduyeckum TpeboBaHMAM NO NpoBeAEHUIO 3/IEKTPONPOBOAKW, COOTBETCTBYIOWMM HOPMaTUBaM AaHHOTO permoHa.

5. LWHypbl NUTaHWA YacTei YCTPOWCTB, NpeAHa3HaYeHHbIX ANA Hapy>XHOW 3KCMnyaTauumu, He AOMKHbI ObiTb nerye, 4em rubkuii WHyp ¢ 060n04KoN U3

nonuxnoponpeHa (an3anH 245 IEC57). K npumepy, ucnonb3yte nposoaky tuna YZW.

AN MpepynpexpaeHwue:

e 06nA3aTenbHO UCMONb3yiTe ANA COeAUHEHUI yKa3aHHble NPOBOAA TakK, YTo6bl Ha CoeAMHEHUA KOHLIEBUKOB He AeliCTBOBasia BHelWHAA cuna. HeHapgeXxHble
coeiMHEHUA MOFYT BbI3BaTb Neperpes Uu noxap.

e O6A3aTenbHO y6eauTechb B TOM, 4TO Bbl ucronb3yeTe COOTBETCTBYIOLMIA TUM NepekioyaTens 3alluTbl OT CBepXToKa. 3ameTbTe, YTO reHepupyeMbiii CBEPXTOK
MOXET BKIo4aTb B ce6A HEKOTOPOE KONIUMYECTBO NOCTOAHHOIO TOKa.

/\ Buumanme:

e HaHekoTopbIx Nolwaakax MoXXeT noTpeboBaTbCA ycTaHOBKa NpepbiBaTenda 3a3emsieHUA. OTcyTcTBUe NpepbiBaTesiA B IMHUM 3a3eMJIEHUA MOXKET NPUBECTU
K 3/1IeKTpU4eCcKOMyY yaapy.

* Wcnonb3ayiTe TONbKO NpepbiBaTENU U NPEAOXPAHMTESIN C NPaBUJIbHOM XapaKTePUCTUKON. MpumeHeHWe NpeAoXpaHUTENA MU MEAHOTO NPOBOAA CO CIIULLKOM
BbICOKOW XapaKTepUCTMKOW MOXET BbI3BaTb OTKa3 MU BO3ropaHue npubopa.




10. KOHTpOMbHbIN 3anycK

10.1. YKa3aHHble HU)Xe ABNEeHUA He ABJIAITCA HencnpaBHOCTAMMU

AsneHune

[vcnnei Ha nynbTe ANCTAHUMOHHOTO
ynpasneHma

Mpuunna

BHyTpeHHWUA npubop He BbINONHAET
oxnaxaeHvA (0ToNneHnA)

Mwuraet “OxnaxxgeHue (otonneHue)”

Korga apyroit BHYyTPEeHHUI Npubop BbLINONHAET OXnaXAeHue (oTonneHve),
oTomnneHne (oxnaxxaeHue) He BbINOHAETCA.

ABTOBEHTUNATOP paboTaeT B CBOHOAHOM
pexvme

Oucnnei o6bl4HbIN

B cBA3M C pexumom ynpaBneHuA aBTOBEHTUNATOPA OH MOXET U3MEHATb
aBTOMaTU4eCKU HanpasrieHne BblAyBa Ha ropn3oHTanbHoOe C BblAyBa BHU3 NMpu
oXnaXkAeHuu, ecnv BblAyB BHW3 BbINOMNHANCA B TeyeHue 1 yaca. Bo BpemA
pasmopa>KmBaHMA B peXXUme OTOMSIeHUA Npu BbIKTKOYEHHOM TepmMocTaTe OH
aBTOMaTU4eCKU MeHAeT HanpaBfeHne BblAyBa Ha ropu3oHTasribHoe.

Mpu oToNneHnn n3meHAeTCA HacTpomKa
BEHTUNATOpa

Oucnnei o6bI4HbIN

Onepauus Ha ynbTpa-HU3KON CKOPOCTU HaYMHAETCA MPU BbIKTIOYEHHOM
TepmocTare.

Jlerkuin Bo3ayx aBToOMaTMyeckin HacTparBaeTCA Ha YCTaHOBMIEHHOE 3HaYeHue
0 BPEMEHU 1N Ha Temnepartypy B Tpy6onpoBoze npu BKIIOYEHHOM TepMocTaTe.

Bo BpeMA oTan/inBaHWUA BEHTUNIATOP
OoCTaHaBnMBaeTCA

[vcnnei pasmopaXusBaHuA

I'Ipvl pasmopa>kmBaHUN BEHTUNATOP OO/IKEH OCTaHaBIMBATbCA

BeHTunATOp He ocTaHaBnuBaeTCcA nocne
OKOH4YaHMA paboTbl Npnbopa

HeTt cBeTa

BeHTunaTtop 6ynet paboTtaTh NpMmMepHO 1 Yac mocne OCTaHOBKW AJ1A BblayBa
OCTaTO4HOrO Tenna (TOMbKO NPK OTOMNEHNN)

BeHTunATOp He HacTpamBaeTcA nocne
BK/KOYEHUA BbIKMOYaTenAa.

OTonneHue roToBo K pabote

PaboTa Ha ynbTpa-HW3KON CKOPOCTW B TeYeHWe 5 MUHYT Mocne BKIOYEHWA
BbIK/lOYaTENA UK A0 TEX Nop, Noka TemnepaTtypa Tpy6ornpoBoaa He AOCTUTHET
35 °C; paboTa Ha HU3KON CKOPOCTM eLlé B TeYEHUe 2-X MUHYT Nocne 3Toro u
3aTeM B YCTaHOBJIEHHOWN CKOpPOCTU. (YNpaBneHue TemnepaTypon.)

[IncTaHUMOHHOE ynpaBneHue BHYTPEHHero
npubopa nokasbiBaeT uHankaumo “HO”
NpUMEpPHO B TeYeHne ABYX MWUHYT nocne
BKJIIOYEHUA 3NEKTPONUTAHNA.

Mwuraet “HO”

Cunctema nNpvBOAMTCA B AENCTBME NPUBOAOM.
CHoBa BKIIOYUTE ANCTAHLMOHHBIV KOHTPOIep nocne Toro, kak “HO” ncyesHeT.

[peHaxkHbIl HAacCOC He ocTaHaBnuBaeTCA
nocrie ocTaHoBKM npubopa

CBeT He roput

Mocne npexpaleHna OXNaXKAeHNA APEeHaXHbIM HAacoC nNpuéopa NpoaomkaeT
paboTatb B TeYeHue TPEX MUHYT 1 3aTeM OCTaHaB/IMBAETCA.

[peHaxHbIi Hacoc npogonmkaeT paboTaTb
nocre ocTaHoBKM npubopa

Mpubop npoaonxaeT paboTy APEeHAXKOro Hacoca, eCNV reHePUPYeTCA XXMAKOCTb
ONA ApeHaxa, faXKe BO BPEMA OCTAHOBKM.
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1.1. Montaj ve elektrik tesisati islerinden
once

P Cihazi galistirmadan énce “Giivenlik Onlemleri’nin hepsini
okumalisiniz.

» Bu aygit icin EN60555-2:1987/EN61000-3-
2:1995+A1:1998+A2:1998 ve/veya EN60555-
3:1987+A1:1991/EN61000-3-3:1995 gecerli oimayabilir.

» Bu aygit, armonik akim yayilmazinin sinirlanmasina iliskin
teknik standartlara uygun degildir ve diger aygitlari olumsuz
yoénde etkileyebilir. Bu aygiti glic kaynag! sistemine
baglamadan 6nce, liitfen elektrik veren kurulusa haber verin
ve iznini alin.

» Ayni ikmal hatlarina baska elektrikli alet baglamayin.

» Giivenlikle ilgili 6nemli noktalar “Giivenlik Onlemleri’nde
belirtilmistir. Liitfen bunlara kesinlikle uyunuz.

Metinde kullanilan simgeler

N Uyari:

Kullanicinin yaralanmasi veya 6liimii ile sonucglanabilecek tehlikeleri 6nlemek
icin alinmasi gereken dnlemleri aciklar.

/\ Dikkat:

Cihazin hasar gérmesini 6nlemek icin alinmasi gereken 6nlemleri aciklar.

Resimlerde kullanilan simgeler

® : Kaginilmasi gereken hareketleri gésterir.
0 : Onemli talimatlara mutlaka uymak gerektigini gésterir.
e : Topraklanmasi gereken parcalari gésterir.

& . Elektrik carpmasindan sakininiz. (Bu simge, ana Uniteye yapistiriimis etiket
Gizerinde kullanilir.) <Renk: sari>

AN Uyari:

Ana liniteye yapistiriimis olan etiketleri dikkatle okuyunuz.

& Uyari:

Saticidan veya yetkili bir teknisyenden klimanin montajini yapmasini

isteyiniz.

- Kullanici tarafindan yanlis monte edilirse su kagaklarina, elektrik carpmalarina
ve yangina neden olur.

o Uniteyi agirhgini cekebilecek bir yere monte edin.

- Eger cihaz yeterince saglam olmayan bir yapi izerine monte edilirse asagiya
diserek yaralanmalara yol acabilir.

e Elektriksel baglantilar i¢in yalniz belirtilen nitelikteki kablolari kullaniniz.
Kablolarin terminalleri zorlamamasi icin kablo baglantilari saglam bir
sekilde yapilmahdir.

- Baglantilarin veya montaj isleminin dogru yapiimamasi isinmaya veya
yangina yol agabilir.

e Glgcli ruzgarlara ve depremlere karsi hazirlik yapin ve uniteyi belirtilen
yere monte edin.

- Dogru monte edilmeyen cihazlar asagiya diserek hasara veya yaralanmalara
yol acabilirler.

¢ Mutlaka Mitsubishi Electric’in belirttigi spesifikasyonlara uygun filtre ve
diger aksesuarlari kullanin.

- Butlin aksesuvarlar yetkili teknisyen tarafindan monte edilmelidir. Dogru
monte edilmeyen aksesuarlar su kagagina, elektrik carpmasina veya yangina
yol acabilirler.

Cihazi asla kendiniz onarmayiniz. Eger onarim gerekliyse saticiniza

basvurun.

- Eger onarnim dogru yapilmazsa su kagagi, elektrik carpmasi veya yangin
s6z konusu olabilir.

Is1 esanjoriiniin kanatciklarina dokunmayiniz.

- Dogru olmayan tutus yaralanmalara yol agar.

Montaj islemi sirasinda sogutucu gazi sizarsa, odayi havalandirin.

- Sogutucu gaz alevle temas ederse, zehirli gazlar ortaya ¢ikar.

Montaji montaj elkitabinda belirtildigi gibi gerceklestirin.

- Yanhs montaj su kagaklarina, elektrik garpmalarina ve yangina neden olabilir.

Tiam elektrik isleri ruhsath bir elektrikci tarafindan “Elektrik Tesisi

Miihendislik Standartlarina” ve “Dahili Kablo Diizenleme”lerine ve bu

elkitabindaki talimatlara uygun olarak yapilmalidir ve her zaman 6zel bir

elektrik devresi kullaniimalidir.

- Elektrik saglama kapasitesi yeterli degilse ve elektrik isleri dizgin
gerceklestirmezse elektrik carpmasina ve yangina yol agabilir.

Dis Unite terminal kapagini (panelini) emniyetli bir bicimde monte ediniz.

- Dis Unitenin terminal kapagi usuline uygun takiimazsa, toz ve su dis Unite
girebilir ve bu da elektrik carpmasina ve yangina yol agabilir.

Klima cihazini monte ederken ve bagka bir yere tasirken, linitede belirtilen

(R407C veya R22) sogutucusundan baska bir sogutucuyla doldurmayin.

- Baska bir sogutucu kullanilirsa veya orjinal sogutucuya hava karisirsa,
sogutucu devre arizalanabilir ve tnite bozulabilir.

Eger klima cihazi kiiglik bir odaya kurulacaksa, sogutucu kacagi olmasi

halinde bile odadaki sogutucu yogunlugunun giivenlik sinirini agmasini

onlemek lzere 6nlem alinmaldir.

- Gegerli yogunlugun asiimasini dnlemeye yonelik 6nlemler konusunda yetkili
saticiniza danisiniz. Sogutucunun disari sizarak yogunluk sinirinin agmasi
halinde, odadaki oksijen seviyesinin yetersiz kalmasindan kaynaklanan
kazalara yol agabilir.

Klimay: tasirken veya tekrar monte ederken, saticiniza veya yetkili bir

teknisyene basvurun.

- Klimanin yanlis montaji su kacaklarina, elekirik carpmalarina ve yangina
neden olabilir.

Montaji tamamlandiktan sonra, sogutucu gaz kacagi olmamasini

saglayiniz.

- Sogutucu gaz kagagi olursa ve de bir elektrik Isiticisina, firina veya herhangi
1sl kaynagiyla temas ederse zehirli gaz Uretebilir.

Koruma cihazlarinin ayarlarini yeniden kurmayin ya da degistirmeyin.

- Basing anahtari, ist anahtari veya diger koruma cihazlar devreden ¢ikartilirsa,
zorla igletilirse veya Mitsubishi Elektrik tarafindan belirtilen pargalardan bagka
parcalar kullanilirsa, patlamaya ve yangina neden olabilir.

Bu Uriinii uzaklastirmak icin yetkili saticiniza danisin.

Montajci ve sistem uzmani, kacak olasiligina karsi giivenlik 6nlemlerini

yerel yonetmelik veya standartlara uygun olarak alirlar.

- Eger yerel yonetmelik yoksa asagidaki standartlar uygulanabilir.

Sogutucu gazi havadan agir oldugu icin, sogutucu gazinin kalabilecegi

bodrum vb gibi yerlere 6zellikle dikkat edin.

1.2. R407C sogutucusu kullanacak araglar

icin alinmasi gereken 6nlemler

/\ Dikkat:

Varolan sogutucu borularini kullanmayin.
- Varolan borulardaki eski sogutucu ve sogutucu yagi ¢ok ylksek miktarda
klorin igerir. Bu da yeni tinitenin sogutucu yaginin bozulmasina neden olabilir.



e Fosforlu, oksijeni alinmis bakirdan yapilmis dikissiz sogutucu borulari
kullanin. Ayrica, borunun i¢ ve dis yiizeylerini zararl siilfiir, oksitler, kir/
toz, talas, yaglar, nem ve diger kirletici maddelerden koruyun ve temiz
tutun.

- Sogutucu borularinin igindeki kirletici maddeler kalan sogutucu yaginin
bozumasina sebep olabilir.

¢ Montajda kullanilacak borulari icerde depolayiniz ve borularin iki agzini
da baglanmadan 6nceye kadar kapali tutunuz. (Dirsekleri ve diger
baglantilari bir plastik torbanin iginde saklayin.)

- Toz, pislik veya su sogutucu devresine girerse, sogutucu yaginin bozulmasina
ve kompresoér arizalarina yol agabilir.

e Kose ve flans baglantilarini kaplamak i¢in sogutucu yagi olarak ester
yagi, eter yagi ya da alkilbenzol (az miktarda) kullanin.

- Sogutucu yagi, bilytik miktarlarda madeni yagla karistirildiginda bozulur.

¢ Sistemi doldurmak i¢in sivi sogutucu kullanin.

- Sistemin sizdirmazligi igin gaz sogutucu kullanilirsa, kazandaki sogutucunun
bilesimi degisecektir ve bu performans kaybina yol agabilir.

¢ R407C’den baska bir sogutucu kullanmayin.

- Baska bir sogutucu (6rnegin R22 vb.) kullanilirsa, sogutucudaki klorin,
sogutucu yaginin bozulmasina neden olabilir.

e Ters akinti kontrol vanasi olan bir vakum pompas kullanin.

- Vakum pompas yagi sogutucu devresine geri girebilir ve sogutucu yaginin
bozulmasina neden olabilir.

¢ Geleneksel sogutucularda kullanilan asagidaki aletleri kullanamayin.
(Olgeme manifoldu, sarz hortumu, gaz kacagi detektordil, ters akinti kontrol
vanasl, sogutucu sarz kaidesi, sogutucu canlandirma donanimi)

- Geleneksel sogutucu ve sogutucu yag R407C ile karisirsa, sogutucu
bozulabilir.

- R407C'ye su karisirsa sogutucu yag bozulabilir.

- R407C klorin icermedigi i¢in, geleneksel sogutucu gaz kagagi detektorleri
ona karsi reaksiyon géstermez.

e Sarz silinidiri kullanmayin.

- Sarz silidirini kullanmak sogutucunun bozulmasina yol agabilir.

e Aletleri kullanirken 6zellikle dikkatli olun.

- Toz, pislik ve su sogutucu devresine girerse, sogutucu bozulabilir.

1.3. Montajdan 6nce
/N Dikkat:

Cihaz, yanici gaz kagaklarinin meydana gelebilecegi yerlerin yakinina

monte edilmemelidir.

- Eger gaz kagagi olursa ve cihazin gevresinde gaz birikirse patlamaya yol
acabilir.

¢ Klimay! yiyecek maddeleri, bitki, hayvanlar, sanat eserleri ya da hassas
cihazlarin bulunduruldugu yerlerde kullanmayin.

- Yiyeceklerin kalitesi vs., bozulabilir.

o Ozel ortamlarda klimayi kullanmayin.

- Buhar, yag, kukurtl duman vb. klimanin performansini énemli dlglide
dusurebilir ve cihazin igindeki pargalara zarar verebilirler.

« Uniteyi hastane, iletisim merkezi ya da benzeri yerlere monte edeceginiz
zaman giiriltiye karsi yeterli koruma saglayiniz.

- Klima cihazi, inverter donanimli, 6zel elektrik jeneratédrd, yiksek frekansli
tibbi techizat veya telsize dayali iletisim donanimindan etkilendigi icin hatali
calisabilir veya caligsmayabilir. Diger yandan, klima gikardigi gurdlttyle tibbi
tedavi ya da imaj yayini yapan techizatlar etkileyebilir.

» Uniteyi kagaklara neden olacak bir yerin iistiine monte etmeyin.

- Odadaki nem orani % 80’i aginca veya drenaj borusu tikaninca i¢ Uniteden
su sizabilir. ig Uniteyi bu tir su sizmalarinin zarar verebilecegdi bir yere
kurmayiniz. Toplu drenaj ¢calismasini dis Uniteyle beraber, gerektikce yapin.

1.4. Montajdan (yer degistirmeden) dnce
elektrik igleri

/\ Dikkat:
 Uniteye topraklayin.
- Toprak hattini asla gaz veya su borularina, paratdnere veya telefon toprak
hattina baglamayiniz. Cihazin dogru bigimde topraklanmamasi elektrik
carpmasina yol acabilir.

2. i¢ Uinitelerle birlestirme

¢ L hatlarinin (L1, L2, L3) ters fazda oldugu ve L hatti ile N hattinin ters fazda
oldugu belirlenemez.
- Yanlis baglanmis kablolara akim verildigi takdirde bazi elektrik aksami hasar
gordar.
¢ Elektrik kablolarini dégerken kablolari fazla germemeye dikkat ediniz.
- Gerginlik, kablolarin kopmasina ve Isinmasina yol acar ve yangina neden
olabilir.
e Gerektiginde, devre kesicisi takilmasini saglayiniz.
- Devre kesicisi takilmadiginda, elektrik carpmasi meydana gelebilir.
¢ Elektrik kablolari icin yeterli akim kapasitesine sahip standart kablo
kullaniniz.
- Cok kicuk kablolar, kagak yapabilir, 1sI yaratabilir ve yangina neden olabilir.
* Sadece belirtilen kapasitede sigorta ve devre kesici kullaniniz.
- Gerekenden daha ylksek kapasiteli bir sigorta ya da devre kesici ya da celik
veya bakir tel kullanilmasi tGnitenin arizalanmasina veya yangina yol agabilir.
¢ Klima cihazi linitelerini yikamayiniz.
- Yikama iglemi elektrik carpmasina yol acabilir.
¢ Montaj temelinin uzun kullanmadan 6tiirii hasar gérmemis olduguna
dikkat edin.
- Hasar tamir edilmezse, tnitenin dismesine, yaralanmalara ve mal hasarina
yol acabilir.
¢ Drenaj tesisatini bu Montaj Elkitabina uygun olarak doseyiniz.
Kondansasyonunu énlemek icin borularin iizerine 1s1 izolasyonu ile
kaplayiniz.
- Uygun olmayan drenaj borulari désemesi, su kagaklarina neden olabilir ve
ev esyalarinin ve diger mallarin hasar gérmesine yol acabilir.
¢ Donanimin taginmasi sirasinda ¢ok dikkatli olunuz.
Cihazin agirigi 20 kg'den fazla oldugunda tek kisi tarafindan taginmamalidir.
Bazi mamulerin ambalajinda PP bantlari kullanilmigtir. PP bantlarini tagima
amaciyla kullanmayiniz. Bu tehlikelidir.
Is1 esanjérlerinin kanatgiklarina giplak elle dokunmayiniz. Ellerinizi kesebilirler.
Dis Uniteyi tasirken, Unitenin kaidesinde belirtilen pozisyonda durmasini
saglayin. Ayrica, yanlara kaymasini 6nlemek icin dis Gniteye dort noktadan
destek verin.
¢ Ambalaj malzemelerinin emniyetli sekilde atiimasini saglayin.
- Mandal gibi ambalaj malzemeleri ve diger metal ya da tahta pargalar
saplanmalara veya diger yaralanmalara yol agabilir.
- Cocuklarin oynamasini engellemek icin plastik ambalaj torbalarini yirtip atiniz.
Yirtilmamis bir plastik torbanin ¢ocuklarin eline gegmesi, onunla oynamalari
sirasinda bogulma tehlikesi yaratabilir.

1.5. Calistirma denemesine baslamadan
once

/N Dikkat:
e Cihaz calistirmadan en az 12 saat 6nce ana elektrik salterini aginiz.

- Ana elektrik salterini actiktan hemen sonra cihazi ¢aligtirmak i¢ parcalarin
ciddi hasar gérmesine yol agabilir. Cihazin galistirilacagi mevsimde ana
elektrik salterini acik birakiniz.

¢ Anahtarlara islak elle dokunmayiniz.
- Anahtarlara islak elle dokunulmasi elektrik carpmasina yol agabilir.

¢ Sogutucu madde borularina cihaz calisirken ve duruduktan hemen sonra,
ciplak elle dokunmayiniz.

- Caligirken ve durduktan hemen sonra sogutucu borulari Sogutucu borulari,
sogutucunun sogutucu borularinda, kompresérede ve diger sogutucu devre
parcalarindaki durumuna gére sicak bazen de soguk olabilir. Sogutucu
borusuna dokunursaniz elleriniz yanabilir veya donabilir.

¢ Klimayi panel ve mahfazalar ¢ikariimis olarak calistirmayin.

- Dénen, sicak veya ylksek voltajli pargalar yaralanmalara yol acabilir.

e Cihazin calismasini durdurduktan hemen sonra ana elektrik salterini
kapatmayin.

- Ana elektrik salterini kapatmadan énce muhakkak en az bes dakika bekleyiniz.
Aksi takdirde su sizmasi olabilir veya cihaz arizalanabilir.

Model PUMY-(P)125YMA

Gurdlta duzeyi 54 dB <A>

Net agirlik 127 kg

Azami sogutucu basinci 2,94 MPa

Dis statik basing 0 Pa

ig iiniteler Toplam kapasite 50 ~ 130 %

Model / Miktar 20~125/1-~8

Galisma sicakiig) Sogutma modu: — 5 °CDB ~ 46 °CDB

Isitma modu: — 12 °CWB ~ 15,5 °CWB
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3. Birlikte verilen parcalarin teyidi

Bu kilavuza ek olarak, harici tniteyle birlikte asagidaki parcalar da tedarik edilmistir.
Bu pargalar, ikiden fazla harici Gnitenin yer aldigi grup isleminde kullanilir. Ayrintil
bilgi i¢in, sayfa 102’e bakiniz.

@l///////////////////@

Topraklama kablosu (x2) (yesil/sarr)

4. Unitenin cevresinde birakiimasi gereken alan

[Fig. 4.0.1] (P.2)

<A> Ustten gériinis <B> Yandan gériinis

(1) Gereken temel alan

(2) Unitenin Ust tarafinda bir engel varsa
Unitenin éniinde ya da sag veya sol taraflarinda herhangi bir engel yoksa, tinitenin
Ust tarafindaki engellere semada gosterildigi sekilde izin verilebilir.

»  On, sag ve sol taraflarda herhangi bir engel bulunmamalidir.

(3) Giris havasi, Unitenin sag ve sol yanindan alinirsa

Unite icin ayrilan alanin genisligi semada gésterildigi gibiyse, Unite sag, sol ve
arka taraflarda engel olacak sekilde kurulabilir.

»  On ve st taraflarda engel bulunmamalidir.

e Her iki taraftaki engelin yuksekligi, harici Gnitenin ytksekligine esit veya ondan
daha az olmalidir.

(4) Unite duvarlarla gevriliyse

Harici Unitenin etrafinda tavsiye edilenden daha fazla alan olsa ve Ust tarafta engel
olmasa dabhi, Uniteyi cevreleyen 4 yanda da engel bulunmasi durumunda, Unite
kullanilamaz.

(5) Yalnizca 6n ve arkada engel

Harici Unite asagidaki sartlar saglanmadigi strece kullanilamaz:

Mutlaka istege bagli harici bir hava ¢ikis kilavuzu (sag, sol ve Ust taraflarda engel
bulunmamalidir) takilmalidir.

5. Kurulum yerinin secilmesi

Ayrica, engellerin arasinda dogal bir hava dolasimi yoksa, kisa devreli hava akimini
engellemek icin, engellerin yiksekliginin veya genisliginin asagidaki ol¢iler arasinda
olmasina dikkat edin (On ya da arka taraflardan biri gereken sartlara uygunsa,
diger taraf icin 6zel bir sinirlama gerekmemektedir).

Engel genisligi: Harici tinitenin genisliginin 1,5 kati veya daha dar

Engel yiiksekligi: Unitenin yiiksekligi kadar veya daha algak
(6) Yalniz 6n (Uflenen) tarafta engel
Unitenin 6n tarafinda engel varsa, arka, sagd/sol ve Ust taraflarda engel olmamalidir.

(7) Birden fazla harici Unite takildigi zaman

@ Yan yana yerlestirme
Boru kapagi tzerindeki yan vidayi gikarin.
Ust tarafta engel bulundurmayin.

e Sogutucu sivi borulari ve elektrik tesisati sag taraftan baglanamaz.

©@ Karsilikh yerlestirme (hava cikis kilavuzu ile birlikte)
Her Uniteye, istege bagh harici bir hava ¢ikis kilavuzu takin ve onlari “yukari
Uflemeye” ayarlayin.

® Karsilikh yerlestirme (hava cikis kilavuzu olmadan)

@ Paralel yerlestirme (hava cikis kilavuzlanyla birlikte)
Her Uniteye, istege bagli harici bir hava ¢ikis kilavuzu takin.

® Paralel yerlestirme (hava cikis kilavuzlan olmadan)

[Fig. 5.0.1] (P.2)
Harici tiniteyi kurmak icin, asagidaki sartlara uygun bir alan segin:
¢ Diger isI kaynaklarindan dogrudan sicaklik yayllmamali
«  Unitenin tahliye isisindan kaynaklanan kisa hava akimi olasiligi bulunmamali
Unitenin ¢ikardigi ses yiiziinden komsulari rahatsiz etme olasiligi bulunmamali
e Sert rlizgara maruz kalmamali
e Kar zarari olasiligi bulunmamali
»  Unitenin agirhgini tagiyabilecek giite bir tespit diizeni
e Isitma sirasinda tahliye borusundan disariya su aktigina dikkat edin
¢ Yanda gosterildigi gibi hava akimi ve servis yapilmasina yeterli alan

Yangin tehlikesi nedeniyle, Uniteyi yanici gaz gikaran, emen, biriktiren veya
sizinti yapmasi olasi yerlere kurmayin.

»  Uniteyi, asitli ¢oziicillerin ve puskurtiictilerin (kikiirt) sik kullanildigi yerlere
kurmaktan kaginin.

e Dissicaklik 10°C veya daha azken sogutma islemine gerek duyulmasi olasiligi
varsa, asagidaki noktalari g6z éntinde bulundurun. (izin verilen dis sicaklik —
5°C’dir)

e Harici Gniteyi, dogrudan yagmura, kara veya riizgara maruz kalabilecegi
yerlere kurmayin.

e Eger yukarida belirtilen konum kaginiimazsa, mutlaka istege bagl kara
dayanikli kanallar veya hava ¢ikis kilavuzlari takiimalidir.

* Harici Uniteyi, ic mekan Uniteleriyle ayni kata veya onlardan daha yuksekte
bir yere kurun.

« ilke olarak harici Ginitenin, ic mekan uUnitelerinden daha yUksekte bir yere
kurulmasi gerekir. Harici Gnitenin, i¢c mekan Unitelerinden daha algakta bir
yere yerlestiriimesi zorunluysa, yukseklik farkinin 4 metreyi gegmemesine
dikkat edin.

»  Uniteyi yag, buhar veya kiikiirtlii gazlarin bulundugu herhangi 6zel bir ortamda
kullanmayin.

10°C veya daha distk dis sicaklikta sogutma islemini gergeklestirmek icin harici Uniteyi
kurmaya getirilen kisitlama.
(ic mekan unitesinin kuruldugu katta veya daha yukarisinda)

® 4m veya daha az

Onlemler

Catiya veya diger riizgarh yerlere kurulum

Uniteyi catiya veya riizgardan korunamayan baska bir yere kurarken, hava cikis
deligini dogrudan gugli riizgarlara maruz kalmayacak sekilde yerlestirin. Hava ¢ikis
deligine giren glgll riizgar, normal hava akisini engelleyerek arizalara yol agabilir.
Asagida, guclu rizgarlara karsi alinabilecek ti¢ 6nlem drnegi verilmistir:

@ Cikig deligini, mevcut herhangi bir duvara bakacak sekilde, duvardan en
az 50 cm uzaga yerlestirin.

® Unite, giiclii bir tayfunun, vb. dogrudan hava cikis deligine girebilecegi
bir yere kurulmussa, istege bagli harici bir hava ¢ikis kilavuzu yerlestirin.

@ Uniteyi miimkiinse, hava cikis deliginin Giflemesi, mevsim riizgarlarinin
yéniine dik olacak sekilde yerlestirin.



6. Unitenin montaiji

6.1. Montaj

[Fig. 6.1.1] (P.3)
® yerinde tedarik edilen M10 ankraj civatasi.
»  Uniteyi deprem veya riizgar nedeniyle asagiya diismeyecek sekilde civatalarla
saglam bigimde tespit edin.
«  Unitenin temeli icin beton veya késebent kullanin.
¢ Montaj kosullarina gére, vibrasyon montaj bélimuine ulasabilir, girdltd ve

vibrasyon duvarlardan ve yer tabanindan ¢ikabilir. Dolayisiyla yeterli blyuklikte
vibrasyon kesiciler saglayiniz (Yastik tamponlar, yastik govdeler vb.).

N Uyari:

e Unitenin agirhgini kaldirabilecek saglamlikta bir yere monte edilmesini
saglayin.
Eger yeterli saglamlikta degilse, Gnitenin diismesine yol acarak
yaralanmalara neden olabilir.

7. Sogutucu borusunun montaji

¢ Kuvvetli riizgar veya deprem olasiligina karsi korumak i¢in gerekli montaj
diizenlemeleri yaptirin.
Montajin herhangi bir sekilde yetersiz olmasi lnitenin diismesine ve
yaralanmalara yol acabilir.

Temelin ingaasi esnasinda tabanin mukavemeti, drenaj sularinin atiimasi <galisma
sirasinda Uniteden disariya drenaj suyu akar> ve boru ve kablo tesisatlarinin
guizergahlari hususlarina dikkat edin.

Unitelerin yan yana yerlestirilmesinde civata araliklari.
[Fig. 6.1.2] (P.3)

6.2. Sogutucu borularini baglama yoéni
[Fig. 6.2.1] (P.3)

Boru baglantilari, dis Uniteden gelen sogutucu borusunun terminalde kollara
ayrildiktan sonra her i¢ Uniteye baglandigi terminal-sube tipindedir.

Harici tnitenin boru tesisatinda lehimli gegme baglanti parcgalari kullaniimalidir.
Branglara ayriimis bolimlerin lehimlenemeyecegine dikkat edin.

AN Uyari:

Ates veya alev kullanirken sogutucu gazi (R407C veya R22) kacagi
olmamasina dikkat edin. Sogutucu gazi, gazla calisan bir firin gibi herhangi
bir kaynaktan alevle temas ederse, ¢oziiliir ve zararli gazlarin olugsmasi
nedeniyle gaz zehirlenmesine yol acabilir. Kapali ve/veya havalandiriimayan
bir mekanda asla lehim veya kaynak yapmayin. Ayrica, sogutucu borusu
sisteminin montajini tamamladiktan sonra daima gaz kacag: testi yapin.

7.1. Dikkat

@ Sogutucu borulari igin daima asagidaki malzemeleri kullanin:
¢ Malzeme: Fosforlu, oksijeni alinmis bakirdan yapilmis sogutucu borulari
kullanin. Ayrica, borunun i¢ ve dis yuzeylerini zararli sulfir, oksitler, kir/
toz, talas, yaglar, nem ve diger kirletici maddelerden koruyun ve temiz
tutun. (R407C modelleri igin)

Piyasada satilan borular genellikle toz ve diger yabanci maddeleri igerir. Daima
kuru bir atil gazla bunlar Gfleyip atin.

Montaj sirasinda toz, su ve diger kirletici maddelerin borulara girmesini
onlemeye dikkat edin.

Borulari biikerken bikim yaricapinin elden geldigince blytik olmasini ve biikiim
porsiyonlarinin en diisiik sayida olmasini saglayin.

®@ ® © ©

Sogutucu borularina iligkin (6ngérulen uzunluk, yiksek/algak basing farki ve
boru gapi gibi) sinirlamalara daima uyun. Bunlara uymamak donanimin
arizalanmasina veya Isitma/sogutma performansinin diigmesine yol agabilir.

® City Multi Serisi Y cihazlar, fazla veya eksik sogutucudan kaynaklanan anormal
durumlarda daima stop ederler. Béyle zamanlarda liniteye daima uygun
miktarda sogutucu koyun. Servis yaptiginizda boru uzunlugu ve her iki noktadaki
ek sogutucu miktariyla ilgili notlara, servis panelinin arkasindaki sogutucu hacmi
hesap tablosuna ve etiketlerin Uzerindeki toplam i¢ Unite sayisiyla ilgili bélime
daima bakin.

Sistemi doldurmak i¢in sivi sogutucu kullanin.

®@ Q

Tesisatin havasini almak icin asla sogutucu kullanmayin. Daima bir vakum
pompaslyla bosaltin.

® Borulari daima gerekli bigcimde izole edin. Yeterli izolasyon yapilmamasi isitma/
sogutma performansinin diismesine, kondansasyon nedeniyle su damlamasina
ve diger benzer sorunlara yol agar.

Sogutucu borularinin baglantilarini yaparken dis Unitenin kiresel vanasinin
kapali olmasini (fabrika diizenlemesi) saglayin ve i¢ Unite ile dig Unitenin
sogutucu borulari baglanip sogutucu testi yapilmadan ve bosaltma sureci
tamamlanmadan Uniteyi ¢alistirmayin.

@ Parcalara piring kaynagi yaparken daima oksitlenmeyen piring kaynagi
malzemesi kullanin. Oksitlenmeyen piring kaynagi malzemesi kullaniimazsa,
tikanmaya yol agabilir ve kompresér Uinitesine zarar verebilir.

@® Dis linite boru baglanti caligmasini yagmur yagarken kesinlikle yapmayin.

AN Uyari:

Uniteyi monte ederken veya nakliye sirasinda, iinite {izerinde belirtilen

sogutucudan baska bir sogutucu doldurmayin.

- Farkli bir sogutucu, hava vs. karistirildigi takdirde dondurucu devresinde ariza
¢ikabilir ve bu hasara yol acabilir.

/\ Dikkat:
¢ Harici tinitenin kesme vanasi lizerinde bulunan servis kapagina bir vakum
pompasi baglayin.

- Vakum pompasinda servis baglantisi yoksa, vakum pompasinin yagi
sogutucu devresine kagak yapabilir ve sogutucu yagin bozulmasina ya da
baska arizalara yol agabilir.

e Geleneksel sogutucularda kullanilan asagidaki aletleri kullanamayin.

(R407C modelleri icin)

(Glgcme manifoldu, sarz hortumu, gaz kagag: detektérii, kontrol vanasi,

sogutucu sarz kaidesi, vakum olger, sogutucu canlandirma donanimi)

- Geleneksel sogutucu ve sogutucu yag ile karisirsa, sogutucu yag bozulabilir.

- Su karnisirsa sogutucu yag bozulabilir.

- R407C klorin icermedigi i¢in, geleneksel sogutucu gaz kagagi detektorleri
ona karsi reaksiyon géstermez.

e Aletleri kullanirken 6zellikle dikkatli olun. (R407C modelleri icin)
- Toz, pislik ve su sogutucu devresine girerse, sogutucu yagi bozulabilir.

¢ Hicbir zaman varolan sogutucu borularini kullanmayin. (R407C modelleri
icin)

- Geleneksel sogutuculardaki asiri miktardaki klorin ve varolan borulardaki
sogutucu yagi, yeni sogutucunun bozulmasina neden olacaktir.

¢ Montajda kullanilacak borulan icerde depolayiniz ve kaynaklaya kadar
borularin iki agzini kapali tutunuz. (R407C modelleri igin)

- Toz, pislik veya su sogutucu devresine girerse, sogutucu yaginin bozulmasina
ve kompresoér arizalarina yol agabilir.

e Sarz silinidiri kullanmayin. (R407C modelleri i¢in)

- Sarz silidirini kullanmak sogutucunun bozulmasina yol agabilir.

¢ Borulari yikamak icin 6zel deterjanlar kullanmayin.

7.2. Sogutucu boru sistemi
Baglanti 6rnekleri
[Fig. 7.2.1] (P.4)

Sivi borusu Gaz borusu

i¢ tinitelerin toplam kapasitesi [B] Model numarasi
Sube Kiti Modeli 4 Subeli Bag

8 Subeli Bag

® Dis Unite ilk Sube

© g Unite © Tapa
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8. Ek Sogutucu Doldurma

Harici Unite sevk edildigi zaman icine, toplam 50 m uzatiimis boru uzunluguna
esdeger (model 125) 3 kg sogutucu konmustur. Bu nedenle, toplam uzatiimig
boru uzunlugu 50 m ya da daha az ise (model 125) ek sogutucu yiklemeye gerek
yoktur.

8.1. Ek Sogutucu Miktarinin Hesaplanmasi
¢ Toplam uzatiimis boru uzunlugu 50 metreden fazlaysa (model 125) yiklenmesi
gereken ek sogutucu miktarini asagidaki islemi kullanarak hesaplayin.

¢ Eger hesaplanan ek sogutucu miktari negatif bir degerse, herhangi bir sogutucu
yuklemesi yapmayin.

<Ek miktar>

Ek sogutucu Sivi borusunun Sivi borusunun Harici Unite igin

miktart boyutu boyutu sogutucu miktar
_ | Toplam uzunluk Toplam uzunluk | _
29,52 x 0,06 06,35 x 0,024
(kg) (m) x 0,06 (kg/m) (m) x 0,024 (kg/m) 125: 3,0 kg
<Ornek>
Harici model: 125
icmekan 1:50 A:29552 30m a:2952 15m
2: 40 b:26,35 10m Asagidaki
3:25 c:06,35 10m kosullar altinda:
4:20 d:96,35 20m

Her sivi hattinin toplam uzunlugu asagidaki gibidir:
0952: A+a=30+15=45m
©6,35:b+c+d=10+10+20=40m
Bu nedenle,
<Hesaplama 6rnegi>
Ek sogutucu miktari
=45 % 0.06 + 40 x 0.024 — 3.0 = 0.7 kg (yuvarlanmis olarak)

8.2. Borularin baglanmasinda/vana
kullaniminda dikkat edilecek hususlar

e Boru baglantilarini ve vana iglemlerini dogru bigimde yapin.
¢ Sogutucuyu bosalttiktan ve doldurduktan sonra kolu tamamen agik konuma
getirmeyi ihmal etmeyin. Vana kapali durumda iken Unitenin calistirimasi,
sogutucu devresinin ylksek veya algak basing tarafina anormal derecede
yuksek basing uygulayarak kompresérde, 4 yollu vanada ve benzeri donanimda
hasara yol agabilir.
e Formulu kullanarak gerekli ek sogtucu dolum miktarini saptayin ve boru
baglantilarini tamamladiktan sonra servis deliginden ek sogutucu doldurun.
e Calismalari tamamladiktan sonra servis deligini sikica kapatin ve gaz sizmasina
meydan vermemek igin tapasini emniyetli bicimde kapatin.
[Fig. 8.2.1] (P.4)
<A> [Toplu vana (gaz tarafi)]
(Bu resim vanay! tamamen agik durumda géstermektedir.)
<B> [Toplu vava (sivi tarafi)]
® Vana gubugu
[Toplu vana, boru baglantilari yapilirken ve sogutucu bosaltimi ve ilavesi sirasinda
tam kapali durumdadir. Yukardaki isler tamamlaninca tam agik duruma getirmeyi
ihmal etmeyin.]
Durdurma pimi [Vana gubugu 90 derece veya daha fazla dénmez.]

Acin (yavasca calistirin)

CRGNC)

Tapa, bakir salmastra
[Tapayi ¢ikarin ve vana gubugunu galistinin. Tapayi operasyondan sonra daima
tekrar takin. (Vana gubugu sikistirma torku: 25 N-m (250 kg-cm) veya daha fazla)]
© Servis deligi
[Bu deligi, sitede sogutucu borusu bosaltmasinda ve ek doldurmalarda kullanin.
Deligi ¢ift tarafli somun anahtari kullanarak agip, kapayin.
Operasyondan sonra tapay! tekrar kapatin. (Servis deligi tapasi sikma torku: 14
N-m (140 kg-cm) veya daha fazla)]
® Gegme somun
Acip kapamak igin gift tarafll somun anahtari kullanin.
Gegme baglanti temas yiizeyini sogutucu yag suriin (Ester yagi, eter yagi ya da
alkilbenzol [az miktarda]).]

Tork anahtariyla uygun sikma torku degerleri:
Bakir boru dis ¢api (mm)

Sikma torku (N-m) / (kg-cm)

26,35 14-18/140-180
29,52 35 - 42 /350 - 420
12,7 50 - 57,5/500 - 575
215,88 75 -80/750 - 800

219,05 100 - 140 /1000 - 1400

Sikma agisi olgileri:

Boru capi (mm) Sikma agisi (°)
06,35, 99,52 60 - 90
12,7, 915,88 30 - 60

219,05 20-35

[Fig. 8.2.2] (P.4)

Not:

Tork anahtariniz yoksa, asagidaki 6lcme yontemini kullanabilirsiniz:
Gegcme somunu somun anahtariyla siirekli siktiginiz zaman bir ara sikma
torkunda ani bir artis hissedersiniz. Bu noktadan sonra somunu yukaridaki
tabloda verilen derecelerde dondiiriin.

/\ Dikkat:

e Baglanti borusunu daima toplu vanadan ¢ikarip tinitenin disarisinda piring
kaynagini yapin.

- Boru dosenirken piring kaynagi yapilirsa, kaynak islemi toplu vanayi isitabilir
ve bu da vananin arizalanmasina ya da gaz sizmasina yol acabilir. Ayrica,
Unitenin icindeki borulari vb., yakabilir.

e Kose ve flans baglantilarini kaplamak i¢in sogutucu yagi olarak ester
yagl, eter yagi ya da alkilbenzol (az miktarda) kullanin. (R407C modelleri
icin)

- Sogutucu yagi, buyik miktarlarda madeni yagla karistirildiginda bozulur.

8.3. Hava Gecirmezlik testi, bosaltma ve
sogutucu doldurma

@ Hava gecirmezlik testi
Kesme vanasi kapall durumdayken test yapin. Baglanti borusunu ve i¢ Uniteyi
dis Unitenin kesme vanasinda saglanan servis deliginden basing uygulayin.
(Her zaman sivi borusu ve gaz borusu servis deliklerinden birlikte basing
uygulayin.)
[Fig. 8.3.1] (P.4)

® Azotgazi ic tiniteye © Sistem analiz cihazi
©® Lo digmesi ® Hidugmesi ® Kesme vanasi

© Swviborusu ® Gaz borusu ® Dis Unite

Q@ Servis deligi

<R407C modelleri igin>

Hava gecirmezlik testi yontemi temelde R22 modellerde oldugu gibidir. Ancak,
sinirlamalar sogutucu yagin bozulmasinda 6nemli derecede tesirli oldugundan,
daima onlara uyun. Ayrica, azeotropik olmayan sogutucu (R407C, vb) ile gaz
kagaklar! bilesimin degismesine neden olmakta ve performansi etkilemektedir.
Dolayisiyla, hava gecirmezlik testini dikkatle gerceklestirin.



Hava gegirmezlik prosediirii

Sinirlama

1. Azot gazi ile basing uygulama

Basing dismezse, hava gegirmezligin iyi oldugunu gésterir.

ve kupukleri bakarak izleyin.
(3) Hava gegirmezlik testinden sonra kdpuk maddesini siliniz.

(1) Azot gazi kullanarak tasarlanmis basing (2,94 MPa) uyguladiktan sonra, bir giin bekleyin.

Ancak, basing diserse, kagagin yeri bilinmediginden, asagidaki kopUk testi gergeklestirilebilir.
(2) Yukardaki basing uygulamasi yapildiktan sonra, bir kdpik maddesi (Kyuboflex vs.,) ile, gegmeli
baglantilari, piring kaynakli aksamlari, flanglari ve kagak olabilecek diger aksamlari spreyleyin

¢ Basing uygulama gazi olarak, yanici gaz veya hava (oksijen)
kullanilirsa, yanabilir veya patlayabilir.

2. Azot gazi ve sogutucu gaz ile basing uygulama
(2,94 MPa) uygulayin.

kontrol edin.

(3) Bu test kopik tipi gaz kagag: testi ile birlikte uygulanabilir.

« Unitede gosterilenden baska sogutucu kullanmayin.

(1) Yaklasik 0,2 MPa’lik bir gaz basincini uygularken, azot gazi kullanarak tasarlanmis basinci | * Bir devredeki gaz ile contalamak devredeki sogutucunun bilesimin

degismesine neden olacaktir. (R407C modelleri igin)

Ancak bir seferde basing uygulamayin. Basing uygularken durun ve basincin digsmedigini | ¢ R407C igin 6zel olan basing dlger, sarz kutusu ve diger aksamlar

kullanin. (R407C modelleri igin)

(2) R407C uyumlu gaz kagagr detektorleri kullanarak, ge¢meli baglantilari, piring kaynakli | ¢ R22 igin olan elektrikli kagak detektorii R407C kagaklarini tespit
aksamlari, flanglari ve kagak olabilecek diger aksamlari gaz kagagi i¢in kontrol edin.

edemez.
¢ Haloid fener kullanmayiniz. (Kacaklari tesbit edemez.)

@ Bosaltma
Dis Uinitenin bilyal vanasi kapaliyken bosaltin ve bir vakum pompasi kullanarak
dis Unitenin bilyal vanasinda saglanan servis deliginden baglanti borularini ve
ic Uniteyi bosaltin. (Daima sivi ve gaz borularinin servis deliklerinden bosaltin.)
Vakum 650 Pa [abs] geldiginde, bosaltmaya bir saat veya daha fazla devam
edin.
* Hava arindirmak igin higbir zaman sogutucu kullanmayin.

[Fig. 8.3.2] (P.4)

® Sistem analiz cihazi Lo diugmesi © Hidugmesi
©® Topluvana ® Swvi borusu ® Gaz borusu
© Servis deligi ® 3 yollu conta ® Vana

@ Vana ® Silindiri © Terazi

® Vakum (emme) pompasi

Not:

¢ Uygun miktarda sogutucu eklemeye dikkat edin. Ayrica her zaman sistemi
sivi sogutucuyla contalayin. Sogutucunun cok fazla veya ¢ok az olmasi
soruna yol acar.

e Bir manifold dlger, sarz hortumu ve linitede sogutucu icin belirtilen diger
aksamlari kullanin.

¢ Bir graviometre kullanin. (0,1 kg kadar diisiik él¢ciim yapilabilen hassas
bir gravimetre.)

® Sogutucu doldurulmasi (R407C modelleri igin)

Unite ile kullanilan sogutucu azerotroptik oldugu igin, sivi durumunda
doldurulmalidir. Sirasiyla, Uniteyi bir silindirden sogutucuyla dolduruyorsaniz,
silindirin sifon borusu yoksa, sivi sogutucuyu asagida gosterildigi gibi basasagi
dondurerek doldurun. Sagdaki sekilde gosterildigi gibi silindirin bir sifon borusu
varsa, sivi sogutucu silindir dik durarak doldurulur. Dolayisiyla, silindir
spesifikasyonlarina dikkat edin. Sayet Ginite gaz sogutucu ile doldurulacaksa,
tim sogutucuyu yeni sogutucuyla doldurun. Silindirde kalan sogutucuyu tekrar
kullanmayin.

[Fig. 8.3.3] (P.4)

8.4. Sogutucu Tesisatinin Isi izolasyonu

Sivi borularini ve gaz borularini yeterli kalinlikta sicaklik gegirmez polletilenle ayri
ayr sarmak suretiyle sogutucu borularini izole edin ve bunu yaparken i¢ Unite ile
izolasyon malzemesi ve izolasyon malzemelerinin kendileri arasinda bosluk
kalmamasina dikkat edin. izolasyon yeterli bigimde yapilmazsa, kondansasyon
sonucu damlama, vb. olasiligi dogar. Tavan donaniminin izolasyon islerine 6zellikle
dikkat edin.

[Fig. 8.4.1] (P.5)

® Celik tel Boru
© Katranl yagl macun veya katran @) izolasyon malzemesi A
® DigkatB
izolasyon | Cam elyafi + Celik tel
| )
ma zime5| Yapistiric + Isiya dayanikh polietilen kdpUk + Yapistirici bant
ic Vinil bant
Taban acgik Su gegirmez kenevir bez + Bronz asfalt
Dis kat B - - - =
Dis Su gecirmez kenevir bez + Cinko sa¢ + Yagh
boya
Not:

o Ortii malzemesi olarak polietilen ortii kullanirsaniz ¢ati asfatlama islemi
gerekli olmaz.
e Elektrik teller icin isi izolasyonu saglanmamalidir.

[Fig. 8.4.2] (P.5)
® Sivi borusu
® Apre bandi

[Fig. 8.4.3] (P.5)

Gaz borusu
® Yaltici

© Elektrik kablosu

Penetrasyonlar

[Fig. 8.4.4] (P.5)

<A> ¢ duvar (gizlenmis)  <B> Dis duvar
<D> Taban (ates gegirmez)

<C> Dis duvar (acikta)

<E> Cati borusu kanali <F> Yangin durdurucu ve ayirici duvari delen kisim
Manson izolasyon malzemesi

Kaplama malzemesi © Kalafat malzemesi ® Bant

Su gegirmez katman © Kenarli mangon ® Kalafat malzemesi

Harg gibi yanmaz maddeyle kalafat

CRCRCNON>;

Yanmaz izolasyon malzemesi

Bir boslugu hargla dolduracaginiz zaman izolasyon malzemesinin gokmemesi igin
penetrasyon bolimuni celik sagla értlin. Bu kisim i¢in hem izolasyon hem de 6rti
amaciyla yanmaz malzemeler kullanin. (Vinil 6rtd kullanilmamaldir.)

8.5. Sikistirma

Baska bir yere aktarmak amaciyla klimalarin yerini degistirmeden 6nce, daima,
harici tinitede bulunan (hem sivi hem de gaz borularinin) kesme vanalarini kapatin;
sonra i¢ mekan unitelerini ve harici Uniteleri sékin. Bu esnada, dahili Unitesinin
icindeki sogutucu bosalacaktir. Kagan sogutucu sivi miktarini en aza indirmek igin
bir sikistirma iglemi gerekir. Bu islem, klimanin iginde mevcut bulunan sogutucu
siviyl toplar ve harici Gnitede bulunan 1si degistiricisine génderir.

Sikigtirma iglemi

@® Tim i¢ mekan Unitelerini sogutma konumunda galistirin ve iglem modunun
“SOGUTMA"ya cevrilmis oldugundan emin olun. (Uniteleri, sikistirma iglemi
sirasinda (yani “TEST RUN” DENEME CALISMASI digmesine basildiginda)
sogutma isleminin devreye girebilecegi sekilde ayarlayin.)

Sogutucu basincinin 6lgmek igin gaz borusunun kesme vanasina bir 6l¢u aleti
(basing gbstergesi) supabi takin.

Calismanin durdugundan kontrol edin ve harici servis salterini [SW5-3]
(stkistirma salterini) “OFF” / KAPALI konumdan “ON”/ AGIK konumuna getirin.

Sogutma konumunda galismay! baslatmak tizere harici servis salterine [SW3-
1,2] (deneme calismasi salterine) basin.

® ® © ©

Yaklasik bes dakika sogutma isleminden sonra, sogutma islemini ACIK
konumunda tutarak, sivi borusundaki kesme vanasini kapatin. (Sikistirma islemi
baslar.)

)

Basing gostergesi 0 ile 0,1 Mpa (0 / 1 kg/cm2G) degerine ulasinca veya
sikistirma isleminin baslamasinin ardindan 5 dakika gectikten sonra, gaz
borusundaki kesme vanasini tamamen kapatin ve derhal harici servis salterine
[SW3-1,2] basarak klimayi durdurun.

@ Harici servis salterini [SW5-3] “ON” / ACIK konumdan “OFF” / KAPALI konuma
getirin.

Olgui aleti supabini sékiin ve kesme vanalarinin tapalarini takin.
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Notlar:

@ i¢ mekan initesinin icindeki sogutucu miktari, basing altinda olmayan
sogutucu miktarindan fazlaysa, kesinlikle sikistirma islemi uygulamayin.
Sogutucu miktarinin basing altinda olmayan sogutucu miktarini astigi
durumlarda sikigtirma iglemi yapmak, asiri basing artigina yol acar ve
kazaya neden olabilir.

@ Servis salteri [SW5-3} ancak kompresér durmusken degistirilebilir. Bu
servis salterini Kompresor calisirken degistirmis bile olsaniz, calismayi
durdurun ve salteri degistirmeyi tekrar deneyin.

Salter [SW5-3] ACIK konumuna ayarlanmisken uzun siire ¢alistirmayin.
Sikistirma sona erdikten sonra, salteri KAPALI konumuna getirdiginizden
emin olun.

9. Elektrik Tesisati

® Deneme caligmasi, deneme calismasi salteri [SW3-1] “ON”/ACIK
konumundayken gerceklestirilebilir. Salter [SW3-2] islemi baslatmak ve
durdurmak i¢in kullanilir.

@ sikigtirma iglemi icin gereken siire, sivi borusundaki kesme vanasinin
kapatilmasindan sonra li¢ ile bes dakika arasindadir. (Ortamin sicakligina
ve ic mekan linitesindeki sogutucu miktarina baghdir.)

(® Basing gdstergesinin 0 Mpa (0 kg/cm?G) él¢iisiiniin altina diigmemesine
dikkat edin. Deger, 0 Mpa (0 kg/cm?G) altina diiserse (yani vakum olusursa)
herhangi bir gevsek baglantidan hava tinitenin icine hava emilir.

(® Basing géstergesi 0 Mpa (0 kg/cm2G) altina diigmese bile, sikistirma
iglemini sivi borusundaki kesme vanasinin tamamen kapatiimasinin
ardindan yaklasik bes dakika sonra mutlaka durdurun.

9.1. Dikkat

@ Elektrik donanimiyla ilgili resmi kurulusunuzun teknik standartlar konusundaki
talimatlarina, tesisat yénetmeliklerine ve her elektrik kurulusu tarafindan
saglanan kilavuz ilkelere uygun olarak hareket edin.

@ Elektrik kablolarindan kaynaklanan parazitten etkilenmemeleri igin kumanda
kablolari (bundan bdyle iletim kablosu denecektir) ile glic kaynagi kablolari
arasinda (5 cm veya daha fazla) mesafe bulunmalidir. (iletim kablolariyla elektrik
kablolarini ayni kablo borusundan gegirmeyin.)

® Dis Unitenin belirtilen sekilde topraklanmasini saglamayi ihmal etmeyin.

@ g ve dig tinitelerin elektrik aksam kutusu zaman zaman servis igleri sirasinda
yerinden ¢ikarilacagindan kutunun kablo baglantilarinda bunu dikkate alin.

® Anagug kaynagini asla iletim hattinin terminal bloguna baglamayin. Baglanirsa
elektrik aksami yanar.

® lletim kablolari igin iki gébekli blendajli kablo kullanin. Eger farkli sistemlerin
iletim kablolarinin baglantilari ayni ¢ok gobekli kabloyla yapilirsa, bundan
kaynaklanan kot génderme ve alma 6zellikleri hatali calismaya yol agar.

@ Dis Unite iletim terminal bloguna yalniz 6ngérilen iletim kablosu baglanmalidir.
(¢ tiniteye baglanacak iletim kablosu: iletim hatti ici TB3 terminal blogu; digerleri:
Merkezi kontrol igin TB7 terminal blogu)

Yanlig baglanti halinde sistem galismaz.

Bir Ust siniftaki kontrol birimine baglanti veya farkli sogutucu sistemleriyle grup
calismasi yapiimasi halinde, dig Uniteler arasinda iletim igin kumanda hatti
gerekli olur.

Bu kumanda hattini merkezi kontrol terminal bloklarina baglayin. (Polaritesiz
iki telli hat)

Ust sinif kontrol birimi baglamaksizin farkli sogutucu sisteminde grup galismasi
yapildigi zaman, bir dig Unitenin CN41’inden gelen kisa devre konektoriniin
baglantisini CN40’e degistirin.

® Grup, uzaktan kumanda Unitesiyle diizenlenir.
9.2. Kumanda kutusu ve kablo baglanti
konumu

1. ig Unite iletim hattini iletim terminal bloguna (TB3) baglayin veya dis Uniteler
arasindaki kablolari veya merkezi kontrol sistemini merkezi kontrol terminal
bloguna (TB7) baglayin.

Blendaijli kablo kullanildiginda, i¢ Unite iletim hattinin toprak blendajini toprak
vidasina (D) baglayin ve dig tiniteler arasindaki kablonun ve merkezi kontrol
sistemi iletim hattinin blendajli topragini, blendajli merkezi kontrol terminal
blogunun (TB7) blendajli (S) terminaline baglayin. Ayrica, CN41 gui¢ saglayaci
konektorin CN40 ile degistirildigi durumda, merkezi kontrol sisteminin terminal
blogunun (TB7) blendajli terminali (S), topraga () baglanmalidir.
[Fig. 9.2.1] (P.5)
® Gug kaynag iletim hatti

2. Kablo borusu montaj levhalari (927) saglanmistir. Gug saglayiciyi ve iletim
kablolarini uygun hazir deliklerden gegirin, sonra terminal kutusunun altindaki
hazirlanmig delik pargasini agin.

3. Gug kaynagi kablosunu gerilme kuvveti saglamak Gzere tampon manson
kullanarak tespit edin (PG baglantisi veya benzeri).

9.3. iletim kablosu baglantilarinin yapilmasi

@ Kumanda kablosu tiirleri

1. iletim kablosu

o letim kablosu tirii: CVVS veya CPEVS blendajli kablo
¢ Kablo ¢api: 1,25 mm?den fazla

o izin verilen en biyiik kablo uzunlugu 200 m'den az.

2. Uzaktan kumanda kablosu
Uzaktan kumanda kablo tirleri | ki gébekli kablo (blendajsiz)
Kablo capi 0,3 - 1,256 mm?
10 m’den daha uzunlari i¢in (1) nolu iletim
kablosunun spesifikasyonlari olanlari kullanin.

Gorusler

@ Kablo tesisati 6rnegi
e Kontroldr adi ve sembolu ve izin verilen kotrolor sayisi.

Adi Sembol 1zin verilen kont. birimi sayisi
Dis Unite Kontrol Birimi oC
I¢ Unite Kontrol Birimi IC OC basina 1-8 kontrol birimi

RC (M-NET) | Bir OC igin en fazla 16 kontrolér
MA Grup basina en fazla iki

Uzaktan Kumanda Unitesi

Cok Sayida Dis Uniteli Grup Calismasi Sistemi Ornegi (Blendajli Kablo ve Adres Diizenlemesi Gereklidir.)

<iletim Kablosu Baglantilar Ornegi>
[Fig. 9.3.1] M-NET Uzaktan Kumanda Unitesi (P.5)
[Fig. 9.3.2] MA Uzaktan Kumanda Unitesi (P.5)

® Grup1 Grup 3
() Adres

© Grup5

<Kablo Baglanti Yontemi ve Adress Dizenlemeleri>

©® Blendajli Kablo

® Tali Uzaktan Kumanda Unitesi

a. Dis unite (OC) ile i¢ tinite (IC), OC ile OC ve IC ile IC arasinda baglanti yaparken blendajli kablo kullanmayi ihmal etmeyin.

b. Her dis tinitenin (OC) iletim kablosu terminal blogundaki (TB3) M1 ve M2 ve @) toprak terminallerini i¢ tinitenin (IC) iletim kablosu blogundaki M1, M2 ve S terminallerine

baglamak i¢in besleme kablosu kullanin.

c. Ayni grup icinde en yeni adrese sahip olan i¢ Unitenin (IC) iletim kablosu terminal blogundaki 1 (M1) ve 2 (M2) terminallerini ag uzaktan kumanda Unitesindeki (RC)

terminal bloguna baglayin.

d. Her iki dis tnitede (OC) terminal bloklarindaki (TB7) M1, M2 ve S terminallerini merkezi kumanda igin baglayin.

e. Yalniz bir dis Unitede kumanda levhasindaki camper konektoriinii CN41’den CN40’a degistirin.

f.  Camper konektoriiniin CN40a takilmis oldugu merkezi kontrollii dis tinitenin (OC) terminal blogundaki (TB7) S terminalini elektrik paneli kutusundaki (@) toprak vidasina

baglayin.
g. Adres diizenlemesi anahtarini asagidaki bicimde diizenleyin.

*  Dis Unite adresini 100 olarak ayarlamak icin dis adres ayari anahtari 50 olarak ayarlanmalidir.



Unite Deger Dizenleme Ydntemi
IC (Ana) 01-50 Ayni i¢ Unite (IC) grubundaki en yeni adresi diizenleyin
IC (Tali) 01-50 Ayni i¢ unite (IC) grubunda IC (Ana) disindaki adresi diizenleyin. IC (Ana) sira izlemelidir
Dis Unite 51-100 Ayni sogutucu sistemindeki i¢ Uniteler arasinda en yeni adres + 50 diizenleyin
M-NET R/C (Ana) 101 - 150 IC (Ana) adresi + 100 diizenleyin
M-NET R/C (Tali) 151 - 200 IC (Ana) adresi + 150 dizenleyin
MA R/C — Gereksiz adres ayari (Gerekli main/sub (ana/alt) ayari

h.

Elektrik gliciini agtiktan sonra ¢ok sayida i¢ Uniteyi grup halinde uzaktan kumanda Unitesi (RC) ile diizenleyin. Daha fazla bilgi i¢in uzaktan kumanda Unitesi montaj
elkitabina bakin.

<Gegerli Uzunluk>

O]

M-NET Uzaktan Kumanda Unitesi
Dis Gniteler izerinden en fazla uzunluk: L1+L2+L3+L4 ve Li+L2+L3+Ls ve L1+Lo+Le+L7 < 500 m (1,25 mm? veya daha fazla)
En uzun iletim kablosu uzunlugu: L1 ve La+L4 ve La+Ls ve Ls ve Lo+L6 ve L7 < 200 m (1,25 mm? veya daha fazla)

Uzaktan kumanda iinitesi kablosu uzunlugu: ¢ 1, £2, ¢3, 4 <10 m (0,3 - 1,25 mm2)
Eger uzunluk 10 m fazlaysa, 1,25 mm? blendajli kablo kullanin. Bu bélimiin (Ls) uzunlugu azami uzunluk ve toplam
uzunluk hesaplarina dahil edilmelidir.

MA Uzaktan Kumanda Unitesi

Dis Uniteler izerinden en fazla uzunluk (M-NET kablosu): L1+L2+L3+L4 ve Li+L2+Le+L7 < 500 m (1,25 mm? veya daha fazla)
En uzun iletim kablosu uzunlugu (M-NET kablosu): L1 ve Ls+L4 ve Le ve L2+Ls ve L7 £ 200 m (1,25 mm? veya daha fazla)
Uzaktan kumanda Gnitesi kablosu uzunlugu: m1 ve m1+ma+m3 ve m1+ma+ma+m4 < 200 m (0,3 - 1,25 mm2)

9.4. Ana giic kaynagi kablo baglantilari ve donanim kapasitesi

Kablo baglantilarini gésteren sema (Ornek)

[Fig. 9.4.1] (P.5)
® Kablo kesici (toprak kagag! devre kesicisi) Dis Unite
© Saptirma kutusu © g Unite

Ana Gii¢ Kaynagi Kablo Kalinhigi ve Acik/Kapali Kapasiteleri

Asgari Kablo Kalinligi (mm2) - - T -

Model Ana Kablo Sube Toprak Kablo igin kesici (NFB) Akim Kagagi icin Kesici
Ualife (P)125 2,5 - 2,5 25A 25 A 30 mA 0,1 san. veya daha az
¢ Unite 1,5 1,5 1,5 15A 15 A 30 mA 0,1 san. veya daha az

e

Dig Unite ve i¢ Unite icin ayri glic kaynagi kullaniniz.

2. Kablolari dosemeye ve baglantilari yapmaya baslarken cevre kosullarini (cevre sicakligi, direkt giines 15191, yagmur suyu, vb.) dikkate aliniz.

3. Kablo kalinligi rakamlari, metal kablo borusuyla déseme i¢gin asgari degerdir. Elektrik kordonunun kalinligi, voltaj diismeleri dikkate alinarak 1 mertebe daha
kalin olmalidir. Gli¢ kaynaginin voltajinin %10’dan fazla dismemesini saglayiniz.

4. Kablo tesisatiyla ilgili hususlarda bdlgenin tesisat yonetmeliklerine uyulmalidir.

5. Techizatin acik havada kullanilacak kisimlarinin elektrik kablolar polikloropren kilifli esnek kablodan hafif olmamalidir (245 IEC57 tasarimi). 6rne§in, YZW
turiinden kablo kullaniniz.

AN Uyari:

¢ Terminal baglantilarina disardan gii¢ uygulanmamasi i¢in belirtilen kablolari kullanmayi ihmal etmeyin. Baglantilarin sikica yapilmamasi isinma ve yangina
yol acabilir.

e Uygun tipte fazla akim koruma anahtari kullanmayi ihmal etmeyin. Uretilen fazla akimin belli miktarda dogrudan akim icerebilecegine de dikkat edin.

/N Dikkat:

Bazi montaj yerlerinde toprak kacagi devre kesici takilmasi gerekli olabilir. Toprak kesicisinin takilmamasi halinde elektrik carpmasi meydana gelebilir.
Yalnizca dogru kapasitedeki devre kesici ve sigortalari kullanin. Fazla yiiksek kapasiteli sigorta ve te ya da bakir tel kullaniimasi tnitenin arizalanmasina
veya yangina yol acabilir.
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10.isletme testi

10.1. Asagidaki olaylar sorun (acil durum) ifade etmez

Olay

Uzaktan kumanda Unitesi gdstergesi

Neden

ic unite sogutma (1sitma) islemini
gerceklestirmiyor.

“Sogutma (1sitma)” ¢akiyor

Baska bir i¢ Unite 1sitma (sogutma) islemini gergeklestirirken, sogutma (1sitma)
islemi gerceklestirilemez.

Otomatik vantilatér durmuyor.

Normal gésterge

Otomatik kanatgigin kontrol isletimi nedeniyle asagiya dogru tfleme galismasinin
bir saat stirmesi halinde asagi hava basma islemi sirasinda kanatgik otomatik
olarak yatay hava basmaya gecebilir. Isitma modunda buz giderme sirasinda,
sicak ayarlama ve termostat OFF (KAPALI) durumda, kanatgik otomatik otomatik
olarak yatay hava basmaya geger.

Vantilator ayarlari 1sitma esnasinda degisiyor.

Normal gdsterge

Termostat OFF (KAPALI) konuma gelince son derece diisiik hizda isletme baslar.
Hafif hava zamanla veya termostat ON (ACIK) konumundayken boru sicakligina
gore otomatik olarak éngoérilen degere geger.

Isitma iglemi esnasinda vantilatér duruyor.

Buz giderme gdsterge

Buz giderme islemi sirasinda vantilatér stop eder.

Galisma durduruldugu halde vantilatér | Yanik degil Geri kalan is1y1 digari atmak icin vantilatér cihaz durdurulduktan sonra bir dakika

durmuyor. sureyle calismaya devam eder (yalniz isitma modunda)

SW baslatildigi halde vantilator ayari yok. Is1 hazir SW ON (AGIK) konuma getirildikten sonra boru sicakligi 35 °C’ye dlslinceye
kadar 5 dakika sureyle son derece duslk hizla galisir, sonra son derece diisik
hizla ¢alisma 2 dakika daha devam eder. Bundan sonra da belirlenen ayarda
calisir. (Sicaklik ayari kontroli)

Genel gu¢ kaynagi agildigi zaman i¢ Unite | “HO” ¢akiyor Sistem tahrik ediimektedir.

uzaktan kumanda Unitesi kontrol birimi iki “HO” kaybolduktan sonra uzaktan kumanda unitesini tekrar galistirin.

dakika “HO” gdstergesi veriyor.

Unite durduruldugu zaman drenaj pompasi | Isik séniik Sogutma isleminden sonra cihaz stop edilirse Unite U¢ dakika streyle drenaj

calismaya devam ediyor.

pompasini ¢alistirmaya devam eder ve sonra da durur.

Unite durduruldugu halde drenaj pompasi

calismaya devam ediyor.

Drenajla atilacak seyler Uretiliyorsa Unite, stop edilmis olsa dahi, drenaj pompasini
calistirmaya devam eder.
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